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ABSTRACT

Recent investigations by A. Marcos (in press) have yielded new information on
an unconformable, mainly marine but partly continental succession of strata in a narrow
strip of exposures in the area of Gamonedo-Cabrales, north of the Picos de Europa in
eastern Asturias. Fossil floras collected in four different localities have yielded assem-
blages which are comparable to those found in Cantabrian rocks of the southern flank
of the Cantabrian Cordillera. The “Cantabrian” has been introduced as a stage inter-
mediate between Westphalian D and Stephanian A (Wagner 1966b). This is the first
record of Cantabrian strata of the northern flank of the Cordillera. The earliest datable
flora is from loc. M-3, near Gamonedo (see the map published by Marcos for the exact
location of the localities quoted). It occurs several hundred metres above the limestone
conglomerates which mark the base of the unconformable succession. This flora is pro-
bably of Lower Cantabrian age. Most significant fossils from this locality are Callipteri-
dium cf. armasi (ZeiLLER), Alethopteris grandinioides var. subzeilleri WAaGNER, 4. cf.
kanisi WAGNER, Dicksoniltes pluckeneti (v. SCHLOTHEIM), Lobatopteris viannae (TEIXEIRA),
Pecopteris monyi ZEILLER, and Sphenophyllum emarginatum BroxeNIART. The youngest
flora of stratigraphic importance has been recovered from a mudstone sequence along a
path near its junction with the road to Inguanzo, S.W, of Cabrales. Two fossiliferous
horizons were found here in close proximity (M-4, M-5). They showed a drifted as-
semblrge of Neuropi »is rvata HOFFMANN, N. scheuchzeri HOFFMANN, Linopteris neuro-
pteroides (v. GUTIBIER), Reticulopteris germari (GieBeL), Dicksonites pluckeneti (v.
ScuroTHEIM), Sphenopteris cf. rotundiloba NEMEIJC, Pecopteris acuta BRONGNIART, P. cf.
lepidorachis BRONGNIART, Sphenophyllum sp., together with goniatites (Eoasianites sp.
according to C. H. T. WaGNER-GENTIS), lamellibranchs, ostracodes and trilobites. The
plant fossils show a curious association of well-known Stephanian elements (e.g. Reti-
culopteris germari) and Westphalian D-Cantabrian species (e.g. Neuropteris scheuch-
2eri. the latest occurrence of which is Upper Cantabrian in N. W. Spain). It is assumed
that R. germari was an element of flora living on higher ground, away from coal
swamps, and that its presence in this allochtonous assemblage can be explained bv
sn intermingling of different ecological communities. The age of the assemblage is
considered to be probably Upper Cantabrian (even though a Stephanian A age cannot
be wholly excluded). Two other localities (M-1 and M-2) are less significant stratigra-
phically, and are referred to upper Westphalian D-Lower Cantabrian and probable Lower
Cantabrian, respectively. Some of the species recorded are illustrated on Plates I-III,
and a discussion of these and other species is provided in the Spanish text. All the
specimens figured have been enlarged three times.

(*) Departamento de Geologia, Universidad de Sheffield.
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INTRODUCCION

Ultimamente, a raiz de una campafia de investigacién geolégica del Este
de Asturias, A. Marcos, de la Universidad de Oviedo, dio a conocer una serie
de floras fésiles procedentes de la banda estrecha de estratos carboniferos en la
zona de Gamonedo-Cabrales (Marcos, 1967, in Litt.). La edad de este Carbonifero
apenas se conocia. Solamente Patac (1920, p. 20) mencionaba que “los ingenieros
del Distrito minero de Oviedo, sefiores Duréan y Corugedo, han recogido también
recientemente en Intriago (Con) al E de Cangas de Onis, varios trozos de piza-
1ras con impresiones muy claras de Alethopteris Costet, n.s.p. Pecopteris (Astero-
theca) Daubreei ZEILLER, formas idénticas a las del hullero superior de Blanzy, y
Alethopteris aquilina, que también se encuentra en Cangas de Tineo, Barruelo y
Orb6”. Aunque la cita de PATac no se refiere exactamente a los mismos lugares
explorados por MARcos, se trata de la misma zona general. Los nombres de espe-
cies mencionados por Parac hacen ver que pensaba en floras estefanienses, y si
hien no podemos confiar totalmente en la clasificacién de estos fosiles, parece ser
que fueron reconocidos tipos estefanienses de Pecopteris, Alethopteris y ;Calli-
pteridium? (el ejemplar citado como A. costei). Con estos antecedentes resulta
algo curioso ver esta zona representada como Westfaliense en el mapa reciente
de MARTINEZ (1965), cuya apreciacién de la edad de estos estratos fue probable-
mente influenciada por consideraciones de facies.

Efectivamente, los terrenos estefanienses del NW de Espafia son, general-
mente, de facies continental, mientras que el Carbonifero de la zona de Gamonedo-
Cabrales muestra alternancias de facies continental y marina, cuyo aspecto se
asemeja al Hullero westfaliense marino de la cuenca central de Asturias y sus
terrenos circundantes. Sin embargo, en toda la zona suroriental del 4rea cantabro-
asturica, correspondiente a zonas adyacentes de las provincias de Leén y Palencia,
existen manchas extensas de paquetes hulleros alternando con estratos marinos
aue, Gltimamente, han sido datadas como terrenos de transiciéon entre Westfalien.
se D y Estefaniense A. Estos terrenos han motivado la introduccién de un nuevo
piso, el Cantabriense (WAGNER, 1966b), que provisionalmente atribuimos al
Estefaniense inferior. Cabe notar que consideramos al Westfaliense y al Estefa-
niense como Series del Sistema Carbonifero y que, por lo tanto, el Cantabriense
io interpretamos como el primer Piso de la Serie Estefaniense.

Los estratos cantabrienses de Leon y Palencia pueden muy bien llegar a
constituir un grupo de formaciones con 2.000 a 3.000 metros de espesor. Siguen
en una sucesién concordante al Westfaliense D superior, y preceden, también de
forma concordante, al Estefaniense A propiamente dicho. La investigacién de
todos estos estratos ha progresado mucho en los tltimos afios y, como consecuen-
cia, conocemos bastante bien la sucesion de floras fésiles que en ellos se en-
cuentran.



LocaLmap M-3: GAMONEDO

Todos estos datos logrados en Leén y Palencia venian a dar un punto de
apoyo indispensable, cuando MaRCOS nos presenté el producto de sus bisquedas

de flora fosil en el E de Asturias. Alli encontraba primeramente (es decir, ascen-
diendo en la serie estratigrafica) una flora bastante variada en las pizarras de

lecho de una capa de carbén calicateada antiguamente en la vecindad del pueblo
de Gamonedo. Segiin A. MARcos, esta capa vendria unos cientos de metros por en-
cima de la base de la formacién hullera paralica, cuya posicién discordante sobre
an Carbonifero marino mas antiguo se hacia por mediacién de un conglomerado
calizo (“gonfolita”) de cantos relativamente pequefios. Esta localidad fosilifera
(M-3) suministré6 abundantes muestras de flora bastante variada, aunque los ejem-
plares tenian la desventaja de romperse con demasiada facilidad. Por lo tanto, no
se pudieron extraer muchos ejemplares dignos de ser figurados, a pesar del hecho

de que la clasificaciéon no presentaba muchos inconvenientes. En conjunto reco-
nocimos la asociacién siguiente:

cf. Neuropteris ovata Horrmann
Linopteris sp.

Callipteridium cf. armasi (ZEILLER)
Alethopteris grandinioides KESSLER
Alethopteris cf. kanisi WAGNER
Dicksonites pluckeneti (vOoN SCHLOTHEIM)
Lobatopteris viannae (TEIXEIRA)
Pecopteris monyi ZEILLER

Pecopteris dentata BRONGNIART
Pecopteris cf. ocejensis WAGNER
Sphenophyllum emarginatum BRONGNIART
Annularia stellata (voN SCHLOTHEIM)
Cordaites sp.

Uno de los elementos més frecuentes en este conjunto de especies es
Alethopteris grandinioides, al que figuramos en la lam. I, fig. 4. Se trata de
fragmentos de pinas con las pinulas oblicuamente insertadas sobre el raquis y
unidas anchamente entre si. La nerviacién muestra los laterales curvados y muy
oblicuos cerca del nervio central, mientras que adoptan una posicion casi per-
pendicular en el borde de la pinula. Los nervios se encuentran bastante juntos.
Estas caracteristicas de la nerviacién inducen a pensar en la variedad subzeilleri
WAGNER, mis bien que la variedad tipo de A. grandinioides. Por lo tanto, el ya-
cimiento debe de corresponder al Westfaliense D alto o al Cantabriense inferior,
puesto que la var. subzeilleri se desarrollé principalmente en estratos de estas
edades. Esta conclusién se confirma por la presencia de Alethopteris ef. kanisi,
otra especie del Westfaliense D superior y Cantabriense inferior, que describimos
de la vertiente S de la Cordillera Cantébrica (WAGNER in lits.). Pecopteris ocejen-
sis también se conoce del Westfaliense D alto (de Ocejo de la Peiia, en la provincia
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de Leén) y del Cantabriense. En cambio, Cellipteridium armasi (lam. 11, fig. 8)
solamente se conoce con seguridad del Westfaliense D superior. Se trata de una
especie caracterizada por su nerviacién espaciada. Dicksonites pluckeneti es una
cspecie del Westfaliense D medio y superior, ademas del Estefaniense. Pecopteris
dentate comienza ain mas pronto, en el Westfaliense B, y continua en todo el
Westfaliense superior y el Estefaniense.

Un interés especial reviste la especie Pecopteris monyi que figuramos en
la lam. II, fig. 6. Aunque solamente estd representada por el fragmento figurado,
no cabe ninguna duda acerca de su clasificacion, ya que su nerviacién es incon-
fundible. Esta caracterizada por un nervio central inclinado, decurrente en la
base de la pinula, y los laterales también muy inclinados y presentando una mez-
cla de nervios sencillos y bifurcados. La distribucién estratigrafica y geografica
de esta especie, smmamente caracteristica, es interesante. Descrita primeramente
del Estefaniense medio de Francia, se consideraba generalmente como un elemento
tipico de la flora estefaniense. Sin embargo, JoNeMans (1952) la figuré bajo
vombres muy diversos de unos estratos atribuidos al Westfaliense D en el N de
Africa, Luego se encontraron ejemplares caracteristicos de esta especie en el Es-
tefaniense A de Barruelo (Palencia) y, dltimamente, lo figuramos de los estratos
del Cantabriense inferior en el corte tipo de esta unidad cronoestratigrafica, que
se sitda en el sinclinal de Tejerina (Leon) {WAGNER, 1966a, lam. 31, figs. 70-71;
WacNER, VILLEGAs & FonNorra in litt., lam. 3, fig. 12), Parece, por lo tanto, que
se trata de una especie estefaniense (incluyéndose el Cantabriense como el piso
mds inferior de esta serie) que, en Africa, ya se encuentra a partir del Westfa-
liense D. ;Tenemos aqui, acaso, un ejemplo de migracién de una especie que se
encuentra en pisos cada vez mas altos a medida que se aleja de Africa, es decir,
de S a N? ;0 debemos admitir que la falta de datos sobre el Cantabriense en
Francia y la escasez de informacion paleobotanica acerca del Estefaniense A cla-
sico de aquel pais nos roba la oportunidad de asegurar que, efectivamente, no
vivio esta especie en la regién septentrional durante el intervalo Cantabriense-
Estefaniense A?

La sensacién de encontrarnos en estratos mas altos que el Westfaliense D,
que nos da la presencia de Pecopteris monyi, se intensifica con el hallazgo de
Lobatopteris (Pecopteris) viannae. Esta especie, sin llegar nunca a ser frecuente,
caracteriza al Estefaniense A, B y C de Portugal, Espafia y I'rancia. Sin embar-
go, la figuramos también del Cantabriense medio del monte de San Cristébal en
Palencia (al que llamamos entonces Estefaniense A inferior; WAGNER & BREIMER,
1958, lam. 1, fig. 6). Luego sefialamos la presencia de Sphenophyllum emargina-
tum, una especie westfaliense que continila en el Cantabriense, y de Annularia
stellata que se encuentra tanto en el Westfaliense superior como el Estefaniense.
También Neuropteris ovata se encuentra tanto en el Westfaliense A-B y C in-
ferior, asi como en el Cantabriense.

El conjunto de las especies resefiadas mnos da por una parte Pecopteris
mnonyt y Lobatopteris viannae que indican el Estefaniense A-B y como més bajo,
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el Cantabriense, y por otra parte Alethopteris grandinioides y Sphenophyllum
emarginatum que muy raramente pasan del Cantabriense. Por lo tanto, el yaci-
miento M-3 debe de pertenecer al Cantabriense, Si tenemos en cuenta la abun-
dancia de Alethopteris grandinioides en esta localidad, parece probable que
represente al Cantabriense inferior (o medio). Las demés especies mencionadas
son indiferentes para Westfaliense D, Cantabriense o Estefaniense A-B. Conclu-
sién mds probable: Cantabriense inferior.

LocaLipAp M-1: ENTRE DEMUES Y LA MaJapA DE SoNIN

Una edad parecida podria admitirse para una localidad (M-1) que esta
situada a mitad camino entre Demués y la majada de Sofiin (la situacién exacta
de esta localidad y las demas podréa verse en el mapa publicado por Marcos, 1967,
in litt.). Los fosiles siguientes fueron encontrados aqui en una escombrera vieja,
al pie de un banco potente de conglomerado calizo:

Alethopteris missouriensis D. WHITE
Aphlebia sp.?

Polymorphopteris polymorpha (BRONGNIART)
Pecopteris unita BRONGNIART

Pecopteris dentate BRONGNIART (abundante)
Pecopteris cf. punctata CorsiN ‘
Sphenophyllum emarginatum BRONGNIART
Annularia stellate (VON SCHLOTHEIM)

Esta asociacion de especies puede encontrarse tanto en el Westfaliense D
medio y superior como en el Cantabriense inferior (;y medio?). Alethopteris
missouriensis ya mo parece enconirarse en estratos del Cantabriense superior en
Espafia (aunque su distribucién general en Europa incluye una referencia sobre
la presencia de esta especie en el Estefaniense A-B de Suiza). Sphenophyllum
emarginatum es una especie westfaliense frecuente todavia en todo el Cantabrien-
se, y que persiste de vez en cuando en el Estefaniense A. Polymorphopteris poly-
morpha se encuentra en el Westfaliense D alto y todo el Estefaniense. Pecopteris
unita estd considerada, generalmente, como una especie estefaniense, pero ya se
encuentra a partir del Westfaliense D, y es un elemento corriente de las floras
cantabrienses. Pecopteris punctata fue descrita primeramente del Westfaliense D
de Sarre-Lorena (CorsiN, 1951).

Desgraciadamente, la flora de la localidad M-1 no resulta lo bastante com-
pleta para dar més que una edad probable del Westfaliense D superior o Can.

tabriense inferior a medio.
Locaripap M-2: Bosia pDE ABajo

Una tercera localidad se encontré por A. MaRcos en la vecindad inmediata
del pueblo de Bobia de Abajo. Aqui se ha obtenido una flora de los escombros
de una mina abandonada que explotaba una sola capa de carbén en la charnela
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de un anticlinal en caliza. La proximidad de estratos marinos también se nota
por los trozos de pizarra con fauna marina que se encuentran mezclados con pi-
zarras arenosas con flora en la escombrera. Muy probablemente, la capa de carbon
asentada en un suelo de vegetaciéon con apéndices de Stigmaria (cuyos fragmen-
tos abundan en la escombrera) tenia un espesor reducido de pizarra arenosa con
plantas en su techo inmediato, al que sigue la pizarra marina y, después, la caliza
potente que marca la estructura anticlinal. Se encontraron muestras de flora tanto
en las pizarras arenosas con Stigmaria del suelo de vegetacién como en las pi-
zarras de techo inmediato. En conjunto reconocimos la flora siguiente (M-2):

Odoniopteris sp. (cf. reichi voN GUTBIER?)

Callipteridium sp. (cf. stristum WAGNER, cf. jongmansi P.
BERTRAND)

Sphenopteris cf. cristata (BRONGNIART)

Dicksonites sp. (cf. pluckeneti VON SCHLOTHEIM)

Pecopteris dentata BRONGNIART

Pecopteris (Asterotheca) cf. punctata CORSIN

Annularia sphenophylloides (ZENKER)

Annularia stellaia (VON SCHLOTHEIM)

Asterophyllites equisetiformis (VON SCHLOTHEIM)

Entre los fésiles mencionados se encuentra también un ala de insecto
(lam. III, fig, 10 - parte baja de la figura). El elemento mas abundante de la
flora en este yacimiento es la especie de Callipteridium que figuramos en la lam.
I, fig. 7 y la lam. III, fig. 10. Muestra pinulas subtriangulares con una rerviacién
bastante apretada; una combinacién de caracteristicas que se encuentra en las
especies Callipteridium (Praecallipteridium) jongmansi (P. BERTRAND) y Calli-
pteridium (Eucallipteridium) striatum WAGNER. Ambas especies pertenecen al mis.
mo complejo evolutivo (gens) y se distinguen, principalmente, por el ntimero de
pinulas intercaladas sobre el raquis del pentltimo orden. La especie C. jongmansi
pertenece al subgénero Praecallipteridium que marca una etapa en la evolucién
del gens que se caracteriza por la introduccién paulatina de las pinulas interca-
ladas, a partir de la parte apical de las pinas del pentltimo orden. C. striatum
forma parte del subgénero Eucallipteridium que marca el desarrollo total de las
pinulas intercaladas sobre toda la longitud del raquis. Mientras tanto, las pinulas
de C. striatum se hacian algo més robustas con respecto a las pinulas de C. jong-
mansi, relativamente mas delgadas. El estado de desarrollo de las pinulas interca-
ladas da una indicacién bastante exacta de la edad de los estratos que encierran
¢jemplares de este complejo evolutivo de Callipteridium. Sin embargo, para esta-
blecer el estado exacto del desarrollo de las pinulas intercaladas se necesitan
ejemplares grandes que muestren un raquis del peniltimo orden. En el caso
presente solamente disponemos de fragmentos de pinas del dltimo orden, y, po
lo tanto, el estado de desarrollo evolutivo no puede determinarse, Queda unica-
mente el dato algo subjetivo del tamafio de las pinulas normales de las pinas del

52



tltimo orden, Juzgando por este dato, podriamos pensar en primer lugar, en Calli-
pteridwum striatum, cuya primera aparicién probablemente se sitda en el Can-
tabriense superior. Esta determinacién no reune las garantias necesarias, como ya
explicamos.

Otro elemento de flora interesante es la especie de Odontopteris que com-
paramos con G, reichi voN GUTBIER. Se trata de fragmentos de pinas con pinulas
muy pequefias que muestran una nerviacién del grupo de Odontopteris brardi
BRONGNIART {0 minor-zeilleri H. PoToNIE). La identificacion de estos eiemplares
con Odontopteris reichi resulta algo dudosa, ya que las caracteristicas del tipo de
esta especie en la region de Zwickau (DABER, 1955) son algo diferentes. DABER
lo interpreté como una especie endémica de Alemania del Este, y excluyo de la
sinonimia todos los ejemplares atribuidos en la literatura a Odontopteris reichi,
con procedencias distintas, Resulta dificil tomar una posicién acerca del problema
laxonémico que se presenta, y solamente podemos hacer notar que ejemplares
idénticos a los encontrados en la localidad M-2 existen a partir del Westfaliense D
alto en Sarre-Lorena y en la Cordillera Cantabrica (Ocejo de la Pefia). Siempre
resultan muy raros e incluso en el Cantabriense se encuentran solamente de vez
en cuando. Esta forma de Odontopteris efectiia una transicién a Odontopteris
brardi ( == minor-zeilleri) a partir del Cantabriense superior; una transiciéon que
termina en el Estefaniense A. En todo este intervalo de tiempo la especie se
muestra todavia poco frecuente, y debemos de esperar hasta el Estefaniense B
para enconirar una representacién mas abundante de Odontopteris brardi. Por lo
tanto, los ejemplares encontrados en la escombrera de la localidad M-2 parecen
indicar una edad westfaliense D superior o cantabriense. Probablemente, debemos
de inclinarnos hacia el Cantabriense por su asociacién a Callipteridium jongmansi
—-strictum que predomina en esta localidad.

Entre las demas especies mencionadas del yacimiento M-2 resalta Spheno-
pteris cof. cristate que figuramos en la lim. II, fig. 9. El ejemplar figurado tiene
las pinulas lobuladas, con los 16bulos alargados. Estos lébulos son dentados, con
los dientes cortos y obtusos. La forma alargada de los l6bulos es todavia mas
acusada en otros dos ejemplares de la misma localidad que no estan figurados.
Comparamos, sobre todo, con la lam. VIIL, fig. 1, la del trabajo de ALVAREZ
Ramis (1966), representando un ejemplar procedente del Estefaniense alto de
Villablino (Leén). Igualmente, notamos un parecido aceptable con las figuras
originales de BronGNIART (1836, lam. 125, fig. 4-5), aunque en este caso dudamos,
vor el hecho de que las figuras de BRONGNIART no son mas que dibujos. La
preservacién en una roca de grano relativamente grueso de nuestros ejemplares
dificulta una identificacién absoluta con Sphenopteris cristaia, ya que no muestran
todos los detalles del borde de las pinulas y de su nerviacién. Cabe notar, también,
que presentan un parecido con Sphenopteris chaerophylloides (BRONGNIART) que
de antiguo ya ha dado lugar a confusiones con S. cristata. Por otra parte, la do-
cumentacién mas moderna de S. chaerophylloides por DANZE (1956) nos muestra

pinulas con los lobulos menos alargados vy, tal vez, méas dentados. Sphenopteris
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chaeropkylloides esta considerada como un elemento de la flora westfaliense,
mientras Sphenopteris cristata pertenece al Estefaniense.

Figuramos también un ejemplar de la localidad M-2 que comparamos con
Pecopteris punctata CorsIN (lam. III, fig. 11). Este ejemplar estéd caracterizado
per sus pinulas de base algo encogida, la pinula apical pequeiia, y la nerviacién
que consiste en un nervio central relativamente grueso y los laterales una vez di-
vididos. La preservacién no resulta lo bastante buena para permitir afirmar que
la base extrema de las pinulas forme una banda continua con las de pinulas adya-
centes, tal como lo describi6 Corsiv (1951) de los ejemplares tipo de esta especie.
Pecopteris cf. punctata es abundante en la localidad resefiada. Varios ejemplares
muestran las pinulas fructificadas, las cuales dan la sensaciéon de pertenecer a
Asterotheca.

Igualmente figuramos un ejemplar de Pecopteris dentata BRONGNIART
(lam. I, fig. 12). Muestra las pinulas subtriangulares, con el apice obtuso, y la
nerviacion espaciada con los nervios laterales sencillos y una vez divididos, que
caracterizan a la especie.

Locaripapes M-4, M-5: cERCA DE INGUANZO

Finalmente, mencionaremos las floras recogidas en una serie de pizarras
compactas, marinas, que exploramos con A. Marcos, M. JuLivirT y J. PELLO
¢n un camino detras del molino de hierro que se encuentra en la carretera de
Inguanzo, al suroeste de Cabrales. En esta serie marina se encontraron dos nive-
les fosiliferos con una asociacién claramente aléctona de goniatitidos (Eoasianites,
segin determinacion de C. H. T. WaGNER-GENTIS), lamelibranquios, ostracodos,
trilobites y fragmentos de plantas llevadas al mar desde una costa probablemente
cercana. La asociacién floristica de ambos niveles es muy parecida, y como tam-
bién se encuentran a poca distancia esiratigrafica en el mismo corte, la conside-
raremos en conjunto (M-4, M-5). Identificamos las especies siguientes:

Neuropteris ovata HoFFMANN

Neuropteris scheuchzeri HorFMANN
Linopteris neuropteroides (voN GUTBIER)
Reticulopteris germari (GIEBEL)
Dicksonites pluckeneti (VON SCHLOTHEIM)
Sphenopteris cf. rotundiloba NEMEJC
Pecopteris acuta BRONGNIART

Pecopteris cf. lepidorachis BRONGNIART
Sphenophyllum sp.

Cordaites sp.

El elemento mas curioso de esta asociacién es Reticulopteris germari (lam.
I, fig. 1), una especie inconfundible que estd caracterizada por sus pinulas, gene-
ralmente sueltas, de aspecto coridceo, con un nervio central muy acusado y los
laterales formando mallas alargadas en el sentido transversal. El ejemplar reco-
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gido confirma totalmente las normas para la identificacién de esta especie, y no
puede haber duda acerca de su clasificacién. Insistimos sobre eso, porque la dis-
tribucién estratigrafica de esta especie tiene sus problemas. Reticulopteris germari
esti reconocida procedente de estratos del Estefaniense medio y superior y del
Autuniense de Alemania, Francia, Yugoslavia, Italia, Portugal y Espafia. Gene-
ralmente, esti considerada como indicando el Estefaniense alto y Autuniense. Sin
embargo, en Espafia ya la encontramos una vez en el Estefaniense A de Barruelo
(Palencia). Hacemos notar, igualmente, que la presencia de esta especie parece
estar ligada a rocas formadas lejos de las capas de carbén, es decir que, muy
probablemente, corresponda a una planta viviendo en sitios més elevados y algo
apartados de las regiones pantanosas que sumin‘straron la mayoria de las plantas
hulleras en el Carbonifero europeo. En relacion con esta observacién, cabe pen-
sar que el ejemplar figurado de la localidad M-4 cerca de Inguanzo represente un
elemento de flora de las laderas de colinas que se encontraban cerca de la costa
bordeando el mar en que fue depositado.

Luego encontramos numerosas pinulas sueltas de Linopteris neuropteroi-
des (voN GuTBIER) que forma el elemento de flora méas corriente en ambos ni-
veles de la secuencia marina cerca de Inguanzo. Estas pinulas (ver lam. I, fig. 2)
se presentan bien preservadas y absolutamente caracteristicas de la especie que
rencionamos. Se reconoce la especie por el aspecto eshelto de las pinulas, el ner-
vio central poco acusado, y los nervios laterales formando mallas muy alargadas
en el sentido longitudinal de la pinula. Hacemos notar que las pinulas de Lino-
pteris neuropteroides son frecuentes a partir del Westfaliense medio y que se en-
cuentran corrientemente en el Cantabriense, Estefaniense A, B y C, e incluso en
el Autuniense inferior. Abundan, generalmente, en las rocas limnicas o fluviétiles
y cabe pensar que representen a los elementos mds resistentes de la flora en
~uanto a su capacidad de sobrevivir enteras un transporte por corrientes de agua.
En efecto, las pinulas de Linopteris son, generalmente, las tltimas en romperse
por la accién demoledora de las aguas. Por lo tanto, no resulta nada extrafio de
encontrar una representacién fuerte de Linopteris neuropteroides en ambas loca-
lidades de pizarra marina cerca de Inguanzo.

Menos corriente resulta la especie Neuropteris ovata Horrmany, de la cual
A. MaRcos nos envié un solo ejemplar, después de haber reanudado la bisqueda
de fésiles en el yacimiento que resefiamos. Se trata de un fragmento de pina con
varias pinulas que muestran una nerviacién relativamente espaciada (alrededor
de 40 nervios por cm. en el borde de las pinulas) y que, por lo tanto, parecen
corresponder a la variedad tipo de la especie. Neuropteris ovata se encuentra des-
de el Westfaliense C supérior, y resulta un elemento abundante de la flora
westfaliense D, cantabriense y estefaniense A-B. En Espafia termina su distribu-
cién estratigrafica en el Estefaniense C inferior. Hacemos constar que la variedad
tipo de Neuropteris ovata caracteriza, sobre todo, al Westfaliense superior y al
Cantabriense inferior y medio. A partir del Cantabriense superior empieza a reem-
plazarse por la variedad grand’euryi WAGNER, con pinulas, generalmente, mas
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anchas y una nerviacién mais apretada todavia, y con el Estefaniense A ya no
aparece mas que la variedad mencionada dltimamente,

Luego, tenemos un ejemplar bastante caracteristico de Neuropteris scheuch.-
zeri HoFrMANN (lam. I, fig. 3). Se trata de la parte apical de una pinula que mues-
tra la forma triangular, aguda, caracteristica de esta especie, ademds de una ner-
viacién apretada y muy inclinada. Sobrepuesta a la nerviacién (sobre todo en la
regién del nervio central) se encuentran una serie de trazas finas correspondientes
a pelos, lo cual también representa una de las caracteristicas tipicas de la especie.
Por lo tanto, la clasificacién de este ejemplar no admite ninguna duda. Neuropteris
scheuchzeri se conoce en Europa a partir del Westfaliense B, pero resulta mas co-
rriente en el Westfalien:y) C y D. También lo encontramos con frecuencia en todo
el Cantabriense. A partir del Estefaniense A ya no aparece, segiin la experiencia
personal del autor de estas lineas. Sin embargo, ALvAREz-Ramis (in F. HERNANDEZ-
PacHEco & 1. Asensio AMOR, 1965) lo sefiala en rocas atribuidas al Estefaniense B
de la mancha costera de la Punta de la Rubia en Asturias occidental. No sabemos
si esta atribucién es cierta, ya que las especies de plantas encontradas en esta man.
cha son pocas. Ademés, no se han publicado laminas para confirmar la exactitud
de la clasificacién.

De momento, parece que la presencia simultinea de Reticulopteris germari
y de Neuropteris scheuchzeri nos da una edad probable de Cantabriense superior
para la localidad de Inguanzo. La presencia de la variedad tipo de Neuropteris
ovata ro contrasta con esta conclusion. Admitimos, pues, que el elemento de facies
no pantanosa, Reticulopteris germari, pueda aparecer antes de lo previsto si la
preservacién favorece una mezcla de especies procedentes de medios ambientales
diversos.

El ejemplar de Pecopteris cf. lepidorachis que figuramos en la lam. I, fig. 5,
representa una especie caracterizada por pinulas fuertes con los nervios centrales
bien acusados y los laterales divididos una sola vez muy cerca del nervio central.
Es una especie bastante corriente del Estefaniense espafiol que no hemos descrito
todavia por tener que fundarse sobre un material completo que nos muestre las
pinulas apicales de las pinas del dltimo orden y del peniiltimo orden, ademas de
las pinulas corrientes. En nuestras listas lo indicamos (con otras parecidas) como
Pecopteris cf. lepidorachis, ya que tiene un cierto parecido con aquella especie.
Sin embargo, no se identifica con P. lepidorachis porque ni tiene las pinulas alar-
gadas de esta especie, ni los nervios laterales en grupos de a tres como se encuen-
tran en la parte baja de las pinulas de P. lepidorachis. Debemos hacer constar que
la presencia de Pecopteris cf. lepidorachis en la localidad cerca de Inguanzo hace
pensar en estratos mas elevados que el Cantabriense superior. Por lo tanto, no
podemos desechar totalmente la posibilidad de que corresponda al Estefaniense A.

La misma indicacién lo da el fragmento que clasificamos como Sphenopteris
cf. rotundiloba NEMEJC (non DANZE). Aunque este ejemplar es bastante defec-
tuoso, parece bien identificarse con la especie mencionada que se encuentra ge-
neralmente en el Estefaniense B y C, pero que ya existe a partir del Cantabriense
superior.
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Dicksonites pluckeneti (VON SCHLOTHEIM) ya puede encontrarse a partir del
Westfaliense D medio, aunque resulte quizds mas frecuente en el Cantabriense ¥y
el Estefaniense A, B y C. Pecopteris acuta BRONGNIART se encuentra en casi todo
el Carbonifero superior y no sirve para una datacién exacta.

Conclusién: La localidad M-4, M-5, cerca de Inguanzo, pertenece probable-
mente al Cantabriense superior, aunque no podemos desechar totalmente el Este-
faniense A.

CONCLUSION GENERAL

Las floras encontradas en la zona de Gamonedo-Cabrales son pocas todavia,
v faltan también cortes bien medidos e investigados sistematicamente. Por lo tanto,
no sabemos si las formaciones representadas en esta zona pertenecen todas a un
solo grupo de estratos. Sin embargo, parece probable que sea asi, puesto que todos
los estratos examinados encajan en series alternantes de facies marina y conti-
nental, con un predominio probable de facies marina. Las floras recogidas indican
edades que van desde el Cantabriense inferior hasta el Cantabriense superior (je in-
cluso el Estefaniense A?). Tanto las edades mencionadas como la facies paralica de
.0s estratos concuerdan con las formaciones post-leénicas y pre-astiricas que co-
nocemos en la vertiente sur de la Cordillera Cantébrica.

EXPLICACION DE LAs FIGURAS

Todos los ejemplares figurados estin aumentados tres veces para mostrar
detalles de la nerviacién. La clasificacién de las especies se ha hecho en el De-
partamento de Geologia de la Universidad de Sheffield, y los ejemplares seran de-
positados en la coleccién del Departamento de Paleontologia de la Universidad de
Oviedo, donde quedaran como referencia permanente, Las fotografias han sido
hechas por el sefior B. Pigott en la Universidad de Sheffield.
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LAMINA |

Reticulopteris germari (GieBeL) (Inguanzo).
Linopteris meuropteroides (voN GUTBIER) (Inguanzo).
Neuropteris scheuchzeri HOFFMANN (Inguanzo).
Alethopteris grandinioides KEssLER (Gamonedo).
Pecopteris cf. lepidorachis BRONGNIART (Inguanzo).
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6.
.
8.
9.

Pecopteris monyi ZeiLLER (Gamonedo).

Callipteridium cf. jongmansi (P. BERTRAND) (Bobia de Abajo).
Callipteridium cf. armasi (ZeLer) (Gamonedo).

Sphenopteris cf. cristata (BRONGNIART) (Bobia de Abajo).



LAMINA 111

10. Callipteridium cf. jongmansi (P. BERTRAND) (Bobia de Abajo), y ala
de insecto.

11. Pecopteris cf. punctata CorsiN (Bobia de Abajo).

12. Pecopteris dentaia BRONGNIART (Bobia de Abajo).
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