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EL FLYSCH CARBONIFERO DE PENDUELES
(ASTURIAS)
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RESUMEN

En la playa de Pendueles, al E de Llancs (Asturias), aparece sobre la «caliza de montafia»,
una potente serie flysch de mas de 400 m, cuya existencia no se conocia anteriormente. Este flysch
consta de diversos tramos litolégicos en los que predominan, de muro a techo, calizas, pizarras y
areniscas respectivamente. En el tramo inferior existe una intercalacion de chert de unos 40 m de
espesor, constituida principalmente por espiculitas siliceas. Mediante las determinaciones de micro-
fauna efectuadas en la base de dicha serie, su edad puede ser comparable a la del flysch namuriense
de la playa de San Pedro (W de Gijén, Asturias).

ABSTRACT

The «caliza de montafia» at the heach of Pendueles (eastern Asturias) is overlain by a flysch
sequence, 400 m thick, previously unreported in the literature. This sequence consists of six
lithological units. The first unit is predominantly calcareous, with coarse-grained limestones in
thick beds at the base and more thinly bedded, fine-grained limestones with black chert bands in
the upper part. Sedimentary structures in this unit are: boudinage, parallel lamination, cross
bedding, convoluted and graded bedding as well as some collapse breccias. The thickness of the
unit is 35.80 m. Unit 2 consists entirely of banded grey and brown chert. the microscopic analysis
of which shows the presence of sponge spicules and cryptocrystalline quartz. This unit is 39.30 m
thick. After a few metres of red sandstone and mud conglomerate, the third unit is found to con-
sist of massive, coarse-grained, grey limestones which sometimes show a brecciated appearance.

Chert bands and chert dendrites occur as well as a few sedimentary structures: parallel
lamination. convoluted and graded bedding. Thickness of Unit 3: ca. 76 m. The fourth unit, 37.20 m
thick, consists mainly of calcareous lutites with some yellowish, coarse-grained limestone beds.

Sedimentary structures are: convoluted bedding, overturned bedding and parallel lami-
nation. The fifth unit, 24.60 m thick, contains mainly black lutites with some collapse breccias of
calcareous clasts, and a few calcarenites showing lamination. The sixth and highest unit consists
of 13240 m of sandstones with some lutitic intercalations. Sedimentary structures are frequent:
slumping. load casting. overturned bedding, cross bedding. convoluted bedding, laminations, ete.
The complete sequence of flysch deposits can only be observed at low tide.

A microfauna was encountered in Unit I which proved to belong to the Upper Namurian,
after determinations by Ramirez peL Pozo (CIEPSA, Vitoria). Consequently, this flysch sequence
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is comparable in age to that described from the San Pedro heach. west of Gijén (Asturias). The
lithological characteristics are quite different, however. since the San Pedro flysch is predomi-
nantly terrigenous (150 m) and therefore less varied than that of Pendueles.

INTRODUCCION

Uno de los escasos afloramientos en que se puede observar la sucesién estra-
tigrafica por encima de la Caliza de Montafia al E de Ribadesella (Asturias), se en-
cuentra en la playa de Pendueles, situada 9 km al E de Llanes y 1 km al W de la loca-
lidad de Pendueles, sobre el mar Cantabrico. En este punto y durante la bajamar aflo-
ran unos 400 m de una serie flysch tipica con tramos de diversas caracteristicas li-
tologicas. La existencia de pizarras carboniferas en este punto habia sido sefialada
con anterioridad (HerRnANDEZ-SampeLavo 1928, MartiNez ALvarez 1965). En el
presenle Irabajo se determinan por vez primera sus caracteristicas de flysch, asi como
su litologia detallada {ver Fig. 2).

TECTONICA

La zona en que se encuentra esta serie esta afectada por diferentes cabalga-
mientos y fallas inversas de direccién E-W, prolongacién de los que aparecen mas
al W (JuLivert 1967). La serie flysch de Pendueles aflora en el flanco N de un plie-
gue vergente hacia el S, roto en su niicleo por una falla inversa longitudigal (ver
Fig. 1). El aislamiento de este afloramiento se debe a que su continuacién hacia el
W ha sido cepillada por otra falla inversa situada hacia el N y a hundirse en el mar
Cantabrico su prolongacién hacia el E.

ESTRATIGRAFIA

El flysch de la playa de Pendueles esta formado por cuatro términos litolégi-
cos fundamentales: calizas, areniscas, lutitas y chert, existiendo otros intermedios
como lutitas, calizas arenosas y lutitas calcéreas.

Atendiendo a la proporcién relativa de estos constituyentes se pueden distin-
guir de muro a techo seis tramos con continuidad éstratigréafica neta, que estan re-
presentados cualitalivamente en la columna «Litorocia» de la Fig. 2.

La parte basal de la serie estd formada fundamentalmente por calizas y chert
(tramos 1, 2 y 3). El tramo 4 est4 constituido por lutitas calcareas que en el 5 aparecen
junto con calizas y algunas capas de areniscas. La parte superior del afloramiento
(tramo 6) esta constituida por areniscas y lutitas arenosas.

Las caracteristicas de estos tramos son las siguientes:

Tramo 1

Se sit@ia directamente sobre la «Caliza de Montafia». Esta formado exclusiva-
mente por calizas y tiene una potencia de 35,80 m. En él comienzan a aparecer las es-
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tructuras que caracterizan al resto de la serie. Las mas importantes son: boudinage,
laminacién paralela y cruzada, convoluted y graded bedding, junto con colapsobre-
chas (1ams 1-2, figs. 3-5).

Se pueden distinguir dos tipos de calizas:

—Calizas grises en bancos potentes de 0,45 m a 2 m o masivas. Son de grano
grueso y pueden contener restos de crinoideos.

—Calizas grises en capas de 0,02 a 0,30 m. Compactas o arcillosas y algo car-
bonosas; en ocasiones estos dos tipos alternan ritmicamente. También se presentan
con aspecto brechoide. En ellas son mas frecuentes las estructuras, especialmente las

laminaciones. Estas calizas aparecen en ocasiones alternando con las anteriores.

Tramo 2

Esté formado por 39,30 m. de chert. En ¢l se distinguen alternancias de bandas
claras y oscuras frecuentemente muy deformadas. La observacién microscépica re-
vela que esta formado por gran cantidad de espiculas y cuarzo microcristalino.

En la parte superior del chert y como paso al tramo calcareo siguiente se en-
cuentran arcillas de color rojo vinoso y areniscas de color gris verdoso con cantos pe-
quefios y graded-bedding.

Tramo 3

Se caracleriza por la presencia de calizas grises en bancos potentes o masivas.
En este caso se pueden presentar con aspecto brechoide o formadas casi exclusiva-
mente por fésiles, generalmente crinoideos, aunque existen también en algunas ca-
pas corales, briozoos y lamelibranquios.

Estas calizas alternan a veces con otras mas oscuras en capas de pocos cen-
timetros.

Otra caracteristica del tramo es la presencia de chert en algunos niveles. Es-
te chert tiene dos modos de disponerse con respecto a las calizas. En ocasiones se
estratifica con ellas formando alternancias; las capas de chert no suelen pasar en es-
te caso de 15 cm. Otras veces se disponen més o menos perpendicularmente a la estra-
tificacidén adoptando formas irregulares ramificadas.

Algunos niveles calcireos contienen zonas arenosas a modo de diques de arena
{(sand-dikes).

Las estructuras son bastante escasas. Las mas frecuentes son: laminacién pa-
ralela, convoluted-bedding y graded-bedding, marcado este dltimo por crinoideos
(lam. 2, fig. 6).

La parte alta del tramo es una alternancia de calizas amarillentas exteriormen-
te y gris beige en corte fresco, con otras de color gris oscuro mas arcillosas.

Tramo 4

Tiene 37,20 m de potencia. Esta formado por lutitas calcareas de color gris
con escasas capas de calizas amarillentas. Las estructuras son escasas; sélo se presen-
tan convoluted y overturned-bedding junto con laminacién paralela.

280



MarTiNEZ, CORRALES & CARBALLEIRA

o ) <
= o} Q
< @ w
Eg ] §
P
= o
e
w
a z =
w =
0
o | 2
-
£ )3 w
o«
2 7]
z w 8
380
360

Laminacion paralela
Laminacion cruzada
Convolute  bedding

Gradded bedding

Areniscas
Pizarras
Calizas
Chert

Load casts
Boudinage
Slump

k

i
k k
8

I
kK kk

e S S
W
i
N niwnm
K kk
g B L
?

Colapsobrecha
en bancos

—
=T
s
=
—

gruesos

en capas
delgadas
brechoide

[ ]
—
n

arenosas

CALIZAS

|
|
I
i
|
i
-l
I
i
|
i
P
1
|
i
i
I
|
|
J
i
|
|
!
caicare¥

erenosai
Areniscas

areniscap

Arcillas

—
LEYENDA
PIZARRAS

Fig. 2

i

HHHHHH

HHHHHHHHHHE

HHHHHHHHHHH

HHHHHHHH

u
N

|

:
'

i
\

IO HHHHH

-—w-—‘:———<——<-—--

i

HHHHH

"\ U HHHHHHHHHHHEHRBHHHAHKE

HHHHHHHHHHHEHHHHHH

HHHH L=

L
i
K
)
g




Tramo 5

Se inicia con un banco de colapsobrecha con cantos de caliza de crinoideos.
Por encima se sitiian lutitas negras. calcéreas. con capas delgadas de colapsobrechas
y sobre éstas, calizas arenosas alternando con lutitas calcéreas, culminando el tramo
con calizas mas o menos arenosas con algin nivel delgado de lutitas y colapsobre-
chas. Algunas capas de calizas s¢ acufian en pocos metros pasando a colapsobrechas
o lutitas (lam.3, fig. 7).

Las calizas pueden ser amarillentas o gris negras, alternando ritmicamente
como ocurria en el tramo 3. Lo mismo ocurre con las areniscas. que aparecen aqui
por primera vez, en capas finas generalmente y alternando con lutitas.

Las estructuras mds frecuentes son las laminaciones, aunque también aparece
overturned-bedding.

La potencia total de este tramo es de 24,60 metros (1am. 3, fig. 8).

Tramo 6

Es el mas potente de la serie (13240 m) asi como en el que méas abundan las
estructuras sedimentarias. Lia presencia de areniscas, que hasta el tramo anterior no
habian aparecido y de un modo esporadico, es la caracteristica mas importante jun-
to a la desaparicién de las calizas. Alternando con las areniscas se encuentran luti-
tas y lutitas arenosas. Otra caracteristica que se da solamente en este tramo es la pre-
sencia de cantos de tamafios variados, que llegan hasta los 10 cm, de caliza gris-negra
de grano fino recubiertos externamente por una patina rojiza.

Las areniscas son mas abundantes hacia la base del tramo, siendo su color gris
en esta zona mientras que en la parte superior es pardo.

Al final de la serie parece observarse un nuevo aumento de la proporcién de
areniscas simultdneo al engrosamiento de sus capas.

Existen cambios rapidos de areniscas a lutitas como ocurria en el tramo an-
terior. En algunos niveles lutiticos se observan laminas de carbén.

Las estructuras son las mismas que en los tramos anteriores: graded-bedding,
laminacién paralela y cruzada, convoluted-bedding muy abundante y, por primera
vez, slumps y load casts (lams. 3-4, figs. 8-10).

Secuencias,

No se han observado secuencias completas, como las-descritas por Bouma
(1962). Aunque no se ha hecho un estudio detallado de ellas, el cual se esta realizan-
do actualmente, se puede adelantar que las secuencias son mas netas en la parte su-
perior de la serie (tramos 5 y 6) siendo bastante incompletas y formadas por dos
o tres intervalos: tipos Ta-c, Th-d (Bouma 1962).

EDAD Y RELACION CON SERIES SIMILARES

La microfauna existente en una muestra procedente de la base de la serie
flysch (unos 100 metros por debajo del techo de la Caliza de Montafia) ha sido cla-
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sificada por el Dr. Ramirez pEL Pozo (Ciepsa, Vitoria ), quien ha determinado
las siguientes especies:

Pseudostaffella sphaeroidea MOELLER.

Paramillerella advena (Trompson ) (Ozawainella).

Climacammina aff. aljutovica REITLINGER

Bradyina cf. magna RotH & SKINNER

Dvinella sp.

Tuberitina sp.

Millerella (o Nankinella) sp.

asociacién atribuida provisionalmente al Namuriense superior. La edad es por tanto
comparable a la de la éinica serie flysch descrita hasta el momento en Asturias, la de la
playa de San Pedro (Lropis LLap6 1961, Virciir & CoRRALES 1968) en cuyas lutitas
se encontrd un goniatitido del Namuriense B (Bouroz 1962).

Si se comparan ambas series se pueden hacer las siguientes observaciones:

La diferencia de potencia visible (aunque en ninguna de las dos se observa
el techo) es notable ( San Pedro 150 m, Pendueles 400 m ).

Ambas se apoyan sobre la Caliza de Montafia y, fundamentalmente, estan
formadas por los mismos términos litolégicos; la presencia de chert, masivo o for-
mando ritmos con las calizas, es una caracteristica del flysch de Pendueles que no
se encuentra en el de San Pedro. El flysch de la playa de San Pedro es, en conjunto,
mucho maés detritico que el de Pendueles. Aqui, el paso de la sedimentacién mds cal-
carea a la detritica se hace por un tramo de transicién (tramo 5) poco potente (unos
25 m) en el que se dan conjuntamente areniscas y calizas. A partir de aqui no se
vuelven 4 encontrar calizas en la serie. Sin embargo en el de la playa de San Pedro
no hay nunca un cese total de la sedimentacién calcirea aunque predomine, como en
Pendueles, en la parte basal de la serie.

En relacién con las estructuras sedimentarias que presentan ambas series flysch,
se puede ver que existen varias comunes, como graded- bedding positivo, convoluted-
bedding, laminacién paralela y cruzada, mientras que otras se dan en una sola de las
series; asi en Pendueles aparece boudinage, laminacién debida a ripples de corriente
y cantos aislados, siendo por el contrario escasos los flute-casts que son mas abundan-
tes en el de San Pedro.

Otra caracteristica comin a ambas series es la presencia de colapsobrechas

calcéreas.
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MAaRTINEZ, CORRALES & CARBALLEIRA LAMINA 1

Fig. 3—Parte inferior del flysch de Pendueles. La zona erosionada a la izquierda corresponde al
tramo de chert (Fot. E. Martinez).

Fig. 4 —FEstratificacién cruzada en calizas (tramo 1) (Fot. I. Corrales)



LAMINA 2 MarTiNEZ, CORRALES & CARBALLEIRA

Fig. 6—Graded-bedding en caliza de crinoideos (tramo 3) (Fot. I. Corrales).



LAMINA 3

i oS -

Fig. 7—Colapsobrecha calcarea (tramo 4) (Fot. 1. Corrales).

Fig. 8—Parte superior del flysch de Pendueles (tranios 5y 6) (Fot. E. Martinez)



LAMINA 4 MARTINEZ, CORRALES & CARBALLEIRA

Fig. 9—Flute casts en areniscas (tramo 6) (Fot. I. Corrales).

Fig. 10 —Convoluted-bedding en areniscas (tramo 6) (Fot. I. Corrales).
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