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RESUMEN

Se estudian e interpretan las areniscas del Devénico Superior en esta serie, identificandose
unas facies y relaciondndolas con unos ambientes sedimentarios. La sedimentacién se ha realizado
en dos fases, una regresiva que comprende desde la base hasta la culminacién de la arenisca roja, y
otra transgresiva formada por las intercalaciones de limolitas y cuarcitas de la parte superior.

ABSTRACT

Upper Devonian sandstones in this series were studied and interpreted. Facies were identified
and related with sedimentary environments. Sedimentation was developed in two phases: regressive
one, wich include from the bottom to the top of the red sandstone, and a transgressive one formed
by intercalations of silistone and quartzites of the upper zone.

INTRODUCCION

En el presente trabajo se dan las caracteristicas litoestratigraficas y se realiza
un anilisis de las facies existentes en las areniscas del Devénico Superior en la playa
de la Gargantera, al SE. de Luanco, donde presentan el maximo espesor los afloramien-
tos de la costa.

La parte superior se halla cubierta por el Creticico que buza ligeramente hacia
el N. Forma parte esta sucesién del flanco W del sinclinal de San Pedro de Antromers,
con buzamiento fuerte hacia el SE.

Es una serie totalmente detritica formada por areniscas y cuarcitas, con inter-
calaciones arcillosas y limolitas. Ha sido descrita por Lroris (1962) y Rapic (1963).
Posteriormente SuArez pE CENTI (1973) hizo un estudio estratigrafico y sedimentolé-
gico de esta misma sucesion.

DESCRIPCION DE LA SERIE

La serie, de muro a techo, es como sigue:
Muro: Margas con crinoideos, corales solitarios y braquiépodos (Cyrtospirifer sp. aff. orbelianus
y Mucrospirifer bouchards), datados por GARCfA ALCALDE (com., personal) como Frasniense
F2a para el limite de facies en esta localidad. Afloramiento del limite W de la playa.

(*) Dpto. de Estratigrafia y Geologia Histérica. Facultad de Ciencias. Oviedo.
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12,60 m.—Limolitas grises completamente bioturbadas excepto en la parte alta, en la que hay
bioturbacién sin romper ldminas. Nédulos de pirita alterados a limonita y moldes de cri-
noideos. Paso gradual al tramo siguiente.

2) 8,00 m.—Alternancia de areniscas de grano fino y limolitas amarillentas, con estratificacién ondu-
lante. Bioturbacién en todo el tramo.

3) 3,40 m—Areniscas de grano fino amarillentas, en estratos discontinuos de espesor variable entre
0,05-0,40 m. Estratificacién cruzada tabular con 14minas de disposicién angular de pequefia
escala y lentes flaser. Pistas abundantes en el muro y techo de los estratos.

4) 11,30 m.—Arenisca de grano fino poco compacta con matriz ferruginosa, en estratos irregulares
separados por delgadas laminas arcillosas de tonos verdes. Existe estratificacién cruzada
tabular de mediana escala, liminas de contactos angulosos menores de 20°, y cantos blandos
arcillosos. Pistas en la base de los estratos.

5) 15,50 m.—Areniscas arcillosas amarillentas de grano fino, con estratos poco continuos, separados
por laminas arcillosas, presentando algunas huellas de carga. Hacia el techo del tramo
existen ripples y estratificacién cruzada en surco de mediana escala. Es abundante en la
base y zona central del tramo la bioturbacién y porosidad méldica.

6) 11,70 m.—Arenisca ferruginosas de grano fino muy bien redondeado, eolizado, y con porosidad
méldica. Estratificacién cruzada de tendencia tabular y laminas en surco de mediana escala.
Cantos blandos arcillosos y pistas en la base de los estratos.

7) 6,00 m.—Arenisca ferruginosa de grano fino a medio, con esiratos potentes irregulares y limi-
tados por superficies erosivas; estratificacién cruzada tabular con laminas tangenciales de
tamafio grande y festoneada de mediana escala.

8) 23,95 m.—Arenisca ferruginosa de grano medio a fino, con estratificacién irregular, poco continua,
con estratificacién cruzada tabular y festoneada en surco de pequefia y mediana escala.
Porosidad méldica, pistas. Presencia de granos eolizados.

9) 13,90 m.—Arenisca ferruginosa de grano medio, bien redondeado y eolizado, en estratos irregula-
res y poco continuos limitados por superficies erosivas, con estratificacién cruzada tabular
de tamafio grande, en surco, y en el techo espina de pescado. Porosidad méldica muy
abundante.

10) 7,60 m.—Arenisca ferruginosa de grano fino en estratos potentes separados por delgadas ldminas
arcillosas discontinuas. Existe estratificacién cruzada en surco de mediana escala, flaser y
cantos blandos arcillosos. Pistas horizontales en la base de los estratos.

11) 20,65 m.—Areniscas ferruginosas de grano medio y fino, en esiratos discontinuos, separados por
laminas arcillosas o por contactos irregulares con huellas de carga. En la parte superior
existe estratificacién cruzada planar en cufia y ripples. También existen cantos blandos
arcillosos, burrows inclinados al estrato y pistas.

12) 8,40 m.—Arenisca ferruginosa de grano fino con estratos lenticulares de ripples, laminacién pa-
ralela y flaser.

13) 25,30 m.—Arenisca ferruginosa de grano fino, en estratos entre 0,07-0,35 m de potencia. Estra-
tificacién cruzada en surco y tabular de mediana escala; burrows en U con cdmaras imbri-
cadas, inclinados al estrato.

14) 5,10 m.—Arenisca ferruginosa, de grano fino; superficies de capas con ripples de oscilacién.
Interestratos arcillosos de tonos abigarrados con pistas horizontales.

15) 16,45 m.—Arenisca ferruginosa de grano medio, muy redondeado y eolizado, en estratos potentes
a veces separados por delgados interestratos arcillosos. Frecuente porosidad méldica,
burrows en U inclinados al estrato y pistas horizontales.

16) 640 m.—Arenisca ferruginosa de grano fino a medio en estratos ondulantes discontinuos.
Existe estratificacién cruzada planar en cufa y tabular con laminas curvadas. Porosidad
méldica orientada y burrows. Algunas superficies con ripples de oscilacion.

17) 2,85 m.—Arenisca ferruginosa de grano fino a medio, separada del anterior por una superficie
erosiva. Estratificacién cruzada en espina de pescado.

18) 5,80 m.—Arenisca ferruginosa de grano medio, de espesor variable, aumentando hacia la parte
media. Laminacién cruzada de bajo angulo, ripples de oscilacién rectos, pistas horizonta-
les gruesas rectas y bifurcadas, porosidad méldica de crinoideos.

19) 25,15 m.—Arcillas abigarradas muy bioturbadas entre las cuales se sitdan areniscas ferrugino-
sas muy porosas, constituyendo delgados estratos lenticulares de poca extensién.

20) 19,60 m.—Arenisca ferruginosa de grano medio y fino, en estratos de espesor muy variable y

ondulantes. Existe laminacién paralela, estratificacién cruzada tabular de pequefia y me-
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diana escala (en algunos sets, las liminas son tangenciales en la base). En la zona
central del tramo, estos estratos laminados alternan con capas también areniscosas bio-
turbadas.

21) 15,55 m.—Areniscas ferruginosas, de grano medio a grueso, bien redondeado y eolizado, muy
porosas. Estratificacién cruzada de mediana escala en surco y en espina de pescado en el
techo. Son frecuentes las superficies erosivas.

22) 7,50 m.—Arenisca ferruginosa de grano medio a grueso poco coherente, con estratificacién cru-
zada planar en cufia, tabular, y en surco, de mediana escala. En el techo presenta estratifi-
cacién paralela.

23) 3,50 m.—Arcillas y arcillas arenosas con granos eolizados. Bioturbacién.

24) 1,50 m.—Arenisca ferruginosa de grano medio y grueso, eolizado, en estratos irregulares con
cantos blandos arcillosos. Estratificacién cruzada planar.

25) 2,50 m.—Arenisca ferruginosa de grano fino, separada del tramo anterior por una superficie
erosiva, con estratos irregulares y discontinuos limitados por contactos erosivos y abundante
estratificacién cruzada festoneada en surco, de mediana escala que lateralmente da direc-
ciones alternantes. Burrows en U verticales y pistas.

26) 2,00 m.—Arcillas y areniscas arcillosas, laminadas, con estructuras de escape y bioturbacién.

27) 4,50 m.—Areniscas y cuarcitas de grano fino, en estratos irregulares, discontinuos, separados
por interestratos arcillosos y superficies erosivas. Estratificacién cruzada tabular y en surco
de mediana escala. Localmente pasan a areniscas ferruginosas. Las arcillas contienen gra-
nos de cuarzo dispersos eolizados.

28) 23,50 m.—Limolitas y arcillas grises y oscuras separadas del tramo anterior por una superficie
erosiva, Entre ellas se encuentran escasos y delgados lentejones cuarciticos de grano muy
fino. Alternan zonas laminadas y zonas bioturbadas. Braquiépodos.

29) 17,50 m.—Arcillas y limolitas bioturbadas con escasas capas de areniscas cuarciticas, de es-
pesor siempre inferior a 0,10 m, continuas y bastante separadas entre si, presentando alguna
de ellas huellas de carga o flutes deformados.

30) 16,00 m.—Arcillas y pizarras con delgadas capas areniscosas de grano muy fino, continuas, En
la parte superior del tramo, existe un horizonte de slumping, Es muy abundante la biotur-
bacién en las lutitas y pistas en el muro de las areniscas.

31) 2,60 m.—Cuarcita de grano fino en un solo estrato que lateralmente pasa a dividirse.

32) 9,50 m.—Constituido por una alternancia de arcillas (o limolitas) con delgados y continuos
estratos cuarciticos. Son mas abundantes las lutitas, que estdn bioturbadas o con estructu-
ras de escape. Los estratos son cuarciticos poseen base planar y techo ondulado y contienen
laminacién paralela y de ripples. Pistas de aspecto similar a «nereites»,

33) 1,10 m.—Cuarcita en un sélo estrato claramente lenticular.

34) 24,10 m.—Alternancia de lutitas y areniscas cuarciticas. Estas tiltimas, que siempre se encuentran
en menor proporcién que las lutitas, estdn en estratos delgados continuos, y con base planar
y techo ondulado, existiendo en el muro de casi todos ellos frecuentes pistas, y en menor
proporcién, flutes y tool marks; internamente tienen laminacién paralela y/o de ripples en
todo su espesor. Las lutitas se hallan bioturbadas o con estructuras de escape y contienen
algunos restos vegetales.

Rompiendo la sucesién, existen dos estratos cuarciticos potentes, lenticulares con la-
minacién paralela y cantos blandos.

35) 5,70 m.—Cuarcitas interestratificadas por delgadas ldminas arcillosas. El espesor de los estratos
es variable entre 0,10 y 0,30 m, y poseen laminacién paralela y cruzada de bajo dngulo y
porosidad méldica de braquiépodos orientada.

Techo: Discordancia creticica. El limite de la formacién parece encontrarse a unos pocos metros.

FACIES

Se han definido cuatro litofacies en esta serie, atendiendo a caracteres litol6gi-
cos y de composicidn.

Cada una de estas facies ocupa en la serie los siguientes porcentajes:
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Facies de areniscas ferruginosas .......cceeeeeneeneeenuencnn. verreeenveersrnennees 00,73 %

Facies de intercalaciones ..........ccoceoomevervveeriercennas rettrvnteeresrenaeenenen 25,95 %
Facies de arcillas abigarradas ......cc.cocvvvevrenvernnennnnn reeeree et aes 7,96 %
Facies de limolitas ........ceeceervirvrinienunennen. reteerenreerreeestesreesnrtesenaans e 9,36 %

Facies de limolitas (1).—Limolitas grises bioturbadas con restos
de crinoideos y nédulos de pirita parcialmente alterada a limonita.

En la mayor parte de esta facies, la bioturbacién ha roto casi en su totalidad
la estratificacién, mezclando todos los componentes. Unicamente, cuando el porcentaje
de material arenoso es mayor disminuye la bioturbacién, pasando estas a disponerse
en forma de estratificacién ondulante.

Facies de areniscas ferruginosas (II).—Estd compuesta por
areniscas ferruginosas, bien clasificadas, de tamafio de grano fino a medio, siempre bien
a muy bien redondeado.

Esta variacién en el tamafio de grano, se realiza constituyendo un conjunto de
secuencias positivas y negativas de diferente espesor a lo largo de las cuales varia
también la geometria de estratificaci6n y estructuras sedimentarias presentes.

Asi, con aumento en el tamafio de grano, se pasa desde areniscas con estralos
ondulantes o rectos, discontinuos, y con laminas arcillosas en los interestratos hasta
areniscas en estratos potentes, irregulares y poco continuos, limitados con frecuencia
por contactos claramente erosivos. De igual forma, en los primeros existe estratificacién
cruzada en surco o tabular de pequefia y mediana escala con sets aislados, laminacién
paralela, ripples y cantos blandos, asi como frecuentes pistas y burrows oblicuos a la
estratificacién, mientras que en las zonas de mayor tamafio de grano, que en gran
proporcién es eélico, son mas comunes las estratificaciones cruzadas con sets asociados,
de los tipos festoneada y tabular (con ldminas tangenciales a la superficie inferior) en
sets de mediana a gran escala, «espina de pescado» y en proporcién menor laminacién
paralela; las estructuras biogénicas disminuyen considerablemente o quedan reducidas
casi finicamente a burrows perpendiculares a la estratificacién.

Facies de arcillas abigarradas (I11).—Son arcillas abi.
garradas, muy bioturbadas, entre las cuales y en poca proporcién se encueniran arenis-
cas ferruginosas, porosas, en forma de estratos delgados lenticulares o constituyendo
pequefias bolsadas areniscosas dentro de las arcillas.

Facies de intercalaciones (IV).—Compuesta por lutitas y limo-
litas entre las que se intercalan en proporcién siempre inferior, delgados y continuos
estratos cuarciticos o areniscosos de grano muy fino.

Las lutitas o limolitas estdn siempre bioturbadas o con estructuras de escape.
Las areniscas poseen contactos nitidos con ellas y presentan por lo general base plana
y techo ondulado, conteniendo, cuando la bioturbacién no ha roto la estructura interna,
laminacién paralela y/o laminacién de ripples. En el muro de los estratos, suelen
existir pistas y en menor proporcién huellas de carga, flutes deformados y tool marks.
Estos estratos areniscosos pueden encontrarse deslizados por procesos de slumpings.

Cortando la sucesién, existen varios bancos cuarciticos de potencia variable
entre 0,30 y 3 m lenticulares, en los que existe estratificacién cruzada en surco e incluso
cantos blandos.
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INTERPRETACION DE LAS FACIES

Facies de limolitas.—Corresponde a sedimentacién en zonas subma-
reales, de la plataforma, con baja intensidad de sedimentacién y alto contenido en
agua en el sedimento, por lo que la accién de organismos benténicos ocasiona la rup-
tura de la laminacién deposicional y el desarrollo de propiedades tixotrépicas en el
sedimento (Ruoaps, 1970). Esta bioturbacién del substrato fangoso disminuye a me-
dida que es mayor el aporte arenoso.

Se encuentra en la parte inferior de la serie, constituyendo la base de una secuen-
cia negativa que culmina con caracteres de sedimentacién intermareales.

Facies de areniscas ferruginosas.—Facies con asociacién de
estructuras similares a las existentes en esta, han sido descritas e interpretadas tanto
en sedimentos antiguos como actuales por autores como van STRAATEN (1960),
Reiveck, (1969, 1972), KLEIN (1970), TERwINDT (1971) entre otros, como tipica de
medios litorales de llanura mareal.

En estos medios de llanura mareal, bajo ciertas condiciones climaticas, es muy
frecuente la coloracién rojiza de las arcillas por 6xidos férricos estables como hematites
(Van Hourten, 1961).

Los limites de las secuencias existentes en esta facies estan condicionados por la
migracién lateral dentro del medio de llanura mareal, de barras y canales de marea
con cuya presencia finaliza la mayor parte de las secuencias negativas existentes.

La migracién de barras y canales originan sets de estratificaciones cruzadas
tabular de mediana o gran escala con ldminas tangenciales a la superficie inferior de
los sets. Este tipo de disposicién de las laminas es indice tipico de velocidades de co-
rrientes altas, como demostraron JopLing (1965, 1967) y McKEE (1957). La dismi-
nucién de burrows en estas zonas hay que interpretarla como una respuesta a las con-
diciones hidrodindmicas altas existentes en ellas que impiden el desarrollo y la preser-
vacién de bentos; en el resto de la superficie arenosa (sand flat), en la cual se registra
ausencia de barras y canales, son mas abundantes las pistas y burrows inclinados a la
estratificacién como consecuencia de registrarse niveles energéticos menores. Esta rela-
cién de las estructuras biogénicas con el gradiente hidrodinamico concuerda con lo
observado por Frey et al. (1970) y GooLwIN et al. (1974).

Facies de arcillas abigarradas.—Constituye el sedimento ar-
cilloso de decantacién depositado en zonas restringidas de baja energia, protegidas por
las barras y barreras arenosas de la facies 11.

En ellas la fina laminacién inicial se halla rota por bioturbacién.

La existencia de granos de cuarzo eélicos dispersos estd ocasionada por deflac-
cién eélica sobre la barrera arenosa. Otras veces, estos granos eélicos estan constitu-
yendo pequefias bolsadas aisladas por estructuras de escape, (VAN STRAATEN, 1955),
o constituyendo lentejones arenosos originados por abanicos washover.

Facies de intercalaciones.—Corresponde esta facies al depésito
de turbiditas de baja densidad (nefelitas?) que transportan, como han descrito STANLEY
(1969) y CartER (1975), sélo el material fino pelitico en suspensién, mientras que el
sedimento arenoso lo hace por traccién sobre el fondo en forma de alfombra de traccién,
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que puede tomar, segin la cantidad, aspecto de canales. Este transporte de traccién
explica la ausencia de intervalos gradados en las areniscas, ya que no proceden por
caida desde una verdadera suspensién turbulenta como ocurriria en las corrientes de
turbidez de densidad mas elevada (Bouma, 1962).

EVOLUCION SEDIMENTARIA

La serie comienza con una secuencia negativa, a lo largo de la cual se realiza
la transicién desde limolitas submareales (facies 1), con sefiales de actividad energé-
tica baja, hasta areniscas ferruginosas con las primeras sefiales de formacién de barras.
Esta transicién supone una disminucién en profundidad, con aumento progresivo en el
tamafio y porcentaje de cuarzo, y pérdida del material fino, pelitico, por lavado.

A partir del tramo 4 y hasta el 27, en que finalizan las areniscas ferruginosas,
los caracteres presentes en la serie, indican, como ya dijimos anteriormente una
sedimentacién litoral de llanura mareal arenosa. La geometria de los estratos, abun-
dancia de estratificacién cruzada (fundamentalmente intermareal), burrows verticales
o inclinados al estrato, numerosas superficies erosivas y presencia de granos de cuarzo
eolizados, son los indicadores més importantes de este tipo de sedimentacién. El desa-
rrollo de las secuencias sedimentarias existentes estd condicionado por la formacién
sucesiva de barras, algunas de las cuales llegan a emerger dando lugar a dunas, pos-
teriormente erosionadas por canales mareales, desarrollandose los pequefios ciclos en
la sedimentacién por variacion energética.

Este sistema de barras y barreras establecido sucesivamente, ocasionan el ais-
lamiento de zonas protegidas con sedimentacién fundamentalmente arcillosa (fa-
cies 111), coincidiendo con el momento maximo regresivo.

A continuacién, probablemente como consecuencia de deformacién de la cuenca
sedimentaria, la transgresién es muy rapida e intensa, pasando de forma brusca a un
tipo de sedimentacién caracteristico de ambientes deposicionales de mucha menor
energia. El aumento de la pendiente deposicional, genera un talud sedimentario hasta
el cuél estdn siendo acarreados sedimentos peliticos y arenosos muy finos, que son,
posteriormente transportados, mediante corrientes diluidas de baja densidad, de forma
similar al modelo descrito por McCAvE (1972).

Los estratos areniscosos, transportados por traccién sobre el fondo, son ahora
delgados y continuos; estin ausentes de fraccién arcillosa, mientras que son frecuentes
los feldespatos, y el cuarzo, que es de tamafio muy fino, suele estar orientado.

En las arcillas y/o limolitas, es muy intensa la bioturbacién, que llega a des-
truir completamente la estratificacién. .
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LAMINA 1

Foto 1.-Facies de limolitas basales (I). Bioturbacién estando practicamente destruida la estratitica-
cién.

Foto 2.-Facies de arenisca roja (II). Burrows en U (rhizocorallium ?) oblicuos a la estratificacion.






LAMINA 2

Foto 1.-Facies de areniscas roja (1I). Set de estratificacién cruzada tabular con ldminas tangenciales
en la base.

Foto 2.-Facies de arenisca roja (II). Estratificacion cruzada de gran escala de los tipos tabular y en
surco. Base erosiva.






LAMINA 3

Foto 1.-Facies de arenisca roja (II). Canal mareal con superficie inferior erosiva (megaripple), relleno
por arenisca ferruginosa con granos eolizados y gran abundancia de estratificacién cruzada de

ambiente intermareal.

Foto 2.-Facies de intercalaciones (IV). Horizonte con estructuras de deslizamiento, slumping, entre
una alternancia de capas finas de arenisca, limolitas y arcillas bioturbadas.
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LAMINA 4

Foto 1.-Facies de intercalaciones (IV). Pistas de aspecto similar a «nereites» de la superficie de un
estrato.

Foto 2.-Facies de intercalaciones (IV). Huellas de arrastre, toolmarks, junto con pistas en la parte
inferior de un estrato.
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