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Dentro de las series detriticas del Devénico medio en la Cordillera Cantébrica
(Formaciones Naranco y Huergas), se han diferenciado trece facies distintas y
diversas subfacies que son descritas e interpretadas en el presente estudio,
considerandose en cada una de ellas varios aspectos tales como: litologia,
geomelria, estructuras organicas e inorganicas, fosiles, ordenacién, distribucién
y facies asociadas.
El conjunto se ha depositado en su mayor parte dentro de la plataforma, bajo
dos modelos distintos de la misma, superpuestos verticalmente. A su vez,
dentro de cada modelo, se observan variaciones laterales acusadas, especial-
mente entre las areas de sedimentacion asturiana y leonesa.

In the study of the mainly detrital series of the Middle Devonian in the Can-
tabrian Mountains (Naranco and Huergas Formations), thirteen sedimentary
facies and several subfacies are distinguished and interpreted on the basis of
lithology, geometry, sedimentary structures, ichnofauna, body fossils, cyclic
bahaviour, areal distribution and associated facies.

As a whole, the sediments are deposited mostly on the shelf in two vertically
superposed sedimentary models, both of them displaying important lateral
changes, specially between asturian and leonese areas.

José Carlos Garcia Ramos, Dpto. de Estratigrafia y Geologia Histérica, Univer-
sidad de Oviedo, Espafia. Manuscrito recibido el 15 de junio de 1978.

El objeto del presente trabajo consiste en la descripcién, estudio e inter-
pretacién de las diferentes facies sedimentarias (Fig. 2) que aparecen en las series
detriticas del Devonico medio (Formaciones Naranco y Huergas; Fig. 1) aflorantes
en una franja estrecha y discontinua a lo largo del arco devénico asturiano y su
polongacién en la zona N. de Ledn.

Dentro del conjunto, se pueden separar en el tiempo dos modelos diferen-
tes de sedimentacién superpuestos, cuyas facies presentan a su vez entre si,
cambios laterales importantes, especialmente entre las 4reas asturiana y leonesa.

El primero de ellos corresponde en su mayor parte a una sedimentacién de
plataforma marina gradada con extensién variable en las dos zonas antes citadas,
a donde tiene lugar en ese perfodo, una llegada masiva de siliciclasticos proce-
dentes probablemente de una zona emergida y altamente inestable situada hacia
el E. yjo NE., en el interior del arco asturiano. El dominio del oleaje es aqui
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1-MONIELLO- PUNTA LA VACA
2-CANDAS- PERAN
3-EL TRANQUERU

4-DONA PALLA-LA REGATA 13- PUERTO DE SOMIEDQ
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=
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9-S0T0 RBERA - TELLEGO 18-VEGA DE GORDON
10 -AGUASMES TAS - PIGUERA 19- HUERGAS DE GORDON
T-LAS VENTAS-ENTRAGO 20-VOZMEDIANO
21- CORNIERO

12-N.DE LUMAJO
22-ALEJE

Fig. 1.-Situacién de afloramientos del Devénico medio y series estudiadas..

acusado y las estructuras mas comunes en las zonas someras y agitadas son las
barras arenosas y biocldsticas.

El segundo modelo de plataforma coincide con una disminucién brusca e
importante en la proporcién y tamafo de grano de los aportes procedentes del
continente y viene acompafiado por una variacién neta de los tipos de facies con
respecto al modelo anterior. Durante éste periodo, se establece una costa baja e
irregular, en parte de caracter fangoso, probablemente en relacién con desembo-
caduras de estuarios y con una influencia mareal notable. Las barras son sustitui-
das aqui por bancos y lenguas arenosas (shoals, sand ridges y sand tongues).

La distribucién de las distintas facies en ambos modelos no es aleatoria,
sino que tiende a adoptar ordenaciones secuenciales o ciclicas a diversas escalas,
muy caracteristicas (Figs. 5y 6).

Se ha prestado también aqui una especial atencién a la paleoecologia de la
fauna (1) e icnofauna en funcién de cada tipo de facies (Tabla I), asi como a su
relacién con las paleocorrientes (Fig. 4).

ESTUDIO E INTERPRETACION DE LAS FACIES
Facies-A.

Litologia .—Areniscas de grano medio a fino compactas, rojizo-
oscuras y de mediana a relativamente mal calibradas; a veces (subfacies A)
presentan aspecto listado en bandas rojizas y verdosas. Con cierta frecuencia, la

base del conjunto (y a veces también en el techo) suelen tener tonos verdosos
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TABLA [.-Relacién entre icnofauna y facies en las Formaciones Naranco y
Huergas. MA: muy abundante; A: abundante; F: frecuente; C: co-
min; E: escaso; ME: muy escaso; L: localmente.

PAZIES A B| ¢ D E F| G H K L{M[N|S
SUBJACTS LY IAZ 01102 51[52 H1JH2 K11Kz
ARERISOLITAS (LIPO A) |ME LMA| LA LA | LE
ARSZNICOLITES (DIDO R) E E ME | LC | LF (o} LC
A3 DURICHRUS MA [MA LA
BERGAUZATA E E [ME E ME
BIFUNGIDLS E LF|LF C LF LC
CONCSTICHUS F Flc c c LC
COSWORHAPHS LF
CRUZIANA (TIPO A) FIME| F| F A [od
CRUZIANA (TIPO B) E|ME| A | A
S ot as ¢ MA | MA E
P
T cl [F|F| |© F
3 CHONDAT 33 (iTPO A) ME MA | MA|LE| LE E LF
I onovoaizas (21P0 3) clc LME ME
uz_. DIZY.AULICHIUS ME
g GORUIA E E
(z) GYAVLITHES E
= | HSL«I&THOPSIs WE | ME
WOHUSRATERION F F A ME | LE | LE LC |ME
NIONSREIDES ME
LEZREITIS c E|E
PHYCGDAS F F|F [ E [
PLANOLITES c F MA|MA|E| E [ c
PROTOVIRGULARIA ME
RHIZOCORALLIUM E|E ME
ROSSELI4 F | F F
RUSOPHY JUS LF c| E|E| C
SCOLICIA ME E ME | ME E ME
SKOLITHOS E C | F|ME| ME| LE LF | LE LE
TEICHICHNUS (TIPO A) MAl Ef A A MA F c
TEISHICHWUS (1120 B) c|E|MAal A c
THALASSILCIDES ME ME ME
PZRPORACIONZS (BORINGS) LA c MA| F

oscuros cloriticos (subfacies A,), asociados generalmente en aquella a cantos
negros y ovoidales de colofana asi como a nédulos y costras de siderita (estos
ultimos con envoltura externa rojiza de alteracién). Son también comunes aqui
(especialmente en A,) los oolitos arcilloso-hematiticos y /-o cloriticos, asi como la
matriz o cemento, que pueden estar formados por cualquiera de estos dos compo-
nentes, aunque es mas frecuente el primero. En algunos casos, el porcentaje de
estos oolitos es incluso muy superior al de granos de siliciclasticos.
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Los granos de cuarzo oscilan entre bien redondeados (predominando en los
tamafios de arena media) y subangulosos (menos frecuentes y perteneciendo en su
mayoria a los tamafios arena fina y muy fina). Interestratos arcillosos raramente;
cuando aparecen, lo hacen en lechos muy delgados y esporadicos.

Geometria.-Capas generalmente de espesores medios a gruesos (15 a
110 em.). Debido a la poca extensién de los afloramientos, no se puede apreciar
con exactitud la continuidad lateral de esta facies, pero probablemente alcance
varios centenares de metros; no obstante, es bastante variable y parece estar en
la mayoria de los casos en relacién directa con el espesor de la facies. La
continuidad lateral de las capas que la componen, suele ser también bastante
apreciable.

Los contactos inferiores de esta facies con las adyacentes pueden ser
graduales o bien muy netos y erosivos segin que se trate respectivamente de las
subfacies A, o A,; los contactos superiores pueden presentar igualmente estas
dos alternativas, pero aparentemente sin relaciéon con la presencia de A, o A,.

Estructuras Inorganicas .—Estrat. cruzada a pequefia y
mediana escala, predominando ésta dltima; en las subfacies A, es mas frecuente
la de tipo planar que la de surco, siendo por el contrario esta tiltima la mas comin
en A, (Lam. I A). El espesor de los sets en surco oscila entre 4 y 20 ¢cm., mientras
que su amplitud (medida en una seccién perpendicular al eje), no suele rebasar
los 60 cm. Los sets aparecen siempre agrupados constituyendo cosets del mismo
espesor de la capa que los contiene. Las ldminas de los sets de tipo planar son
casi todas tangenciales a la base, quedando truncadas en el techo erosivamente
por las del que se le superpone.

Muy raramente, se observan algunas ondulaciones de pequeios ripples de
oleaje o de interferencia. Entre las estructuras diagenéticas destacan los nédulos,
lentejones y masas irregulares sideriticas, generalmente asociadas a las zonas
basales de la subfacies A,.

Estructuras Orgdanicas.—Laicnofauna es relativamente es-
casa predominando Monocraterion y Rosselia, que se sitian preferentemente en
el techo del conjunto (GArciA-RaMos 1976). Muy localmente, aparecen Nereites,
Planolites, Cosmorhaphe, Arenicolites y Scolicia. Hay aqui un claro predominio
de las estructuras organicas de desarrollo vertical pertenecientes en su mayoria a
organismos que se alimentan de suspensiones, sobre el resto. En las conchas de
braquiépodos y de lamelibranquios suelen ser comunes las perforaciones orgini-
cas probablemente producidas por pequefios gusanos poliquetos.

Fésiles.—La fauna oscila entre muy escasa y abundante. General-
mente, las subfacies A, suelen contener poca fauna que a su vez es poco variada,
de pequeifio tamafio y fragmentada. Las subfacies A, pueden ser también pobres
en fauna, pero lo mas comun es que ésta sea abundante, bastante variada y con
mezcla de ejemplares grandes y pequefios, enteros y fragmentados, de caparazén
o esqueleto grueso y delgado. En ambas subfacies, la fauna cuando existe, esta
concentrada en niveles coincidiendo con las ldminas de estratificacién cruzada, y
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Fig. 2.-Esquema general de las facies estudiadas.
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concretamente en A,, es especialmente comin en la base de los sets en surco con
una cierta disminucion en el porcentaje y en el tamano de los ejemplares hacia la
parte alta de los mismos.

En los casos de mayor diversidad, esta fauna consta de: braquiépodos,
corales solitarios, crinoideos, gasterépodos, lamelibranquios de concha gruesa (ej:
Gosseletia devénica; Lam. III E), tabulados, briozoos, tentaculitidos, ostrdcodos,
conodontos, placas dérmicas de peces, etc.

No parece existir ninguna orientacién preponderante de los ejemplares con
respecto al muro y techo de las capas, aunque hay un ligero predominio de las
posiciones mas estables asi como una alineacién de los mismos por corrientes
(Lam. 111 E).

Los nédulos y costras sideriticas, cantos de colofana y oolitos hematiticos o
cloriticos, estdn muy a menudo asociados a estos niveles ricos en fauna.

Ordenacidn.—Al ser la litologia pricticamente homogénea, no pa-
rece haber un desarrollo secuencial de orden menor; no obstante, existe a veces
un cierto ordenamiento en los espesores de las capas (polaridad) que suele estar
en relacién directa con el tamafio del grano. Por otro lado, las subfacies A, suelen
constituir el término superior de secuencias negativas mayores, mientras que las
A,, por su cardcter canalizado, suelen colocarse indistintamente truncando a unas
y otras facies, pero nunca se disponen sobre aquellas de cardcter mas distal.

En cuanto a ordenamiento interno (secuencia menor), a veces no existe,
adoptando la facies un cardcter practicamente homogéneo, pero lo mas comiin es
que presenten en la base un intervalo corto con polaridad negativa, seguido por
otro mas largo de permanencia y terminando superiormente en otro intervalo
corto positivo. En la subfacies A,, tiene lugar a veces una superposicion de
pequeiias unidades con granoseleccion positiva que coinciden con sets de estrati-
ficacién cruzada. Finalmente, se dan también algunos casos de polaridad negativa
interna o menor, especialmente en la subfacies A,.

Distribucién y Facies Asociadas .—Esta facies estd
representada en la inmensa mayoria de las series de la vertiente asturiana,
siempre por encima de los 85 a 200 m. inferiores de las mismas, con la excepcién
quizas de las de Soto Ribera-Tellego y Los Alfilorios, en las que no aparece (Fig.
1). En la vertiente leonesa sélo estd bien desarrollada en las series de Cifera
(subfacies A,), Vozmediano y Corniero (subfacies A,), no obstante, en la de
Quejo, existe también algin pequefo intervalo atribuible a ésta facies A.
(Garcia-Ramos 1977).

En la zona asturiana tiende a aparecer asociada a las facies E y G (espe-
cialmente a la primera) y en mucha menor porporcién a las K y M; en la zona
leonesa, lo hace generalmente a las K y P. Los contactos con las facies E y G
suelen ser netos (subfacies A,), mientras que con las K, son a menudo graduales o
transicionales (subfacies A,).

Interpretacién.—A) Subfacies A,.—El caracter erosivo de la base,
mal calibrado, presencia comiin de fauna con mezcla de ejemplares variados
enteros y fragmentados de muy diferentes tamafios, matriz arcillosa entre los
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granos, contenido oolitico a veces elevado, el tipo, agrupamiento y escala de la
estratificacion cruzada, la coloracion rojiza uniforme, el caricter y disposicién de
las variaciones en el tamafio del grano, la presencia en la base de nédulos de
siderita y cantos de colofana, y la disposicién en las series sobre otras facies
distintas sin ningin tipo de ordenacién, nos han inducido a interpretar estos
depésitos como pertencientes a facies de bancos arenosos muy amplios de base
canalizada, situados en zonas submareales muy someras y en relacién probable
(al menos algunos de ellos) con desembocaduras de grandes estuarios.

El hecho de que la base de estos canales sea siempre una superficie de
gran extension horizontal y de relieve muy bajo, parece indicar que ha habido una
erosién uniforme de la capa areniscosa rojiza sobre aéreas muy amplias en una
region de escaso relieve; asimismo, indicarian que la erosién debié de producirse
bajo una capa de agua relativamente extensa y de una profundidad bastante
urtiforme. De todas formas, es probable que a medida que nos acercasemos a las
zonas emergidas (no visibles en la actualidad) estos canales disminuyesen en
extensi6n lateral e incrementasen su profundidad. Asi, hemos podido comprobar
que en los afloramientos de la zona asturiana situados mas al SW., la frecuencia
y el espesor de los tramos con esta facies disminuye considerablemente (GARCIA-
Ramos 1977).

La semejanza en composicién, tamaiio de grano, orientacién de laminas y
escala de los sucesivos sets agrupados de estratificacién cruzada que componen
cada tramo con facies A,, indican que el proceso que los forma es practicamente
siempre el mismo, actuando repetidamente en la misma forma y con similar
intensidad todo a lo largo de dicho tramo.

Esta subfacies presenta un caracter similar en muchos aspectos a la de
bancos arenosos alargados (sand ridges) situados en la actualidad en zonas sub-
mareales someras de la plataforma, similares a los descritos por OFF (1963),
HousoLt (1968), Evans (1970), SWIFT et alt. (1973) y especialmente DAVIES (1976).
Su origen seria debido probablemente a la accién repetitiva de fuertes corrientes
de fondo generadas conjuntamente por mareas importantes y tempestades; la
orientacién dominante de los ejes mayores de los surcos de estrat. cruzada que
componen éstos cuerpos en las series del Cabo Pefias, es NE-SW., es decir
probablemente paralela o ligeramente oblicua a la hipotética linea de costa, con
procedencia principal de la corriente del NE. (Garcia-Ramos 1977).

El que en la zona leonesa, sélo aparezca en algunos de los afloramientos
situados mds al N. (Cifiera y Vozmediano), prueba su disposicién exclusiva en
zonas someras.

Esta subfacies parece muy similar igualmente a los canales submareales
que describen REINECK y SINGH (1973) enfrente de las desembocaduras de estua-
rios en la Bahia Germana (extremo S. del mar del Norte).

B) Subfacies A,.~El caracter gradual de la base, relativamente buen cali-
brado, presencia de fauna en proporciones muy variables, pero casi siempre
fragmentada y de pequefio tamafio, el tipo, agrupamiento y escala de la estratifi-
cacién cruzada, la coloracién rojiza o verdosa (a veces listada), el tamaiio del
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grano de arena media y la disposicién frecuente en la parte alta de secuencias
negativas mayores, parecen indicar que se trata de depdsitos pertenecientes a
bancos arenosos (shoals) de zonas submareales.

La presencia frecuente de algo de matriz arcilloso-hematitica o cloritica
enire los granos, prueba que no ha tenido lugar aqui un retoque energético
importante que produjese un efecto de eliminacién de finos (winnowing) por lo
que su comportamiento responderia mas bien al de un banco arenoso (shoal) que
al de la parte superior, de mayor energia, de una barra propiamente dicha.

La posicién y caracteristicas de estas subfacies A,, en la parte superior de
secuencias negativas mayores, es similar a la de los «sand bars», «sand tongues»
y «shoals» que citan REINECK y SINGH (1973) en zonas submareales en la region de
Nordergrunde (parte S. del Mar del Norte), o SYKES (1974) en el Lias del E. de
Groenlandia. Igualmente se puede establecer aqui una semejanza con los depési-
tos de «sand ridges» apuntados anteriormente en el caso de la subfacies A,.

Aparte de que en algunos casos, ambas subfacies pueden llegar a tener un
aspecto similar en el campo, se ha observado a veces, debido a la migracion de
éstos depésitos, una superposicién de las subfacies de bancos arenosos sobre las
canalizadas (estas dos caracteristicas han sido igualmente citadas por REINECK y
SINGH (1973) en los modelos del S. del Mar del Norte.

Facies-B.

Litologia.-Dolomias grainstone (localmente packestone) a menudo
arenosas y muy bioclasticas de tonos gris claros, rosados o rojizos (a veces con un
aspecto listado), Fig. 2. En algunos casos, la dolomitizacién no ha sido muy
intensa por lo que la roca puede clasificarse como caliza dolomitica. El tamafio de
los granos de cuarzo es el de arena media y el de los bioclastos oscila entre arena
media y grava de pequefio tamafio. El redondeamiento de los granos de cuarzo
suele ser bueno y el calibrado variable. No existen restos de material arcilloso,
excepto en forma de interestratos muy finos y muy localizados. Cemento de
dolomita ferrosa comin y de pirita escaso y local (serie de Punta La Vaca). A
veces, el porcentaje de granos de cuarzo rebasa ligeramente al de carbonato por
lo que la roca se podria clasificar como una arenisca bioclastica. En otros casos,
por el contrario, no aparecen granos de cuarzo.

Geometria.—Capas comprendidas habitualmente entre 20 y 140 em.
de espesor. Transiciones horizontales y verticales muy comunes a la facies C,
generalmente de una manera gradual. La continuidad lateral de las capas es muy
variable: entre 40 cm. y varios metros.

Estructuras Inorgdanicas .~Estratificacién cruzada en surco
(Ldm. IT H) y planar en cufia, ambas a pequefia y mediana escala predominando
mucho ésta iltima dimensién sobre la anterior. Sets agrupados oscilando entre 3
y 30 cm. de espesor con liminas generalmente tangenciales en la base y trunca-
das en el techo, aunque se dan algunos pocos casos con liminas sigmoidales; su
distribucién suele adoptar un cariacter bimodal (Lam. IT H).
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Estructuras Organicas.-No se han encontrado en ésta fa-
cies.

Fésiles .-Fauna abundante constituyendo bioclastos de composicién
calcdrea (aunque a veces puede estar afectada por dolomitizacién posterior), muy
fragmentada, de pequefo tamafio, a menudo recristalizada y formada en su
mayoria por: equinodermos (los mas abundantes, predominando los crinoideos
sobre los equinidos), braquiépodos, briozoos (coloniales, fenestrales, etc.) y cora-
les; en pequefia proporcién suelen aparecer: ostracodos, trilobites y tentaculiti-
dos. Se observan con cierta frecuencia rellenos e impregnaciones hematiticas en
los bioclastos, especialmente en los equinodermos y en los zooecios de los
briozoos. Asimismo son a veces comunes las envueltas micriticas de algas alrede-
dor de los bioclastos asi como las interpenetraciones entre estos ultimos (a
menudo con contactos microestiloliticos).

Ordenacién.—No suelen ser frecuentes aqui las ordenaciones en
sentido vertical; no obstante, a veces puede observarse un aumento gradual en las
dimensiones de los sets de estratificacién cruzada y una disminucién de los
interestratos arcillosos finos desde la base hasta la parte media, produciéndose a
partir de aqui el fenémeno inverso hasta el techo.

Finalmente, en otros casos, (sobre todo si se trata de calizas o dolomias
packestone) las capas pueden adoptar una ligera polaridad positiva.

Distribucion y Facies Asociadas .—Esta facies suele
estar representada esporddicamente en los tramos inferior y superior de las series
asturianas y especialmente en aquellas situadas mas al W. y por tanto mads
alejadas del borde de cuenca (Aguasmestas-Pigiiefia, Moniello-Punta la Vaca,
etc., Fig. 1); no obstante, también puede aparecer, aunque muy localmente y con
poco desarrollo, en la parte media de éstas dltimas. En la vertiente leonesa, por el
contrario, no se presenta nunca, pero si puede ser comin en el techo y muro
respectivamente de las Formaciones adyacentes (Santa Lucia y Portilla). Las
facies asociadas mas frecuentes son la F y 1a C.

Interpretacioén.—Se ha interpretado esta facies (GArcia-Ramos
1977) como barras biocldsticas o biocldstico-arenosas situadas en una zona marina
de plataforma muy somera por encima del nivel de base del oleaje. Se excluye la
posibilidad de que se trate de una zona de canal (aunque pueden aparecer
esporadicamente asociados a ella), por el contacto gradual con las facies infraya-
centes, la fuerte fragmentacion y redondeamiento de los bioclastos sin que apa-
rezcan mezclados con otros ejemplares de fauna enteros, la ausencia practica-
mente de material arcilloso, el caracter relativamente bien calibrado, el paso
gradual a facies de barras arenosas por disminucién del contenido y variedad de
bioclastos y aumento en el de granos de cuarzo, etc.

El gran predominio de equinodermos (principalmente crinoideos) puede
explicarse en parte debido a su probable abundancia en las zonas de donde
provienen, y en otra, a la facil desarticulacién de su esqueleto asi como a su
elevada porosidad, por lo que sus fragmentos pueden ser ficilmente transporta-
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dos en suspension intermitente, a veces incluso, sin signos aparentes de abrasion

(HErM 1972).

La fuerte micritizacién superficial de algunos bioclastos (probablemente
debida a algas) y su acusado redondeamiento, indica que han sufrido periodos
largos e intermitentes de retoque y reposo sobre la superficie del sedimento antes
de su enterramiento definitivo en una zona somera.

La presencia de algunos fragmentos de fauna hematitizados (especialmente
equinodermos y en menor proporcién briozoos, braquiépodos y corales) incluidos
dentro de una masa de dolomia grainstone a packstone no roja, y sin indicios de
haberlo sido originalmente, prueba que el origen de dicha impregnacién rojiza es
aléctono asi como su procedencia de otra zona marina oxidante, somera y de
salinidad normal, en la que tendria lugar previamente el recubrimiento hemati-
tico.

La ausencia de estructuras organicas tanto de tipo figurativo como defor-
mativo (bioturbacién) se debe al retoque continuo del sedimento, situado en una
zona de alta energia, que impide el desarrollo de las mismas.

El preferente desarrollo de esta facies en los afloramientos situados mas al
W. y NW. de Asturias (ej: Moniello-P. la Vaca, Aguasmestas-Pigiiefia, etc.)
coincide con zonas més alejadas de la hipotética linea de costa en las que sin
dejar de ser importante el aporte de siliciclasticos gruesos (arena media), éste se
hace més intermitente empezando a haber largos periodos con acumulacién de
finos (limo y arcilla) y zonas protegidas en las que comienza a desarrollarse fauna
con concha o esqueleto; estos periodos, alternarian a su vez, con otros de fuerte
agitaciéon que introducen material mds grueso (arena) y fragmentan, clasifican y
concentran la fauna, eliminando el material més fino intersticial que es transpor-
tado a otras zonas mas tranquilas.

L.a composicién de la fauna, similar a la de la facies F (aunque con fuertes
diferencias en el nimero y porcentaje de los distintos taxones), situada a su vez
con frecuencia estratigraficamente por encima y por debajo de la B, demuestra
que ésta altima se formé en gran parte a expensas de aquélla.

Facies-C.

Litologia.Areniscas cuarzosas de grano medio, muy bien calibra-
das, con granos generalmente bien redondeados y aspecto muy a menudo listado
en bandas alternas rojizas y gris claras o rojizas y rosadas (Fig. 2). Con menor
frecuencia, pueden tener tonalidades uniformes rojizas, gris claras y beiges, o
bien listadas en bandas rojizas y ligeramente verdosas o gris-medio y gris-oscuras
(Lam. 11 F). Estas areniscas contienen a menudo algo de cemento dolomitico pero
cominmente aparecen dedolomitizadas, especialmente en las series del interior.
El cemento predominante es de cuarzo, luego sigue en importancia el de dolomita
ferrosa y finalmente la hematites y la pirita, estas dos dltimas ya en pequefa
proporcion.
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Los componentes que dan lugar a los distintos tipos de coloraciones son los
siguientes: hematites (rojizo), clorita (verdoso), cuarzo (gris-claro o blanco), pirita
abundante (gris-oscuro), pirita escasa o dolomita ferrosa (gris-medio}, limonita
muy escasa (beige o ligeramente amarillento), limonita frecuente (pardo amari-
llento), hematites muy escasa (rosado).

La mayor parte de la hematites aparece aqui en forma de pelicula alrede-
dor de los granos, aunque una pequeiia cantidad puede encontrarse como ce-
mento o matriz. En algunos casos aislados, el aspecto rojizo, aparece sélo en la
parte mas externa del afloramiento como consecuencia de meteorizacién superfi-
cial actual de bandas ricas en cemento de pirita. Los granos de cuarzo de mayor
tamafio son los que presentan con mis frecuencia la pelicula hematitica alrede-
dor.

Muy localmente, pueden aparecer también dentro de esta facies: a) granos
amarillentos arcilloso-limoniticos o, blancos caoliniticos o verdosos de glauconita-
illita, b) cantos blandos arcillosos rojizo-hematiticos, c) interestratos pizarrosos
muy finos, y d) pirolusita en forma de pequefos nédulos o rellenando grietas.

Geometria.-Capas con predominio de espesores medios a gruesos
(valores extremos de 10 a 130 cm., valores mas frecuentes de 30 a 80 cm.). Los
estratos presentan cambios laterales rapidos en el espesor y los acufiamientos son
abundantes. Los contactos verticales con las facies adyacentes pueden ser netos,
graduales o erosivos, sin un predominio neto de ninguno de ellos.

Estructuras Inorgdanicas .—Estratificacion cruzada planar
en cufia a mediana escala constituyendo sets generalmente agrupados con espe-
sores que oscilan entre 10 y 150 cm. siendo los més frecuentes del orden de 25 a
65 cm.; la amplitud de estos sets suele ser siempre superior a un metro y las
ldminas que los componen son a menudo tangenciales en la base (Ldm. I1 F). En
proporcion algo menor se encuentra estratificacién cruzada en surco a mediana
escala y también planar tabular con liminas sigmoidales. Las superficies erosivas
y los paleocanales son a veces frecuentes. Muy localmente, ripples de oleaje, en
su mayoria de interferencia. En algunos casos aparece igualmente laminacién
paralela o cruzada de muy bajo dngulo en capas delgadas (Lam. II F), asi como
estratificaciéon cruzada en surco a pequefia escala debida a ripples tridimensiona-
les. Las paleocorrientes medidas en esta facies (basandose en laminas de estrati-
ficacién cruzada) tienen un cardcter bimodal en la mayoria de los casos con las
dos componentes principales separadas entre si unos 90° por término medio y con

direcciones hacia el E-SE y S-SW (Fig. 4a).

Estructuras Orgéanicas.-Hay un gran predominio de aque-
llas producidas por organismos (en este caso, gusanos en su mayoria) que se
alimentan de suspensiones. Los icnogéneros mas comunes aqui en orden de
mayor a menor frecuencia son: Monocraterion, Rosselia, Arenicolites (variedades
Ay B) y Skolithos. No obstante, el porcentaje de icnofauna es aqui relativamente
bajo. Todos los icnogéneros citados aparecen formando relieves completos, y
tienden a predominar en la parte superior de las capas (Garcia-Ramos 1976).
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Esporddicamente se observan algunas pistas sinuosas en las superficies de los
estratos.

Fésiles —Existe a menudo fauna, pero aparece siempre muy fragmen-
tada y es de pequeio tamafio (arena media a grava fina). En la composicién de la
misma, dominan extraordinariamente los equinodermos (especialmente los cri-
noideos) y en menor proporcién los restos de braquiépodos y de corales, unos y
otros a menudo concentrados en niveles, aunque pueden aparecer también dis-
persos. Muy localmente se encuentran liminas ricas en acumulaciones de tenta-
culites benténicos. Lo mas comin, no obstante, es que toda esta fauna aparezca
en forma de porosidad méldica por dedolomitizacién actual.

Ordenacién .—Debido a su litologia homogénea no presenta un claro
desarrollo secuencial. La polaridad de las capas tampoco suele tener un cardcter
muy definido, aunque tiende a predominar la de tipo negativo. El estudio de esta
facies mediante matrices de transicién, con respecto a las adyacentes, confirma
que su desarrollo raramente es completo presentindose continuas truncaciones
en el mismo.

Distribucién y Facies Asociadas .—Aparece ordinaria-
mente en los 85 a 100 m. inferiores de todas las series asturianas, no obstante, en
aquellas situadas mas al W. y por tanto més alejadas del borde de cuenca (ej:
Moniello-Punta la Vaca), su desarrollo, aunque en éste caso con intercalaciones
de otras facies distintas, puede alcanzar hasta los 214 m. sobre la base. En la
vertiente leonesa, el inico lugar en donde ha podido ser detectada, es en la zona
del autéctono del Esla (parte inferior-media de las series de Corniero, Adrados y
Vozmediano; Fig. 1). Las facies mas cominmente asociadas sonlaBylaD, y en
menor grado la K; el paso a la facies B suele ser gradual por un enriquecimiento
en la cantidad de bioclastos y un aumento en la proporcién de cemento dolomitico
que es sustituido por el de cuarzo.

Interpretacion.—Esta facies ha sido interpretada (GARcia-RaMos
1977) como correspondiente a un conjunto de barras arenosas paralelas a la costa
y migrando en direccién a ella (Fig. 3). Estas barras estarian generalmente
sumergidas en una zona marina muy somera, de muy escaso relieve y préxima a
la costa. Asociadas a estas barras, se encontraron esporadicamente otro tipo de
estructuras con disposicién aproximadamente perpendicular a las mismas y su-
perpuestas a ellas; se han interpretado como megaripples tridimensionales en
media luna producidos probablemente por corrientes importantes de salida hacia
el mar que truncan las barras en diversos lugares (rip-currents), Fig. 3.

La linea de costa seria probablemente de moderada a alta energia; la
mayor parte de las estructuras que se observan actualmente en ésta facies
parecen corresponder a periodos de fuerte oleaje (y por tanto con mayor potencial
de conservacion) durante los cuales se destruirian las que se pudieron haber
formado durante intervalos de calma. ‘

Corroboran esta interpretacion, por un lado, los datos obtenidos por noso-
tros: tipos y disposiciéon de la estratificacién cruzada, tamaiio de grano, buen
calibrado, madurez, orientacién de paleocorrientes, coloracién, tipos y conserva-
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cion de fauna e icnofauna, ordenacién y asociacién con respecto a otras facies,
modelos de ripple-marks, etc.

Por otro lado, se ha hecho una comparacién con modelos de facies simila-
res, tanto antiguas (MASTERS 1967; Mc CAVE 1973) como actuales (Mc KkE y
STERRETT 1961; CLIFTON et alt. 1971; DAVIDSON-ARNOTT y GREENWO0OD 1974), con
resultados satisfactorios.

Las estructuras més frecuentes en esta facies constan de sets con estratifi-
cacién cruzada, generalmente planar a mediana escala, con laminas buzando
hacia la costa, a las que se les superponen erosivamente otras de menor espesor
con laminacién paralela o cruzada de bajo angulo buzando hacia mar abierto; si
seguimos ahora lateralmente en direccién al mar, las laminas superiores de estas
Gltimas, vemos que llegan a enlazar gradualmente con las laminas cruzadas infe-
riores (todavia de bajo dngulo) de un nuevo set suprayacente, las cuales aumentan
de dngulo gradualmente a medida que nos desplazamos hacia el litoral a la vez
que comienzan a cortar erosivamente al set de laminacién paralela inferior (Fig. 3;
Lam. Il F).

Si comparamos estas observaciones con los datos experimentales nimeros
12 y 13 obtenidos en barras artificiales longshore por Mc KEE y STERRETT (1961) en
zonas de rotura de olas, podemos apreciar la gran semejanza entre ambos. Estos
autores han llegado a los dos casos mencionados, bajo condiciones de aguas
someras y oleaje de moderado a fuerte respectivamente. .

Si intentamos relacionar ahora nuestros datos con los obtenidos en sedi-
mentos actuales por CLIFTON et alt. (1971) y especialmente por DAVIDSON-ARNOTT
et alt. (1974) en barras muy someras y paralelas a la costa de New Brunswick
(Canada), vemos atin un mayor parecido entre ambos, y podemos dar una inter-
pretacién de acuerdo con sus datos.

Asi, segiin DAVIDSON-ARNOTT et alt. (1974), cuando las olas retocan el fondo
muy poco profundo de la barra, sin llegar a romper, se forman pequenos ripples
de oleaje simétricos o ligeramente asimétricos tanto sobre la cresta como sobre el
talud hacia el mar de dicha barra. Nosotros sélo los hemos encontrado raras veces
en dichas posiciones debido probablemente al escaso potencial de conservacién
en éstas zonas de donde serian eliminados facilmente al formarse la laminacién
paralela o cruzada de bajo angulo buzando hacia el mar que representa condicio-
nes de mayor energia. Sin embargo, hemos localizado a menudo €s0s mismos
ripples en zonas lateralmente adyacentes, tanto hacia la costa (surco) como hacia
mar abierto (Fig. 3); sus caracteristicas: crestas alargadas de hasta varios metros
de continuidad, ligera asimetria, longitud de onda entre 10 y 12 em. y altura de
0,5 a 2 cm., también son muy parecidas a las descritas por dichos autores.

Durante los periodos en los que las olas rompen sobre la barra, pueden
formarse megaripples lunares sobre el talud que da hacia el mar, mientras que en
el techo y la cresta se originaria laminacién paralela, que hacia mar abierto
pasaria a ser cruzada de bajo angulo. Este tipo de laminacién pudiera estar
también ligeramente influenciado por las corrientes mareales de reflujo, pero
siempre en pequefia proporcién, puesto que no existen pruebas de que las mareas
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sean aqui importantes como parece demostrar la escasez de estructuras influen-
ciadas por ella. El depésito arenoso vendria controlado por un fuerte desplaza-
miento horizontal de la masa de agua que removiliza sedimentos en la zona de
turbulencia (surf), los cuales bajo condiciones de muy intenso oleaje dan lugar a
megaripples lunares con laminacién cruzada interna de alto 4ngulo buzando hacia
tierra, sobre la cresta de la barra.

Cuando la profundidad de agua sobre la barra es muy pequeia, la removi-
lizacién de sedimentos en la zona turbulenta (surf), puede producir, segin
DAVIDSON-ARNOTT et alt., pequefias lomas de 10 a 20 c¢m. de altura, de techo
plano, paralelas a la cresta de la barra y con laminacién cruzada interna de alto
dngulo buzando hacia tierra; estas lomas, migrarian luego a través de la barra
dando lugar a sets tabulares con las caracteristicas indicadas. Este fenémeno es
frecuente en la Formacién Naranco tanto en esta facies C como en la subfacies

D,.

Durante periodos de fuerte oleaje, en el surco situado entre la barra y el
litoral (o entre dos barras) se forman corrientes paralelas a la costa (longshore)
que fluyen mas tarde hacia el mar en forma de «rip currents» ya sea a través de
canales que cortan los sistemas de barras paralelas (Fig. 3), o bien, sobre las
depresiones situadas entre dos barras adyacentes, si éstas son de tipo crescén-
tico.

En estas zonas por las que fluyen hacia el mar las «rip currents», o en
otras préximas a ellas, se producen megaripples formados internamente por sets
de estratificacién cruzada generalmente en surco y a mediana escala con laminas
buzando hacia el mar (Fig. 3).

“/ WEGARIPPLES (UNARES

~ RIPPLES DE OLEAIF

Fig. 3.-Esquema e interpretacién de la facies C.
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El talud de la barra situado hacia tierra, presenta estratificacién cruzada
planar a mediana escala con laminas de alto dangulo buzando hacia tierra (Lam. II
F); estas laminas se producirian por la migracién del talud de avalancha del frente
de la barra (Fig. 3). Segiin DAVIDSON-ARNOTT et alt. (1974}, el angulo de buza-
miento de estas ldminas es bajo cerca de la cresta de la barra, pero aumenta
hacia el pie del talud pudiendo alcanzar hasta 25°; en estas zonas de la facies C,
nosotros hemos llegado a medir inclinaciones de ldminas de hasta 30° (ej: N. de
Cornellana, La Garaba-Coallaji, S. Pedro de Nora, etc.). Estas unidades, por
sucesivo avance y relleno, pueden llegar a alcanzar un espesor igual a la altura de
la barra, pudiendo extenderse varios metros (a lo largo y a lo ancho) por detras de
la misma.

En cuanto al aspecto listado alternante, en bandas rojizas y blancas que
aparece muy a menudo en los sets de estratificacién cruzada de alto dngulo,
corresponde al depésito sucesivo de ldminas provistas de granos de cuarzo con y
sin pelicula hematitica alrededor. Esta pelicula es més frecuente en los tamafios
de grano de arena gruesa que en los de arena fina, razén por la cual, en los
intervalos de laminacién paralela o cruzada de bajo 4ngulo en los que domina esta
ultima fraccion, el aspecto listado no existe o bien alcanza un menor desarrollo
(Lam. 11 F).

En un medio inestable de alta energia y constante retoque como el pre-
sente es imposible el desarrollo de fauna con concha o esqueleto; por esta razén
los pocos fragmentos pequefios que aparecen, provendrian de otras areas mas
tranquilas siendo transportados sus restos hasta aqui, en parte debido a su alta
porosidad (predominio de equinodermos).

En cuanto a la icnofauna, hay un gran predominio de las formas de
desarrollo vertical, unas debidas a escape de organismos para evitar su enterra-
miento (principalmente gusanos) y otras a huellas de morada excavadas a partir
de la superficie hacia el interior del sedimento.

Facies-D.

Litologia.—Alternancia de areniscas compactas cuarzosas de grano
medio y bien calibradas, con pizarras grises oscuras (Fig. 2). Las areniscas son de
tonos blancos, gris-claros o gris-verdosos, a menudo algo dolomiticas y contienen
con frecuencia cantos blandos muy aplanados. Por regla general, aunque existen
excepciones, la proporcion de arenisca /-pizarra suele ser igual o superior a 1
(Lém. II D). En el caso particular de la subfacies D,, el contenido en pizarras
suele ser muy escaso o incluso nulo.

Los granos tienden a ser subredondeados y el cemento que los une es en
su mayoria de cuarzo al que suele acompafiar en menor cantidad el de dolomita
ferrosa o clorita y muy raramente el de siderita. La clorita puede presentarse
también a modo de pelicula sobre los granos. A veces existe algo de pirita
intersticial.
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Geometria.—El espesor de las capas oscila entre unos mm. y 35 cm.,
pero los valores mas frecuentes estdn comprendidos entre 2 y 15 e¢m. Estas
variaciones estdn también en funciéon de la subfacies considerada, siendo las
capas mds gruesas las correspondientes a D, y viceversa.

La continuidad lateral de los estratos areniscosos suele ser mas bien escasa
con oscilaciones horizontales rédpidas en el espesor (nds acentuadas en D,) y
frecuentes acufiamientos (Lam. II D).

En cuanto a los tipos de contactos verticales con las facies adyacentes,
pueden ir desde graduales a netos o incluso erosivos, tanto superior como infe-
riormente. Cuando las subfacies D, y D, aparecen asociadas, el paso de una a
otra es siempre gradual (Lam. III B).

Estructuras Inorgédnicas.-La subfacies D, se caracteriza
por tener estratificacion cruzada tabular y unimodal a mediana escala en sets de 5
a 30 cm. de espesor con laminas de alto dngulo tangenciales en la base (y con
frecuencia incluso sigmoidales) que corresponden a megaripples aparentemente
bidimensionales de varios metros de longitud de onda.

En la subfacies D,, predomina la estratificacién cruzada a pequena escala
(sets de hasta 5 cm. de espesor), de tipo tabular o en surco con pequenos ripples
superpuestos, tanto de oleaje como de corriente y muy a menudo de interferencia
(Lam. 11 D).

En el conjunto de la facies, es muy comtn la estratificacién cruzada de los
tipos flaser, ondulante y lenticular, predominando la primera en la subfacies D, y
las dos restantes en la D,.

Otras estructuras comunes aqui, son los cantos blandos arcillosos de tonos
grises oscuros y muy aplanados que se sitian preferentemente en la base y en el
interior de las capas areniscosas, en este iltimo caso con disposicién paralela a
las laminas de estratificacién cruzada (Lam. 1I D).

Existen también algunos ndédulos de pirita, asi como cantos de colofana
locales.

Estructuras Orgéanicas.-Son bastante frecuentes aqui, es-
pecialmente en la subfacies D, (GARCIA-RAMOS 1976). Los icnogéneros mas comu-
nes son: Conostichus, Planolites, Arenicolites (tipo A), Cylindrichnus verticales,
subhorizontales y oblicuos. Phycodes y Teichichnus. En menor proporcion, pue-
den aparecer: Bifungites, Skolithos, Rusophycus, Cruziana, Asterosoma y Scoli-
cia. Més raramente, se encuentran: Gordia, Cyrolithes, Bergaueria y Chondrites.

F6siles .~Por lo general, la fauna es escasa o nula en esta facies.
Cuando aparece, consta de fragmentos pequeiios de equinidos, braquiépodos y
crinoideos, todos ellos en el interior de las capas areniscosas.

Ordenacién.—Enlamayoria de los casos en que aparece esta facies,
se observa en su interior una ordenacién de tipo secuencial menor que puede ser
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de cardcter positivo, negativo o positivo-negativo (bisecuencia o ciclo) sin que se
haya podido observar estadisticamente a lo largo de las series ningin predominio
neto de una de ellas sobre las restantes.

En cuanto a colocacién de esta facies con respecto a otras adyacentes
dentro de una secuencia de orden mayor, la Unica ordenacién observada es el
paso gradual hacia arriba, que tiene lugar en algunas ocasiones a la facies K,
dentro de una secuencia negativa del tipo DK o incluso DKC (Fig. 6).

Distribucién y Facies Asociadas .—Estafacies es rela-
tivamente comin dentro de los 80-200 m. inferiores de las series asturianas,
especialmente en aquellas situadas mas al W. (ej: Moniello-Punta la Vaca). En la
vertiente leonesa, por el contrario, sélo ha sido localizada con seguridad en la
mitad inferior de algunas de las series estudiadas mas al NE. (Vozmediano,
Corniero) dentro de la zona del autéctono del Esla, alcanzando alli de todas
formas muy poco desarrollo (Fig. 1). Esto hace pensar que en la zona leonesa,
esta facies debié de estar mejor representada de lo que se aprecia en la actuali-
dad en los afloramientos mas proximales situados todavia mas al N. y no observa-

bles hoy dia.

La facies asociada méas comin es la C; con menor frecuencia, lo hace la K
y raramente las B, F y G.

Interpretacién.—Enlasubfacies D,, los sets gruesos de areniscas
bien calibradas de grano medio con estratificacién cruzada tabular y unimodal a
mediana escala de ldminas sigmoidales buzando hacia tierra, y sin senales de
excavaciones orgdnicas, indican una velocidad de sedimentacién elevada con
migracion hacia la costa de megaripples (aparentemente de crestas rectas), pro-
ducidos probablemente en la destruccién o migracién de una barra arenosa dentro
de una zona marina somera situada por encima del nivel de base del oleaje, y
durante periodos de alta energia (Fig. 4a).

En algunos casos, por encima, y de una manera gradual, se superpone la
subfacies D, en forma de secuencia positiva con disminucién hacia arriba del
espesor de las capas y de los sets de estratificacién cruzada, acompanado de un
aumento en el mismo sentido de la proporcion de arcilla y de la cantidad de
ripples; este hecho corresponde a una disminucién energética importante aunque
gradual, probablemente como consecuencia de un aumento en la profundidad de
la masa de agua.

Estos sedimentos pueden haber tenido una ligera influencia de mareas:
frecuente estratificacién cruzada con flaser, flaser, y ondulante (REINECK y WUN-
DERLICH 1968), superposicion de pequeiios ripples de interferencia o de oleaje
sobre la superficie de los megaripples, escasa continuidad lateral de las capas,
presencia local de superficies de discontinuidad o reactivacién en los megarip-
ples, contactos muy netos areniscas-pizarra, etc. La no aparicién de estratifica-
cion cruzada en espina de pescado (herringbone) asi como de grietas de deseca-
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Fig. 4.-Esquema de paleocorrientes basado en estratificaciones cruzadas (a) y en orientacién de
icnofauna (b).

ci6on, ripples de cresta aplanada, etc., se explica por su posicién en una zona
submareal.

La ausencia de fauna con caparazén o esqueleto (excepto algunos fragmen-
tos muy pequeiios y esporddicos) se debe probablemente a la inestabilidad del
fondo producida por el retoque continuo que sufre el sedimento, impidiendo el
desarrollo de la misma, ya que para ello se requiere un periodo suficientemente
largo de tiempo durante el cual el fondo permanezca estable. La ausencia de
estructuras deformativas (bioturbacién) con homogenizacién del sedimento, es
otra prueba de lo dicho. Asi por ejemplo, se sabe que en la actualidad, la mayoria
de los moluscos requieren un periodo de varios afios para su desarrollo; si la
removilizacién del fondo es frecuente, las larvas no tienen posibilidad de desarro-
llarse y los pocos individuos que alcanzan las etapas juveniles, por su escaso peso
serian transportados fuera de aqui hasta zonas mas tranquilas en donde tendria
lugar la acumulacién (WUNDERLICH 1970).

Facies-E.

Litologia.—Alternancia de limolitas arcillosas micdceas (localmente
pueden ser pizarras limosas o areniscas arcillosas de grano muy fino), mal
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calibradas, intensamente bioturbadas y de tonos gris medio, con pizarras grises
oscuras y con limolitas (o areniscas de grano fino a muy fino) en ldiminas cruzadas
de ripples, bien calibradas y de color gris (subfacies E,; Lam. I F). Con frecuen-
cia, la alternancia tiene lugar solamente a base de los términos limoliticos sin que
aparezca el interestrato pizarroso (subfacies E,). No obstante, existen localmente,
algunos tramos ain mas complejos, en los que intervienen ademds otros dos
intervalos: uno de limolitas con laminacién paralela y otro superpuesto a él,
formado por pizarras limosas con algunas ldminas limoliticas muy finas intercala-
das, también con laminacién paralela (Figs. 2 y 5).

Las limolitas arcillosas bioturbadas suelen ser bastante feldespaticas y
como componente intersticial domina la matriz arcillosa y el cemento dolomitico,
cloritico y cuarzoso; estas limolitas constituyen casi siempre la litologia domi-
nante dentro de la facies.

Las limolitas laminadas son también feldespaticas, cuarzosas y algo dolo-
miticas con frecuentes minerales pesados alineados en lechos muy finos.

Por regla general, en el caso de alternancias de sélo dos términos (subfa-
cies E,), el tamano del grano suele ser ligeramente superior en ambos.

Geometria.~Los espesores de los cinco intervalos que se repiten
sucesivamente dentro de una alternancia (en el caso de mayor complejidad), estin
comprendidos entre los valores extremos siguientes: 2 a 170 mm. para el piza-
rroso (a), 4 a 400 mm. para el de limolitas arcillosas bioturbadas (b), 4 a 40 mm.
para el de limolitas con laminacién de ripples (c) en la subfacies E,, 20 a 100 mm.
para el de areniscas de grano fino con laminacién cruzada de bajo angulo de
megaripples (c,) en la subfacies E,, 4 a 50 mm. para el de limolitas con lamina-
cion paralela (d), y 5 a 60 mm. para el de pizarras limosas con liminas limoliticas
y laminacién paralela (e).

Por regla general, en los casos en los que no aparece el interestrato
pizarroso (subfacies E,), los espesores citados se aproximan mas a los valores
superiores, y viceversa en los casos de alternancias mas complejas (subfacies E).

La continuidad lateral de los distintos intervalos parece ser apreciable
(generalmente superior a los 4-5 m.), aunque la poca extensién de los afloramien-
tos impide una buena observacién; no obstante, esti claramente en funcién
directa con el espesor de dichos intervalos. De aqui se deduce, que el tramo
limolitico bioturbado (Lam. III H) y el de areniscas de grano fino con megarip-
ples, son siempre mas continuos lateralmente.

El cardcter de los contactos entre los cinco tipos de intervalos que compo-
nen esta facies es el siguiente: 1) neto aunque muy irregular debido a la actividad
organica, entre a y b, 2) gradual entre b y c, aunque aparece en gran parte
destruido por la bioturbacién que le imprime como en el caso anterior un aspecto
irregular, 3) variable entre ¢ y d, aunque lo mas comiin es que sea ligeramente
erosivo, 4) muy gradual entre d y e, y 5) de nuevo gradual entre e y a en el
comienzo de una nueva secuencia (Idm. I1. I. y III A). En el caso particular de la
parte alta de la secuencia negativa de que consta la subfacies E,, el contacto
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entre los intervalos b (bioturbado) y ¢, (megariples) suele ser una superficie
erosiva.

El espesor de los intervalos, influye también aqui en la observacién y
deduccion de los tipos de contactos; asi por ejemplo, cuanto mas grueso sea el
intervalo ¢ de limolitas con laminacién de ripples, mas posibilidades hay de que
se conserve como tal sin ser afectado por la fuerte bioturbacién del intervalo b
anterior.

En cuanto a los tipos de contactos entre esta facies y las adyacentes, son
sumamente variados, incluso a lo largo de una misma serie, pero predominan los
inferiores netos y los superiores graduales.

Estructuras Inorgéanicas.—Las estructuras no diagenéti-
cas, practicamente sélo son observables en las capas sin bioturbar. Entre ellas se
pueden citar: laminacién paralela en limolitas (intervalo d) o en pizarras limosas
con lechos finos limoliticos (intervalo e), laminacién cruzada en surco de ripples a
pequefia escala (a menudo de interferencia o linguoides) y de muy poca altura
(intervalo c,), laminacién cruzada de bajo a muy bajo angulo (o incluso subpara-
lela) en areniscas de grano fino, constituyendo cada capa un solo set tabular a
pequefia o mediana escala, predominando esta ultima (intervalo c,, subfacies E,).

En los intervalos de limolitas bioturbadas (b), se observan a veces senales
difusas de las ondulaciones de ripples originales, separadas entre si por finas
laminas arcillosas, sin embargo, la intensa actividad organica homogeneiza las
litologias impidiendo la identificacién de las estructuras preexistentes (Lam. [ E).
Localmente, pueden aparecer también algunos convoluted y slumping.

Dentro de las estructuras diagenéticas, destacan los nédulos de pirita que
oscilan de escasos a frecuentes, asi como los nédulos y cantos de colofana que
son por regla general escasos y se encuentran dispersos en niveles dentro de los
intervalos de limolitas bioturbadas. Los nédulos de siderita, cuando aparecen (lo
cual ocurre aqui muy raramente) sélo lo hacen en los contactos con otras facies
adyacentes (ej: A, y H).

Estructuras Orgéanicas.—La mias comin es la bioturbacién
que llega en algunos casos a ser extraordinariamente intensa (intervalo de limoli-
tas arcillosas) con destruccién practicamente total de la estratificacion.

Esta facies es la que ha proporcionado la mayor cantidad y variedad de
icnofauna (GARcia-Ramos 1976). Un estudio estadistico de la misma, nos ha
permitido separar aqui cuatro grupos de icnogéneros en orden decreciente de

importancia:

Abundantes: Teichichnus, Chondrites, Planolites, Asturichnus y Cylindri-
chnus.

Frecuentes: Bifungites, Arenicolites (tipo B), Phycodes. Conostichus y Cru-
ziana.

Escasos: Monocraterion, Skolithos, Nereites y Rusophycus.
Muy escasos: Rhizocorallium, Scolicia, Helminthopsis y Bergaueria.
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Por otro lado, los distintos icnogéneros tienden a predominar en un inter-
valo determinado:

Intervalo pizarroso (a): Teichichnus, Chondrites, Conostichus, Cruziana,
Rusophycus y Bergaueria.

Contacto pizarra-limolita arcillosa (a-b): todos los anteriores mas Asturich-
nus y Phycodes.

Intervalo de limolitas arcillosas (b): todos los anteriores mas Planolites,
Rhizocorallium y Cylindrichnus oblicuos y subhorizontales.

Intervalos limoliticos o areniscosos con lim. paralela o cruzada (c-c,-d):
Cylindrichnus verticales, Bifungites, Arenicolites (tipo B), Monocraterion, Skolit-
hos, Nereites, Scolicia y Helminthopsis.

Intervalo de pizarras limosas (e): practicamente sin icnofauna.

Fé6siles .—La fauna, cuando aparece, esta localizada dentro del inter-
valo de limolitas bioturbadas, siendo por lo general escasa y dispersa. Consta en
la mayoria de los casos de crinoideos (a veces se conservan incluso fragmentos
largos de tallos sin desarticular), corales solitarios, braquiépodos y algunos brio-
Z00s.

Ordenacidn.—Es muy caracteristico en esta facies, su colocacién en
la parte inferior de secuencias negativas mayores, representando en la mayoria de
los casos, el comienzo de las mismas (Fig. 6).

Sélo en contadas ocasiones se ha observado la existencia de otras facies
(concretamente la G) por debajo de ella, dentro de dichas secuencias negativas.

En cuanto a ordenamiento interno dentro de la facies, existe también una
disposicién en pequefias secuencias igualmente negativas, ya sea ocupando la
totalidad de la misma (secuencias menores) o bien repitiéndose sucesivamente a
lo largo de ella un conjunto de minisecuencias (Fig. 5). Por otro lado, es muy
comin que estas dltimas sean incompletas faltando uno o mas términos, por lo
que pueden darse diversas combinaciones entre ellos, aunque siempre mante-
niendo un orden (Lam. II. T y IIT A); a partir de estas minisecuencias se ha
establecido la sucesién completa ideal de una secuencia menor (Fig. 5).

Este cardcter ordenado es mas neto y manifiesto en la subfacies E, que en
las E,, siendo frecuente el paso gradual de abajo a arriba, dentro de una secuen-
cia negativa menor, de las primeras a las segundas (Fig. 5).

Distribucién y Facies Asociadas .~El mayor desarro-
llo de esta facies corresponde a las series asturianas en las que esti siempre
ampliamente representada, con la tinica excepcién de los 80 a 200 m. inferiores
de las mismas, en los que nunca aparece.

En la vertiente leonesa, su presencia es relativamente comiin en las series
situadas més hacia el N. (Cifiera, Quejo, Puerto de Somiedo, Corniero, etc.),
especialmente en su mitad inferior. En las localizadas en una posicién intermedia
(Vega de Gordén), queda restringida a un pequeiio tramo situado en la parte
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media. Finalmente, en las que ocupan una posicién mas al S. dentro de los
afloramientos devénicos (Huergas de Gordén, S. de Llama de Colle, Mirantes de
Luna, Las Bodas, etc.) esta facies no aparece ya, o bien lo hace en una minima
proporcién (Fig. 1).

En lo que se refiere a asociacién con otras facies, existe una diferenciacién
muy neta entre las series asturianas y las leonesas. En las primeras, la yuxtaposi-
cién con la facies A es extraordinariamente comtin; con mucha menor frecuencia,
existen asociaciones con las G y H (Lam. II G), asi como con ella misma
(recurrencia o retorno) y mas raramente con las K, M y F. Por el contrario, en la
vertiente leonesa, la asociacién mds comin tiene lugar con las K y R, e incluso
con ella misma (Fig. 6).

Interpretacién.—La mayor parte de las caracteristicas de esta
facies E indican que su depésito debié de tener lugar en conjunto, en una zona
marina somera (ver tipo de fauna; GArcia-RaMos 1977) de escasa energia y bien
oxigenada. El amplio desarrollo, tanto vertical como horizontal de esta facies, asi
como el caricter de las asociadas a ella, el comanmente bajo gradiente del fondo
que parece ser comin en toda el drea, y la ausencia de estructuras que denotan la
existencia de un oleaje importante, demuestran, a nuestro modo de ver que su
sedimentacién tuvo lugar en una amplia zona durante largos periodos de tiempo
en los cuales la energia del oleaje no debié de ser muy importante con respecto a
la producida por la accién de las mareas.

A su vez, en estas zonas, la presencia por un lado de una intensa bioturba-
cién y por otro, el hecho de haber identificado en ellas una gran variedad de
icnogéneros, es una prueba de que se dan simultaneamente las siguientes condi-
ciones:

1) Disponibilidad de gran cantidad de tiempo sin retoque ni adicién impor-
tante de sedimentos; esta ltima deberia de tener lugar de una forma esporadica y
con aporte de muy poca cantidad de sedimentos de cada vez.

2) Gran densidad y variedad de organismos predominando aquellos que se
alimentan principalmente de depésitos, sobre los que lo hacen de suspensiones.

3) Presencia de organismos muy activos.

4) Sedimentos muy ricos en nutrientes.

Ahora bien, si observamos con detalle la composicién interna de esta
facies, podemos observar en el caso de mayor complejidad (subfacies E,) los 5
intervalos indicados anteriormente en la descripcién, que se repiten sucesiva-
mente una y otra vez a lo largo de estos tramos.

Cada uno de estos intervalos representaria a su vez, unas condiciones de
sedimentacién distintas que a nuestro juicio son las siguientes (ver Fig. 5).

- El intervalo a) representaria tranquilidad en los aportes depositandose
tan sélo material muy fino en suspension (arcillas negras). Al final del mismo
puede haber un periodo de no-deposicién adquiriendo el sedimento una ligera
consolidacién; en ese momento se produciria la explotacién del mismo, princi-
palmente por gusanos y artrépodos (Chondrites y Teichichnus) con el fin de
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conseguir nutrientes organicos. Por otra parte, el interior del sedimento seria
inhabitable para la mayoria de la icnofauna que se alimenta de depdsitos a causa
de la gran toxicidad que presenta debido a las condiciones rigurosamente anaerd-
bicas y reductoras que se darian ya a unos pocos milimetros por debajo de la
interfase agua-sedimento; otra posible causa que puede influir aqui en la ausencia
de bioturbacién de este intervalo, es la dificultad que experimentan gran parte de
estos organismos para mover su cuerpo a través de este tipo de sedimento (PURDY
1964; Howarp y FREY 1973).

—Durante el intervalo b), comenzarian a depositarse alternativamente en
momentos de menor o mayor energia, sedimentos arcillosos y limosos, predomi-
nando estos tltimos ligeramente (en parte constituyendo ripples) comenzando por
rellenar los huecos de Teichichnus y Chondrites. A lo largo del depdsito de estos
materiales, que tendrian lugar muy lentamente y con interrupciones constantes,
los organismos comedores de sedimentos finos (que darian lugar a estructuras
tales como Asturichnus, Planolites, Phycodes, etc.) removerian activamente de
una forma gradual y continua el substrato en busca de nutrientes a medida que se
suceden los aportes, hasta producir finalmente el tipico aspecto moteado e irregu-
lar de este intervalo.

—Posteriormente y durante el intervalo c), se produciria un nuevo aumento
gradual en la energia total, depositindose sucesivamente y bajo una repeticién
constante de las mismas condiciones, finas capas limosas de ripples, sin que
entre cada uno de estos aportes se llegue a depositar arcilla, aunque es también
posible que ésta sea eliminada por corrientes débiles (caso menos probable). El
tipo de icnofauna es aqui més bien figurativo que deformativo, predominando las
formas de desarrollo vertical correspondientes a huellas de morada o de escape
de organismos (Bifungites, Arenicolites, Skolithos, Monocraterion, etc.) de las
cuales, las primeras corresponden a individuos que se alimentan principalmente
de suspensiones.

—Como consecuencia de un nuevo aumento brusco (contacto a menudo
ligeramente erosivo) en la energia (intervalo d), se depositan capas de limos o de
limos arenosos con laminacién subparalela o cruzada de muy bajo dngulo a
pequefia escala. Esta acumulacién limosa tendria lugar de una forma sibita,
impidiendo asi el retoque o bioturbacién de la misma por los organismos subya-
centes, los cuales solo son capaces de alterar ligeramente el contacto con el
intervalo anterior que adopta a menudo un aspecto irregular y aparentemente
gradacional. La presencia aqui de algunas pocas estructuras de desarrollo verti-
cal, se explica en parte como el producto de escape de aquellos organismos mas
potentes, y en parte como excavacion, desde afuera, de tubos de morada de
individuos, que se alimentan de suspensiones. En el techo del intervalo aparecen
finalmente algunas huellas organicas de desplazamiento sobre el fondo limoso
(Nereites, Scolicia, etc.).

—A partir de aqui, y durante el intervalo €), se iniciaria una disminucién en
la energia depositindose principalmente capas de arcillas limosas gris oscuras
separadas por laminas muy delgadas de limos con laminacién paralela. A medida
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que se asciende en el intervalo hasta comenzar un nuevo ciclo, la proporcién de
limo en las arcillas disminuye gradualmente. El hecho de que, a consecuencia de
la disminucién de la energia, no se vuelvan a repetir las estructuras de ripples
como en los intervalos anteriores b 6 ¢, puede explicarse de dos maneras:

I) No disponibilidad de tamafio de grano adecuado para su formacién
(predominio grande de arcillas). .

2) Existencia de un régimen de flujo situado por encima o por debajo del
requerido para su presencia (laminacién paralela en las capas de limos). La
ausencia aqui de cualquier tipo de bioturbacién parece apuntar més bien a la
existencia alin de un régimen de flujo alto (al menos en la mitad inferior del
intervalo).

En el caso de la subfacies E,, el intervalo ¢, (Fig. 5) se debié de depositar
en un periodo relativamente corto de tiempo (truncando al b inferior) sin dar lugar
a que la bioturbacién actuase sobre él.

De todo lo expuesto se deduce que la facies E debié de depositarse en un
drea marina somera probablemente en el limite o algo por debajo del nivel de la
base de oleaje.

Sus caracteristicas recuerdan en gran parte a las descritas por COTTER
(1975) para las Unidades Washboard y Clawson, en el Cretacico superior de Utah,
e interpretadas por el autor como pertenecientes a la zona inferior del shoreface y
a la superior del offshore respectivamente, dentro de un mar epirico de baja
energia.

También es muy semejante esta facies a la que REINECK y SiNcu (1973)
describen como «facies de transicién» a fangos de plataforma en frente de zonas
submareales de estuarios y por debajo del nivel de base del oleaje, tales como las
de Nordergrunde en la bahia germana (extremo S. del Mar del Norte).

De caracteristicas similares parece ser igualmente la Unidad 2 del Miem-
bro Cooksburg en el Devénico medio del estado de Nueva York (Mc Cave 1973).

Facies-F.

Litologia .—Pizarras y pizarras limosas grises oscuras con algunas
capas delgadas (varios mm. a 8 cm. de espesor) de calizas wackestone o packs-
tone arenosas o limosas y dolomitizadas de tonos gris medio a gris oscuro (fig. 2).
El espesor y frecuencia de las capas carbonatadas asi como el porcentaje de
arena o limo que contienen, son bastante variables en los distintos puntos en que
aparece esta facies a lo largo de una serie determinada; en algunos pocos casos,
el porcentaje de arena o limo de estas iltimas capas puede suponer incluso més
del 50 %, por lo que pasarian a ser areniscas o limolitas calcireo-dolomiticas.

Las pizarras pueden contener en su interior lechos limoliticos muy finos
(varios mm.).

Geometria.-Las capas carbonatadas suelen tener base erosiva muy

218



neta y su espesor es bastante variable lateralmente, llegando a veces incluso a
adoptar un aspecto lenticular, especialmente en las mas delgadas.

La geometria de la facies en su conjunto, a juzgar por la dificil correlacion
entre series vecinas, debe de caracterizarse por su disposicion irregular y discon-
tinua, al igual que suele ocurrir con muchas otras durante el Devénico medio.

Los contactos con las facies adyacentes superior e inferiormente, suelen
ser muy netos y en muchos casos de caracter erosivo, especialmente los inferio-
res.

Estructuras Inorganicas.-Las capas detritico-
carbonatadas suelen presentar estratificacion cruzada en surco a pequefia o
mediana escala, predominando la primera.

Otras estructuras que pueden aparecer aqui son: superficies erosivas (muy
comunes), ondulaciones de pequefios ripples, slumping y discordancias erosivas,
las dos dltimas problablemente relacionadas entre si.

Los nadulos de pirita pueden ser frecuentes; mds raramente, se encuen-
tran cantos de colofana asi como nédulos y finos lentejones sideriticos.

Estructuras Organicas.—Son mis bien escasas en esta fa-
cies. La bioturbacién, cuando aparece, suele ser muy ligera. Se han visto con
frecuencia perforaciones de gusanos en conchas de braquiépodos. Entre los
icnogéneros encontrados (todos ellos muy locales y escasos) estan: Rusophycus,
Chondrites, Cylindrichnus oblicuos y Planolites.

Fésiles.—Suelen ser abundantes. El lugar predominante lo ocupan los
briozoos (Aulocystis cf. ramosa y especialmente fenestéllidos), braquiépodos y
tabulados (Thamnopéridos, Aulopéridos, Procteria). Entre los braquiépodos, se
han encontrado: Athyris sp., Athyris concéntrica, Cyrtina heteroclita, Euryspirifer
ar. intermedius, Stropheodonta sp., Plicostropheodonta cf. piligera, productella
sp., Atripidos, Leptagonia sp., Chimaerothyris cf. hotzi, Paraspirifer praecursor,
Paraspirifer cultrijugatus, Iridistrophia hipponyx, Rhipidomella sp., Rhipidome-
lla cf. subcordiformis, Platyorthis sp., Eoreticularia curvata, Meganteris sp.,
Meganteris archiaci, Schizophoria cf. schnuri, Alatiformia alatiformis, Rhenothy-
ris gr. curvata, Aulacella sp., Megastrophia sp., etc.

En menor proporcién, se han encontrado: huesos, dientes y placas dérmi-
cas de peces, rugosos solitarios (Stereolasma sp., Stereolasma rectum, etc.) cri-
noideos (incluso algunos fragmentos de tallos largos y finos), trilobites, ostraco-
dos, pelecipodos y equinidos.

Gran parte de la fauna, cuando aparece dentro de los intervalos pizarrosos,
esta entera e incluso a veces «in situ» y en posicién de vida (ej: algunos fenesté-
llidos y corales solitarios); cuando estd englobada en las intercalaciones
detritico-carbonatadas, puede encontrarse parcialmente fragmentada, especial-
mente aquellos ejemplares de constitucién mas débil. ‘

En las pizarras, la fauna puede aparecer dispersa o concentrada, mientras
que en las capas detritico-carbonatadas estd casi siempre concentrada.

En el caso concreto de algunos braquiépodos (ej: Stropheodontidos), las
valvas suelen encontrarse desarticuladas y aisladas, con un gran predominio de
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ellas con la convexidad hacia el techo de las capas (intervalos detritico-
carbonatados) o bien mezclados indistintamente los de ambas disposiciones hacia
el muro o techo (intervalos pizarrosos). Igualmente parece existir una cierta
orientacién de algunos ejemplares con respecto a la componente principal de la
corriente (ver apartado de paleocorrientes; GARcia-RaMos 1977).

Ordenacién .-Es caracteristico de esta facies, el aparecer interna-
mente ordenada formando secuencias positivas menores (Fig. 6), sin embargo,
hay algunos pocos casos en los que no se observa en ella ninguna ordenacién
aparente.

En cuanto a su posible localizacién dentro de otro conjunto ordenado de
orden superior (0 secuencia mayor ideal), no ha podido establecerse con seguridad,
no obstante, en algunos casos parece constituir la parte mas inferior de la misma,
por debajo de la facies G.

Distribucién y Facies Asociadas .-Esta facies apa-
rece en una buena parte de las series asturianas, especialmente en aquellas
situadas mas hacia el W., en donde, no sélo es mis frecuente su aparicién, sino
que ademds alcanza un mayor desarrollo tanto vertical como horizontal.

En la zona leonesa, en cambio, su presencia estd4 mucho més restringida
(ej: tramo 1 de Cifiera, Fig. 1): por otro lado, la escasez y mala conservacién de
los afloramientos en dicha zona, junto con el cardcter eminentemente pizarroso de
esta facies, dificulta mucho su identificacién.

Respecto a asociacién con otras facies, se puede decir que la H es la mas
comun, pues aparece casi siempre ligada a la F, a menudo en forma de intercala-
ciones dentro de esta idltima. Otras asociaciones menos frecuentes tienen lugar
conla C, G y E y muy raramente con la A.

Interpretacién.—La gran abundancia y variedad de la fauna, con
ejemplares bien desarrollados de caricter netamente marino y en su mayor parte
bien conservados: dentro de sedimentos predominantemente de cardcter lutitico,
nos induce a pensar que el depésito de esta facies, debié de tener lugar en un
area de la plataforma con salinidad normal, bien oxigenada e iluminada, de aguas
templadas, someras y ricas en nutrientes en suspensién con un cierto grado de
agitacién y situada durante largos periodos de tiempo fuera de la zona de influen-
cia de aportes silicicldsticos gruesos.

El hecho de que presente habitualmente una superficie erosiva en la base y
un ordenamiento en forma de secuencia positiva menor que ocupa por lo general
la totalidad de la facies, nos hace pensar que su depésito esta en relacién con una
fase transgresiva (que daria lugar a la erosién basal), seguida de una estabiliza-
cién y colonizacién del substrato como consecuencia de un largo periodo de
estabilidad bajo condiciones favorables para el buen desarrollo de la fauna; el
caracter secuencial positivo podria explicarse por un desequilibrio importante en
la balanza depésito /- subsidencia a favor de esta dltima debido a una velocidad de
sedimentacion muy lenta.

Esta interpretacion, no obstante, no parece ser valida para todos los casos
en los que aparece esta facies, sino sélo para aquellos en los que las caracteristi-
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cas indicadas pueden ser cronoestratigrificamente correlacionables entre varias
series distintas, al menos de una manera aproximada; esta circunstancia ha
podido ser constatada en varios lugares dentro de las series asturianas. En otros
casos, sin embargo, no se observa esta correlacion, incluso en afloramientos muy
préximos entre si, de donde se deduce que la extensién areal de la facies es
pequeia, razén por la cual deberemos pensar mas bien en una influencia impor-
tante de otros factores, tales como por ejemplo, diferencias en la topografia del
fondo marino de la plataforma con restriccién de esta facies a zonas protegidas,
ya sea entre bancos arenosos (shoals), en amplios canales abandonados, en zonas
topograficamente elevadas, etc.

En algunos casos, la fauna no sélo aparece «in situ» sino incluso en
posiciéon de vida, como ocurre por ejemplo con algunos fenestéllidos en las series
asturianas, o con corales solitarios (tramo 1 de Cinera; Garcia-Ramos 1977). En
otros en cambio, se encuenira sélo ligeramente transportada de su posicién
original (ej.: presencia de braquiépodos o de tallos largos de crinoideos sin
desarticular); este efecto puede ser debido a un suave oleaje o a corrientes de
poca intensidad que pueden incluso producir una cierta orientacién de los distintos
individuos (Lam. 1 B). Existe un tercer caso, provocado por un mayor aumento de
energia, en el que la fauna es transportada a cierta distancia, desarticulada y
finalmente englobada en un sedimento silicicldstico mds grosero; cuando este
altimo tiene lugar, aparecen dentro de la facies F, capas intercaladas esporadi-
camente, de base erosiva y tamafio de grano mds grueso en las que hay una
mayor concentracion de fauna.

Por otro lado, una parte de la fauna (braquiépodos y grandes lamelibran-
quios), presenta en sus conchas, frecuentes perforaciones orgdnicas, en su mayo-
ria de gusanos poliquetos, asi como micritizacién externa atribuible a algas; estas
dos razones parece probar que estas conchas, después de la muerte del orga-
nismo, debieron de permanecer un cierto tiempo en la interfase agua-sedimento
antes de su enterramiento definitivo.

La presencia de algunos slumping y discordancias erosivas, generalmente
asociados a capas de mayor tamaiio de grano depositadas ripidamente, podria
estar en relacion con la elevada plasticidad del substrato (predominio de lutitas)
en zonas inestables con una ligera pendiente deposicional.

El desarrollo predominante de esta facies, tiene lugar en los afloramientos
devénicos situados méas al W. y NW. de la regién asturiana, lo que coincide alli
con una disminucién en la importancia y tamafio de grano de los siliciclasticos, ya
que se trata de 4reas ligeramente mas alejadas de las zonas principales de
entrada de sedimentos.

Facies-G.

Litologia .—Alternancia de limolitas micaceas de tonos gris-medio (a
veces son areniscas de grano fino a muy fino) en capas delgadas y de pizarras
grises oscuras (Fig. 2). La proporcion limolita /- pizarra puede llegar a ser 1, pero
generalmente es bastante inferior a dicho nimero. Frecuentes nédulos de pirita.
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Localmente, puede aparecer nédulos y lentejones delgados sideriticos con envoltura
externa rojiza o pardo-amarillenta de alteracién.

Geometria.-El espesor de las capas limoliticas oscila entre unos
pocos milimetros y 7 cm., siendo el més frecuente de 1 a 30 mm. (Ldim. IIT C, F y
G). La continuidad lateral de las capas no suele ser grande (acunamientos), por lo
que presentan a menudo un aspecto lenticular (Lam. III F). Existe una relacién
directa muy neta entre el espesor de los estratos y su continuidad lateral. Los
contactos entre las limolitas y las pizarras son siempre muy netos. Las superficies
de las capas limoliticas oscilan desde lisas a onduladas por efecto de ripples
(Lém. III C, F y G).

Los tipos de contactos con facies adyacentes suelen ser variables, siendo
el inferior casi siempre muy neto o erosivo mientras que el superior puede ir de
gradual a muy neto, predominando el primero de ambos.

Estructuras Inorgéanicas.-Las limolitas pueden presentar
laminacién cruzada tabular o en surco a pequefia escala o laminacién paralela.
Otras estructuras comunes son: ondulaciones de ripples (a menudo de
interferencia), pseudonédulos, load-cast (Lém. III D), ripple-marks deformados
por superposicién y carga, convoluteds, deslizamientos (slumping), superficies
erosivas a pequefia y gran escala, pequefias discordancias, etc. El conjunto
presenta frecuentemente estratificacién flaser, ondulante y lenticular (especial-
mente las dos altimas), Lam. III D.

Entre las estructuras diagenéticas destacan los nédulos de pirita y los
lentejones y nédulos de siderita (estos @ltimos menos comunes).

Estructuras Organicas .~El icnogénero mas comitn aqui es
Teichichnus (Lam. III G), al que siguen Cruziana y Conostichus. En menor
proporcién aparecen: Scolicia, Planolites, Cylindrichnus, Arenicolites tipo B,
Bifungites, Phycodes, Rusophycus y Chondrites. Mas raramente se encuentra:
Didymaulichnus, Gordia y Protovirgularia.

A pesar de toda esta icnofauna, no llega a producirse aqui una destruccién
importante y generalizada de la estratificacién, quedando ésta sélo local y par-
cialmente afectada en puntos aislados (textura figurativa).

Fésiles.-No se ha encontrado fauna alguna dentro de ésta facies.

Ordenacién.-Suele ser comin, aunque no siempre es observable
debido a truncaciones, la existencia de un ordenamiento interno de la facies tanto
en forma de secuencias menores positivas como negativas, aunque estas iltimas
son siempre las predominantes.

En relacién con otras facies, se observa, en los casos mas completos, una
localizacion preferente constituyendo el intervalo basal de secuencias negativas
mayores (Fig. 6); con menor frecuencia, pueden ocupar la posicién central de
ciclos o bisecuencias positivo-negativo.

Distribucién y Facies Asociadas .—Esta facies apa-
rece a menudo en las series asturianas, pero se encuentra especialmente desarro-
llada en las de Moniello-Punta la Vaca y El Tranqueru (Fig. 1).
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La asociacion mas frecuente tiene lugar con la facies E, a la cual suele
pasar la mayoria de las veces con un contacto gradual (Lam. II G). Otras facies
asociadas comunes son, en orden decreciente de importancia, las A (siempre en
contacto neto o erosivo), H y C (esta tltima con el mismo tipo de contacto que las
A).

Interpretacién.—El tamafo de grano fino de los sedimentos (limo
y arcilla principalmente), ausencia de fauna, y en la mayoria de los casos de
ripples de oscilacion, estratificacion en capas delgadas, y textura predominante-
mente figurativa de la icnofauna, parecen evidenciar que el depésito ha tenido
lugar en una zona apenas influenciada por el oleaje, en un area protegida o fuera
del alcance de aportes silicicldsticos gruesos, y por alguna razén no apta para el
desarrollo en ella de fauna con caparazén o esqueleto ni para la intensa removili-
zacién por organismos de cuerpo blando (bioturbacién).

Las superficies erosivas, laminacién paralela local, similar y buena orien-
tacion de algunos ejemplares de icnofauna (Teichichnus y Cruziana; Fig. 4b),
presencia frecuente de ripples de corriente de muy poca altura, slumpings y con
voluteds (Lam. I G) y la ausencia de fauna y bioturbacién importante, prueban
que el fondo era, al menos durante ciertos momentos, muy inestable y estaba
afectado con cierta periodicidad por la influencia de corrientes de relativa inten-
sidad predominantemente unidireccionales, sin apenas disponibilidad en esas
zonas de material grueso. Los pequefios convoluteds y deformaciones formados
por laminas alternas de limo-arcilla pueden haberse formado a causa de corrien-
tes mareales desarrolladas bajo un régimen de flujo relativamente alto que produ-
ciria un arrastre de corriente sobre la superficie del sedimento previamente
depositado bajo un régimen de corriente mas inferior (SANDERS 1965; PHILLIPS
1974).

Por otro lado, de la asociaciéon de icnofauna en esta facies se desprende
que habia un gran predominio de organismos que se desplazaban sobre el fondo
y /-0 escavaban en el mismo sin enterrarse (Teichichnus, Cruziana, Rusophycus,
Scolicia, etc.). Otros en cambio, vivian enterrados pero en comunicacién perma-
nente con la superficie (Chondrites, Arenicolites, Bifungites). Sin embargo, no
existen organismos productores de una intensa bioturbacién y removilizaciéon del
sedimento. De todo ello, junto con la presencia frecuente de pirita y un contenido
en arcilla generalmente elevado, se deduce que la superficie de Eh = 0 debia de
encontrarse sélo ligeramente por debajo de la interfase agua-sedimento. El color
gris-oscuro de las pizarras, como se ha podido demostrar experimentalmente, es
debido a un alto contenido en materia orginica y monosulfuro de hierro, confir-
mando la hipétesis anterior.

Este conjunto de caracteristicas, pueden darse sin embargo, en facies
diferentes, tales como: llanuras mareales fangosas o mixtas (VAN STRAATEN 1954
REINECK y SINGH 1973; Rizzint 1975; Evans 1965; MEecKEL 1975, etc.), zonas sub-
mareales en la desembocadura de estuarios (OOMKENS y TERWINDT 1960; DE Raar
y BoErsMa 1971; TerRwinDT 1971; Mc CaAvE 1973; REINECK y SINGH 1973; SYKES
1974; TERWINDT 1975; WUNDERLICH 1970, etc.), o lagoons (MASTERS 1967; REINECK y

223



SINGH 1973 etc.) y ciertas zonas de plataforma somera offshore (JOHNSON y FRIED-
MAN 1969; REINECK y SINGH 1973; Mc CAvVE 1973).

De todo ello deducimos lo siguiente:

1) Aunque siempre dentro de una zona marina somera (ripples de interfe-
rencia, presencia de estratificacion ondulante y lenticular, asociacién con otras
facies de igual cardcter: E, A, etc.), es posible que no todos los tramos incluidos
en la facies G se hayan depositado en el mismo lugar y bajo las mismas condicio-
nes, ya que existen algunas diferencias entre ellos. Por tanto, aunque provisional-
mente se hayan agrupado en una sola facies, es probable que un estudio ulterior
mds detallado nos permita una interpretacién mis precisa.

2) Por el momento, puesto que no hemos encontrado hasta ahora ninguna
estructura que pudiera indicar ciertos periodos de emersién o de ligera lamina de
agua por encima (ej.: grietas de desecacién, huellas de raices, ripples de cresta
aplanada, etc.), y ademads esta facies se disponga predominantemente en la parte
baja de secuencias negativas, pensamos que es relativamente improbable que se
trate de «mud flats» o mixed flats». Por otro lado, la ausencia de facies de barrera
también excluye la posibilidad de verdaderos lagoons.

3) A nuestro juicio, la interpretacién mas probable es que ésta facies se
haya depositado en dreas submareales, ya sea dentro de zonas (canalizadas?)
cercanas a la desembocadura de estuarios, o bien en zonas offshore de plataforma
somera. De todas formas, es posible que dentro de las series de la Formacién
Naranco, se den ambos casos.

Facies-H.

Litologia.-Es muy variada. Puede estar formada por: siderita are-
nosa, lutita sideritico-arenosa, siderita limoso-dolomitica, arenisca dolomitico-
sideritica con oolitos cloriticos, arenisca arcilloso-sideritica, arenisca calcareo-
dolomitica, dolomia arenoso-sideritica, etc. (Fig. 2).

Cuando en la composicién domina el carbonato, la roca suele ser una
wackestone bioclastica, aunque localmente (sobretodo en la zona asturiana) puede
aparecer también alguna packstone.

Las capas oscilan habitualmente entre 4 y 32 em. de espesor, el calibrado
suele ser malo, y el tamafio de los siliciclasticos oscila entre arena de grano medio
y limo muy fino con proporciones variables de arcilla.

La siderita aparece en gran parte de las capas de esta facies, especial-
mente en la base de las mismas y cuanto la composicién es wackestone.

Los tonos en fractura fresca oscilan entre el gris-medio (packstones) y el
negro, siendo el mas frecuente el gris oscuro; aquellas capas ricas en siderita
suelen presentar una pelicula externa rojiza o amarillenta de alteracién actual a
6xidos o hidroxidos de hierro.

Geometria.-La continuidad lateral de las capas no suele ser muy
grande, pero existe una correspondencia directa entre ésta y el espesor de las
mismas. La base de cada una de ellas y la del tramo en conjunto, es siempre muy
neta y claramente erosiva. En algunos casos, la facies consta de una sola capa.
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Estructuras Inorganicas.-La mas caracteristica es la es-
tratificacién cruzada en surco a pequeia y mediana escala, predominando la
primera; el espesor de los sets oscila entre 1 y 15 cm. Las superficies erosivas de
todo tipo son muy comunes.

Entre las estructuras de caracter diagenético destacan los nédulos, lente-
jones y capas sideriticas. En algunos casos (series asturianas), existen también a
menudo, ondulaciones de ripples.

Estructuras Orgédanicas.—No se han encontrado apenas en
esta facies, a excepci6én de ciertas texturas deformativas (bioturbacién) predomi-
nantes en aquellos niveles con mayor contenido en lutitas.

Fo6siles.-La fauna, que constituye el componente primordial y mads
caracteristico de esta facies, oscila segiin los casos, entre frecuente y muy
abundante, predominando ésta tultima. Los ejemplares que la componen pueden
aparecer enteros o fragmentados, siendo los primeros los que ocupan el mayor
porcentaje en cada caso; no obstante, en rasgos generales, cuanto mayor es la
proporcién de tamano arena, mds fragmentada aparece la fauna y viceversa.

En la zona asturiana, es frecuente observar, dentro de capas pertenecien-
tes a ésta facies, gran cantidad de ejemplares grandes de braquiépodos desarticu-
lados cuyas valvas presentan un predominio de la convexidad hacia el techo
(posicion estable), Lam. I C. Por otro lado, existe ademas en algunos casos una
buena orientacién de la fauna por corrientes (Lam. I D).

Basdndose en el tamafio y composicién de ésta ultima, pueden separarse
dos subfacies:

—La H,, que contiene principalmente braquiépodos (con predominio de
ejemplares de tamafio medio a grande), briozoos, rugosos solitarios y equinoder-
mos. A veces aparecen lamelibranquios de concha gruesa (Gosseletia devénica).
Los tentaculites dacrioconaridos son muy raros aqui.

-La H,, en la que predominan braquiépodos articulados e inarticulados de
pequena talla, rugosos solitarios, tabulados, tentaculites dacriocondridos, bival-
vos, pequenos gasteropodos, etc. Los briozoos suelen ser escasos. Comienza a
aparecer aqui ya, fauna peldgica.

Ordenacién .—Cuando la facies consta de una capa unica, suele
haber una cierta granoseleccién positiva dentro de cada uno de los sets en surco
que la componen.

Si la facies estd formada por varias capas, cada una de ellas tiene a
menudo esta disposiciéon positiva con disminucién hacia la parte alta del tamaiio
del grano o de la fauna. En este tltimo caso, se observa a veces vagamente una
secuencia positiva que abarca toda la facies.

Distribuciéon y Facies Asociadas.—Varian ambas se-
gin las subfacies que consideremos. La H,, predomina en las series asturianas,
especialmente en las mas occidentales y por tanto mas alejadas de la supuesta
linea de costa. La H, en cambio, se encuentra en las series leonesas, sobretodo
en aquellas situadas més hacia el N. (Cinera) y NW. (Puerto de Somiedo, Quejo,
ete.), Fig. 1.
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La facies asociada mas comtn en Asturias es la F, a la que pasa a menudo
gradualmente tanto en vertical (hacia el techo) como en horizontal, y en menor

grado, las E G y M. En Leén, la mas frecuente es la L, a la que siguen luego la S
y la K.

Interpretacién.—A) Subfacies H,.—Se han observado dentro de
la misma 4 variedades distintas:

a) La primera de ellas se caracteriza por la existencia dentro de la facies F
(con la que aparece muy a menudo asociada la H), de diversos intervalos en los
que se observa un gradual pero notable incremento en el porcentaje de la fauna
sin que ello se traduzeca a su vez por un aumento ostensible en la granulometria
del sedimento (principalmente fangoso-carbonatado).

Esta circunstancia podria explicarse por un aumento en la velocidad de la
corriente que no transporta siliciclasticos gruesos, pero que puede producir un
cierto retoque y concentracion de la fauna benténica, favorecido simultineamente
por un proceso incipiente de eliminacién de finos. Otra posible causa del mismo
fenomeno, seria el paso sucesivo de olas de gran amplitud (posiblemente durante
tempestades) que podrian producir igualmente un efecto de calibrado y concen-
tracion similar al que describen BRENNER y DavVIES (1973) en el Jurdsico superior
de Wyoming y Montana. Cualquiera de los dos procesos daria lugar (en el caso
concreto de los braquiépodos) a una acumulacién con la convexidad de las valvas
desarticuladas hacia la parte superior (posicién estable).

b) Existe sin embargo, un segundo caso con superposicién de pequefios
intervalos pertenecientes alternativamente a las facies H y F, pero que se mani-
fiesta por el caricter a menudo erosivo de la primera sobre la segunda; esto
indica que la H se formé en parte a expensas de la F como consecuencia de un
incremento energético brusco en la velocidad de la corriente que a su vez
transportaba siliciclasticos mas gruesos (arena media) y removilizaba el fondo
produciendo simultaneamente dos efectos distintos: uno de concentracién de la
fauna y otro de mezcla de ésta ltima con los materiales detriticos que transporta.

El hecho de que la mayoria de la fauna (al menos los ejemplares maés
resistentes) aparezca practicamente entera, aunque desarticulada, y el que la
composicién de la misma sea similar a la de la facies F subyacente, prueba que el
transporte debié de ser escaso. Los ejemplares de menor tamafio o densidad
(fenestéllidos, ostracodos, etc.) serian transportados a mayor distancia y concen-
trados finalmente en otras dreas. Este modelo recuerda algo a los «storm lags» de
BRENNER y DaviEs (1973).

¢) Se ha visto también un tercer caso en el que las capas con facies H (que
incluyen material heterogéneo, mal calibrado y mineralégicamente inmaduro) se
disponen en contacto erosivo muy neto sobre sedimentos de otras facies distintas
desprovistas de fauna (o con ella pero de distinta composicién a la de las H).

La facies H representaria en este caso (a juzgar por su extension lateral) la
excavacién y relleno de amplias zonas canalizadas, por material muy diverso
(cantos de colofana, granos de cuarzo, fauna mixta con ejemplares tanto enteros
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como fragmentados y de tamano desigual, oolitos, etc.), en el que es frecuente
observar una cierta granoseleccién positiva.

En caso de disponer aqui ademas, durante un perfodo prolongado, de un
porcentaje elevado de tamafio arena junto con gran cantidad de oolitos arcilloso-
hematiticos, nos encontrariamos con las caracteristicas tipicas de la facies A
(subfacies A,).

d) El cuarto caso, consta de capas de dolomias (o calizas dolomiticas)
packstone arenoso bioclasticas con fauna de pequeno tamafio. Estas capas, tienen
poca continuidad lateral, estratificacion cruzada en surco y se apoyan erosiva-
mente sobre otras de granulometria mucho mds fina que contienen a veces fauna
entera e incluso a veces poco transportada (facies F). El material que compone
este cuarto modelo, procede de la desiruccién de barras biocldsticas préximas.

Mientras que las 3 primeras variedades aparecen exclusivamente en los
2/3 superiores de gran parte de las series asturianas, la cuarta sélo se encuentra en
el tercio inferior de las mismas.

El conjunto de la subfacies H,, a juzgar por sus caracteristicas, debi6 de
formarse en una zona somera, bien oxigenada e iluminada de la plataforma, con
salinidad normal y aguas templadas ricas en nutrientes en suspensiéon, muy aptas
para el desarrollo de una fauna abundante y variada.

Estas condiciones quedarian truncadas esporadicamente como consecuen-
cia de aumentos importantes en la energia del medio acompafiados a menudo de
aportes detriticos groseros que se mezclarian con los sedimentos mds finos y la
fauna del fondo, sufriendo un mayor o menor transporte, predominantemente en
una direccién paralela a la linea de costa, segiin la importancia de las corrientes.

B) Subfacies H,.—A diferencia de lo visto anteriormente para la subfacies
H,, existe aqui una variacién muy neta en el tamafio y composicién de la fauna,
acompafiada de una disminucién en la granulometria del sedimento, en el espesor
de las capas y en las dimensiones de las estructuras sedimentarias que contiene.

Todas estas caracteristicas, junto con las detalladas anteriormente en la
descripcién de la facies, parecen indicar que el depésito de la misma tuvo lugar
en unas condiciones menos oxigenadas, con menor agitacion y posiblemente mas
profundas yfo restringidas de las que se dieron en H,; aparte de esto, la llegada de
aportes detriticos quedé disminuida, descendiendo igualmente el tamafio de los
siliciclasticos.

Indicaremos finalmente, que ambas subfacies, tienen caracteristicas muy
similares, tanto en disposicién como en composicién con los niveles de coquinitas
que describen SuTTON et alt. (1970), BoweN et alt. (1974) y THAYER (1974) en
distintas facies deltaicas (prodelta, frente deltdico y plataforma deltdica) del
Devénico superior de Nueva York.

Facies-K.

Litologia.—Areniscas compactas de grano medio, feldespéticas, rela-
tivamente bien calibradas, en capas de 3 a 22 cm. de espesor, con tonalidades de
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verde oscuras a gris claras o blancas (dependiendo de que exista o no respectiva-
mente pelicula cloritica sobre los granos de cuarzo).

Localmente, y coincidiendo con los intervalos dispuestos en capas mds
delgadas, pueden existir interestratos laminares arcillosos o arcilloso-limosos muy
finos y a menudo discontinuos (Fig. 2).

El cemento de las areniscas es en la mayoria de los casos todo él de
cuarzo, aunque a veces pueden aparecer pequefias cantidades de dolomita fe-
rrosa.

La matriz arcillosa suele ser siempre muy escasa o nula, predominando
este dltimo caso; cuando se presenta, esta en relacién con zonas algo bioturbadas.

A veces, en la parte inferior de la facies, pueden encontrarse algunas
capas de limolitas arcillosas grises y bastante bioturbadas, que corresponden ya a
la zona de transito gradual a una de las facies habitualmente subyacentes.

Geometria.—Se pueden separar aqui dos subfacies con distintas
caracteristicas geométricas, sucediéndose con frecuencia una a la otra; en la K1,
las capas son mds delgadas, con superficies mas irregulares (ondulantes), algiin
interestrato laminar arcilloso y més bien escasa continuidad lateral; la K, consta
de capas areniscosas mds gruesas, con tamafo de grano ligeramente superior,
superficies lisas en bastante espacio, y acentuada continuidad lateral.

Los contactos entre K, y K, suelen ser graduales al igual que los del
conjunto de la facies con las adyacentes superior e inferiormente.

Estructuras Inorganicas.—Las principales son la lamina-
cién paralela o cruzada de tipo planar en cufia o tabular, en sets a mediana escala
de base erosiva con ldminas de bajo angulo y base tangencial (subfacies K,). yla
laminacién ondulante en sets a pequefia escala debidos a ripples de oleaje yfo
corriente.

Localmente, dentro de la subfacies K,, puede existir también laminacién
cruzada de mayor dngulo, asi como estratificacién cruzada en surco muy tendida.
Por otro lado, la subfacies K|, presenta a veces estratificacion cruzada con flaser.
Esporadicamente pueden aparecer algunos cantos blandos arcillosos y aplanados,
y mds raramente cantos de colofana y nédulos de pirita (subfacies K,).

Estructuras Orgdnicas.—No suelen encontrarse aqui estruc-
turas organicas de tipo deformativo (bioturbacién) salvo esporadicamente en ca-
pas de limolitas arcillosas situadas cerca de la base de esta facies en algunos
afloramientos, no obstante en aquellas situadas en las series mas hacia el S. de la
vertiente leonesa, puede existir una ligera bioturbacién deformativa a todo lo
largo de las mismas.

Entre las estructuras de tipo figurativo destacan los icnogéneros: Arenicoli-
tes (tipos Ay B), Cylindrichnus oblicuos y verticales, Bifungites, Monocraterion vy
Skolithos. Con menor frecuencia y preferentemente en la subfacies K, pueden
aparecer: Teichichnus, Chondrites, Conostichus, Phycodes, Neonereites, Planoli-
tes, Rhizocorallium, Cruziana, Bergaueria y pistas horizontales no identificadas
en las superficies de las capas.
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Fé6siles.—No suele existir fauna en esta facies. Cuando aparece, es
muy escasa, fragmentada y de pequeno tamafio (equinodermos).

Ordenacié6n .—Esta facies constituye en algunos casos uno de los
tramos intermedios dentro de secuencias negativas mayores, mientras que en
otros, representa la culminacién de las mismas. En algunos de estos altimos, la
terminacién superior de la secuencia negativa estd un poco por debajo del techo
de la facies, inicidndose a partir de ahi, y de una manera gradual, una pequena
secuencia positiva; el conjunto representaria, por lo tanto en éste caso, una
bisecuencia o ciclo de caracter asimétrico.

Cuando forma parte de secuencias negativas mayores, la facies K suele
estar limitada superiormente por las A; o C e inferiormente por las D 6 E,.

Distribuciéony Facies Asociadas .-Estafacies se halla
presente en la mayor parte de las series asturianas. Dentro de la vertiente
leonesa, aparece esporadicamente en los dos tercios inferiores de la mayor parte
de las series, con la excepcién de aquellas situadas mds al S. y SW. (ej: Huergas
de Gordén, S. de Llama de Colle, Mirantes de Luna, etc.; Fig. 1).

Las facies asociadas mas comunes son la E yla C, y en menor proporcién la A
y la D.

Interpretaci6n.—El cambio gradual de composicién y de estruc-
turas tanto orgdnicas como inorginicas, de la subfacies K, (ondulaciones de
pequeiios ripples, bioturbacién, variaciones verticales rapidas en el tamanp de
grano, menor espesor de las capas, etc.) a la subfacies K, (mayor tamafo de
grano y mejor calibrado, ausencia de ripples, laminacién paralela o cruzada de
bajo dngulo, estructuras organicas de desarrollo vertical, capas de mayor potencia
con base lisa y ligeramente erosiva etc.), se debe a un aumento importante en la
energia de la corriente.

Segin WUNDERLICH (1970), las areniscas con laminacién paralela o subpara-
lela son tipicas de los bordes de barras arenosas en zonas mareales, en donde la
corriente circula a una velocidad demasiado alta o es demasiado turbulenta,
impidiendo la formacién de ripples.

De acuerdo con lo anterior, y teniendo en cuenta ademdas por un lado, el
cardcter muy somero que indica la asociacion de icnofauna, y por otro, el hecho
de que sobre la subfacies K, se dispongan a menudo en las series estudiadas, en
forma de secuencia negativa (y como resultado de la progradacién o migracién),
las facies A, 6 C, que constituyen bancos arenosos (shoals) y barras respectiva-
mente, es logico pensar que la K represente una zona de borde o de transicién a
zonas adyacentes topograficamente mas deprimidas y de menor energia (facies
E).

En la zona asturiana y del N. de Leén, el depésito de esta facies K, tendria
lugar por lo tanto en una zona submareal somera y bien oxigenada de la plata-
forma en areas con disponibilidad de abundantes siliciclasticos, situadas por
encima del nivel de base del oleaje y sometidas a una energia gradualmente ascen-
dente.

En los atloramientos leoneses situados en una zona intermedia con res-
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pecto a un hipotético eje N-S (ej: Vega de Gordén), la existencia de un mayor
grado de bioturbacion y la limitada reparticién de esta facies en los mismos
(sobretodo de la subfacies K,) refleja unas condiciones probablemente algo mas
profundas y/o restringidas sobre un fondo con un gradiente algo superior al de la
zona asturiana (GARCiA-RaMos 1977).

Facies-L.

Litologia .—Pizarras grises oscuras y gris-verdosas (localmente algo
limosas) con lentejones y capas esporddicas de limolitas micdceas beiges (a veces
areniscas de grano muy fino) comprendidas entre 2 y 90 mm. de espesor (el mas
comun oscila entre 3 y 40 mm). Fig. 2.

Las limolitas son bastante feldespaticas y presentan con frecuencia lami-
nas finas de 6xidos de hierro coincidentes con la laminacién paralela o cruzada y
producidas por alteraciéon metedrica actual de opacos y otros minerales inesta-
bles. Estas ldminas ferruginosas coinciden a veces con zonas mas arcillosas y
micaceas, por donde la meteorizacién actia con mas facilidad. Entre las micas se
encuentran: biotita, clorita y moscovita. El calibrado es bastante bueno y los
granos son predominantemente angulosos.

Geometria.-La continuidad y el espesor de las capas limoliticas
suele oscilar bastante lateralmente con frecuentes lentejones y acuhamientos
(Lam. II A); no obstante, algunos estratos (especialmente los mas gruesos) pue-
den alcanzar mas de 80 m. de extension lateral.

La base de las capas o lentejones limoliticos suele ser neta con respecto a
las pizarras subyacentes (generalmente limosas), sin embargo el techo es a me-
nudo transicional aunque este paso gradual tiene lugar en muy poco espacio
(menos de 2 cm.).

El paso de esta facies a las que limitan superior e inferiormente, es
gradual. Por otro lado, su continuidad lateral parece alcanzar en algunos casos
hasta varios kilémetros.

Estructuras Inorgdnicas.-La principal es la laminacién
cruzada de ripples de corriente a pequena escala, tabular o en surco (Lam. I H).
Menos comiin es la estratificacién cruzada tabular a mediana escala en sets de 5 a
9 c¢m. de espesor con ldminas tangenciales en la base o incluso sigmoidales
(megaripples de corriente). La direccién de las plaeocorrientes medidas en las
laminas de estos sets, se dirige aproximadamente hacia el S. Otras estructuras
observadas son pequefos convoluted y slumping. A veces, las capas limoliticas
con laminacién de ripples, pasan hacia arriba a laminacién ondulada muy suave y
finalmente a laminacién paralela, a la vez que desciende el tamaiio de grano hasta
convertirse en pizarras limosas.

Entre las estructuras diagenéticas destacan los nédulos alineados, lentejo-

“nes y capas finas sideriticas, de tonos amarillentos o pardoamarillentos, a veces
con costras externas rojizo-oscuras de 6xidos e hidroxidos de hierro; estas capas
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sideriticas pueden aparecer adosadas a las superficies de las capas limoliticas, o
bien aisladas dentro de las pizarras. Nodulos de pirita muy esporadicos.

Estructuras Organicas.—Son muy escasas en esta facies. Se
han visto a veces algunas pistas horizontales, de cardcter ondulante y muy
aplanadas (con escaso relieve) producidas probablemente por gusanos (didmetro 2
a 6 mm.). Muy localmente, puede aparecer una ligera bioturbacién debida a
organismos de pequefio tamafo (probablemente en estado larvario) en intervalos
de pizarras limosas. También se han visto algunas perforaciones (borings) de
gusanos poliquetos en caparazones de nautiloideos ortocénicos.

Fé6siles .~Son muy escasos, aparecen dispersos y generalmente tienen
un caricter peldgico. Entre ellos pueden encontrarse: nautiloideos ortocénicos en
el interior de nédulos sideriticos, algunos tentaculitidos (dacriocondridos), bival-
vos de concha fina, ostracodos y braquiépodos articulados e inarticulados (unos y
otros de tamafno muy pequefio, predominando los dltimos).

Ordenacid6n.~No se ha observado ninguna ordenaciéon interna me-
nor dentro de la facies. Sin embargo, considerada en su conjunto con respecto al
resto, ocupa a menudo las posiciones mas inferiores dentro de secuencias mayo-
res negativas.

En el interior de las capas limoliticas con laminacién cruzada, existe a
menudo una fina alternancia (microsecuencia) de lechos con distinta composicién
o tamaiio de grano (limo grueso, arcilla, limo fino, etc.) que representan pequefias
intermitencias o discontinuidades en el material fino de que consta la estructura
interna de los ripples de corriente.

Distribucién y Facies Asociadas .~Estafacies aparece
anicamente en la vertiente leonesa de la Cordillera, alcanzando un mayor desarro-
Ho en aquellas series situadas cada vez mds al S. o SW. (S. de Geras, Aleje, Vega
de Gordon y Huergas, Puerto de Somiedo, Quejo, Mirantes de Luna, etc. Fig. 1);
sin embargo, en algunas de ellas como Aleje y Quejo, la facies sélo estd bien
representada en la mitad superior de las mismas.

Por otro lado, la facies a la que méis cominmente aparece asociada, es la
N, siendo frecuentes las alternancias de ambas dentro de una misma serie.

Interpretacién.—Atendiendo a una serie de caracteristicas tales
como: el gran predominio de tamanos finos (lutitas en su mayor parte), pequeiio
espesor de los estratos limoliticos, menor tamaifio de las micas en comparacién
con las de otras facies, ausencia de ripples de oleaje, gran escasez de fauna
(cuando aparece es peldgica en su mayoria), asociacién intima con la facies N, y
aumento gradual en importancia en los afloramientos devénicos situados mas al
S. y por tanto mas alejados de la zona litoral, junto con su ausencia en las zonas
de mas al N., nos inducen a pensar que el depésito de estos materiales debié de
tener lugar en una zona offshore por debajo del nivel de base del oleaje.

La escasez de fauna, el caracter pelagico de la misma, el tipo de icnofauna
(con predominio casi absoluto de estructuras debidas a organismos que se alimen-
taban de sedimentos), la presencia de pirita y el color negro de las pizarras
(materia orginica + monosulfuro de hierro) hacen suponer la existencia de un
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fondo con muy escaso contenido en oxigeno y por lo tanto muy poco apto para la
vida benténica.

La orientacién predominantemente hacia el S. de las liminas de estratifi-
cacién cruzada, medidas en las capas limoliticas mas gruesas, apuntan a una
procedencia del N.

Las frecuentes discontinuidades laterales de las capas mas delgadas limoli-
ticas con laminacién cruzada de ripples de corriente, junto con los cambios
rapidos a arcillas, en vertical y horizontal, de las laminas de estratificacién
cruzada en distancias muy cortas (de menos de 1 mm. a varios cm. respectiva-
mente), parece indicar una escasa disponibilidad en estas zonas, de material de
tamafio limo, asi como una velocidad de sedimentacién baja.

Muy esporddicamente, la velocidad de la corriente puede sufrir un incre-
mento, y si se dispone de material de tamafio arena muy fina suficiente, se
formarian megaripples de corriente, aparentemente tridimensionales y formados a
menudo por un sélo set de estratificacién cruzada que ocupa toda la capa, por lo
general de mds de 4 cm. de espesor.

Dado que la continuidad lateral de todo el conjunto es bastante notable,
suponemos que se trataba de un area amplia con una disposicién aproximada
WNW-ESE, en la que se estaban dando continuamente las condiciones citadas.

La ausencia de esta facies en la regién asturiana nos hace pensar una vez
mdas en un modelo sedimentario algo distinto al de la zona leonesa.

El conjunto presenta diversas caracteristicas que coinciden con las de
cierto tipo de depésitos influenciados por corrientes de turbidez (turbiditas).
Intervalos con caracteristicas similares a las aqui descritas han sido citados por

Murm y Ricer-Luccnr (1975) y Murti (1977).

Facies-M.

Litologia.—Areniscas verdosas o gris-verdosas algo cloriticas, de
grano fino a muy fino (localmente de grano medio), bastante feldespaticas, lige-
ramente miciceas y relativamente bien calibradas en capas de 5 a 100 cm. de
espesor (el mas comiin estd comprendido entre 10 y 50 cm.); estos valores maés
altos en la potencia de las capas, se deben en muchos casos a amalgamacién de
los estratos areniscosos.

Intercalados con las areniscas, aparecen capas de pizarras grises oscuras a
negras y de pizarras limosas bioturbadas del mismo color (Lam. II B y C); a veces
pueden encontrarse también capas de limolitas arcillosas bioturbadas de 3 a 200
cm. de espesor (Fig. 2).

Frecuentes lentejones y capas muy finas sideriticas con envoltura externa
rojiza dentro de los intervalos pizarrosos.

Geometria.-La continuidad lateral de las capas areniscosas no es
demasiado grande, excepto en los casos de amalgamacién; de todas formas, esti
en proporcién directa con el espesor de las mismas. Frecuentes acuiiamientos y
cambios rapidos en horizontal, de los espesores de los estratos. Por el contrario,
la extension del conjunto de la facies en este mismo sentido, es grande.
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Los contactos verticales entre ésta y las facies adyacentes son netos (e
incluso a veces erosivos) en la mayor parte de los casos.

Estructuras Inorganicas.—La estructura mas caracteristica
de las capas areniscosas, son los megaripples que alcanzan varios metros de
longitud de onda y hasta 65 cm. de altura (Lam. II B y (). Estos megaripples a su
vez, contienen internamente sets muy amplios de estratificacién cruzada en surco
a mediana escala, con predominio de laminas de bajo 4ngulo en los sets mds
gruesos y viceversa. Sobre las superficies de estas capas no se han observado
nunca ripples superpuestos de tamafio normal, pero si microripples muy espora-
dicos de crestas discontinuas e irregulares.

Otras estructuras comunes son las superficies erosivas y los load-cast
(ambos en la base de las capas areniscosas, especialmente en las mds gruesas),
asi como los slumping de estas capas dentro de intervalos pizarrosos o de pizarras
limosas. Cantos de colofana locales.

Entre las estructuras diagenéticas, son frecuentes los nédulos, lentejones
delgados y capas sideriticas, y en menor grado, los nédulos de pirita; tanto unos
como otros aparecen también en los intervalos pizarrosos; algunas de las capas
sideriticas més gruesas (hasta 20 cm. de espesor), contienen oolitos cloriticos.

Estructuras Orgéanicas.-Sélo se han encontrado en las ca-
pas de limolitas, limolitas arcillosas bioturbadas y pizarras intercaladas entre las
capas de areniscas con megaripples.

Entre los icnogéneros encontrados destacan: Teichichnus (frecuente), Astu-
richnus (de escaso a muy abundante), Chondrites (frecuente a abundante), Plano-
lites (de escaso a frecuente) y Conostichus (de frecuente a muy escaso).

En muy pequefia proporcion pueden encontrarse: Bifungites, Phycodes,
Skolithos, Arenicolites tipo B, Scolicia y Bergaueria.

F é6siles.—No aparece apenas fauna en esta facies; sélo se han encon-
trado fragmentos de quinodermos muy esporadicos.

Ordenacioén.—No parece existir ninguna ordenacién secuencial ca-
racteristica, ni en el interior de la facies, ni de ésta con respecto a otras.

Distribucién y Facies Asociadas .-Estafacies es muy
comiin aproximadamente en el tercio superior de gran parte de las series asturia-
nas (excepto en las de Soto Ribera-Tellego y Los Alfilorios), y alcanza su mayor
desarrollo en aquellas situadas mas al W. o NW. (Fig. 1). Localmente, puede
presentarse también, aunque con muy poco desarrollo, en el tercio medio de las
mismas.

En la vertiente leonesa, ocupa también a grandes rasgos, parte del tercio
superior de las series estudiadas méas al N. (Corniero, Vozmediano, etc.) y va
disminuyendo en importancia a medida que se avanza en direccién S. hasta pasar
de una manera gradual probablemente a la facies L; este paso viene acompafado
por una disminucién en el tamafio del grano y en el espesor de las capas de
areniscas con megaripples que se van haciendo progresivamente limosas a la vez
que aumenta considerablemente el espesor de los intervalos pizarrosos.

Por otro lado, no parece que exista aqui ninguna asociacién claramente
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dominante con una facies determinada, aiin asi, es posible que la E,laHyla A,
sean las que mas destaquen en este aspecto.

Interpretacién.—La ausencia en la mayoria de los casos de rip-
ples sobre la superficie de las capas formadas por migraciéon de megaripples
tridimensionales, y el apreciable tamafio de estos ltimos, indica que debieron de
formarse durante periodos de alta energia probablemente producidos por fuertes
corrientes de marea que proporcionarian a su vez gran cantidad de siliciclasticos.
Esto viene confirmado por la presencia relativamente comin de load-cast y de
slumping en relaciéon con las capas de megaripples; estas estructuras estarian
favorecidas por una velocidad de acumulacién rapida de los sedimentos arenosos
sobre el fondo blando arcilloso en el que se depositaban a menudo.

Mc Cave (1973) y ANDERTON (1976) indican que megaripples con estas
dimensiones sélo se dan muy raramente en mares con pequenas mareas, lo que
parece reforzar la idea anterior.

En algunos casos, los estratos areniscosos con megaripples, pueden alcan-
zar espesores mayores de los habituales como consecuencia de amalgamacion de
varios de ellos depositados durante dos periodos distintos sucesivos.

Intercaladas entre las capas con megaripples aparecen a menudo pizarras
o limolitas arcillosas bastante bioturbadas que deben corresponder a momentos
de relativa tranquilidad en los que la velocidad de sedimentacién es muy lenta
con aportes de grano muy fino, interrumpidos localmente por aumentos energéti-
cos que dan lugar a capas delgadas de areniscas de grano fino con estratificacién
cruzada en surco a pequeiia escala debida a ripples de corriente de tipo linguoide.

La gran continuidad lateral de esta facies en la zona asturiana y su mayor
desarrollo en las series situadas mas al W. de la misma (especialmente en el
tercio superior, en donde llega a predominar sobre el resto de las facies), indica,
por un lado, un cambio brusco en las condiciones de sedimentacién con respecto
a los dos tercios restantes, asi como una disposicién preferente en las zonas algo
més alejadas de la hipotética linea de costa, y por otro, que no esta ligada a
procesos locales en relacién con unas condiciones determinadas dentro de una
pequefa drea. Ademds, su acentuada extensién vertical, prueba que dichas
condiciones, aunque no de una manera continua, puesto que aparecen otras facies
intercaladas, tuvieron lugar preferentemente durante un periodo prolongado de
tiempo.

La ausencia de una ordenacién de tipo secuencial bien definida, junto con
la existencia de contactos muy netos arenisca-pizarra o arenisca-limolita arcillosa,
sugiere que cada uno de los depésitos de sedimentos arenosos con megaripples
comenzaron y cesaron de una manera brusca, dentro de una amplia zona de
batimetria poco variable, hajo condiciones muy similares.

A diferencia de lo que ocurre comdnmente con las areniscas de otras
facies, estas no contienen practicamente fauna (cuando aparece es muy escasa,
fragmentada y poco variada), debido probablemente a las condiciones de inestabi-
lidad del substrato durante largo tiempo en una zona muy amplia de la plata-
forma, lo que impediria en toda ella el desarrollo de organismos con caparazén o
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esqueleto; el hecho de que la contengan otras facies intercaladas con la M, y el
cardcter de las mismas, confirma que su presencia estd controlada principal-
mente por la estabilidad del fondo.

El depésito tendria lugar en una zona offshore, aunque relativamente
somera de la plataforma, y probablemente por debajo del nivel de base del oleaje
normal.

Facies-N.

Litologia.—Dolomias wackestone limoso-arcillosas de tonos grises
oscuros a negros, micaceas y fétidas; gradualmente puede aumentar su contenido
en granos de cuarzo y feldespato, disminuyendo a su vez la cantidad de arcilla
intersticial hasta pasar a ser una limolita (0 arenisca de grano muy fino) con
cemento dolomitico abundante (Fig. 2).

Asociadas a ellas existen ademas pizarras limoso-dolomiticas, también
micaceas, fétidas y de tonos grises muy oscuros.

Esporiddicamente, pueden aparecer capas (del orden de 2 a 7 cm. de
espesor), lentejones, nédulos y cantos de dolomias mudstone muy compactas y
grises oscuras (casi negras), a veces con pequefios nédulos o masas irregulares de
pirita en su interior.

Geometria.—El espesor de las capas de dolomias y limolitas, aunque
pequefio, es dificil de calcular ya que no existen superficies netas de discontinui-
dad en sentido vertical, por un lado a causa de la bioturbacién y por otro, a que
los cambios en composicion son muy graduales como se ha indicado al hablar de
la litologia; auiin asi, se puede estimar del orden de los 3 a 50 c¢m.

La continuidad lateral de estos tramos es, al menos en algunos casos, de
100 m. como minimo; aunque la poca visibilidad de los afloramientos dificulta la
observacién, y a juzgar por las mediciones realizadas en diversas series, parece
que algunos de los tramos con esta facies son correlacionables en distancias de
hasta varios Km.

Los contactos con otras facies vecinas son habitualmente graduales.

Estructuras Inorgdanicas.—Son muy escasas y en $su mayo-
ria de caracter diagenético: nédulos de dolomias mudstone gris oscuros y nédulos
de pirita.

La laminacién que parecié existir inicialmente quedd luego con posteriori-
dad destruida por la fuerte bioturbacién.

Estructuras Organicas.-Son abundantes, pero es dificil la
identificacién de icnogéneres debido a la intensa bioturbacién de tipo deforma-
tivo. Existe de todas formas un gran predominio de estructuras producidas por
organismos que se alimentaban de sedimentos y vivian enterrados (icnoinfauna).

F6siles.—Lafauna es muy abundante (especialmente en determinados
niveles en donde se concentra en grandes cantidades), en su mayoria de caricter
peligico y de tamaiio muy pequefio: tentaculites dacrioconaridos, bivalvos de
concha fina, pequefos braquiépodos articulados e inarticulados, ostracodos, tri-
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lobites, goniatitidos, nautiloideos ortocénicos, pequefios gasterépodos, algunos
tabulados, conodontos, etc.

Esporddicamente aparecen algunos fragmentos de vegetales flotados de
tamarfio variable (hasta de 12 em. de longitud y 11 mm. de anchura).

Ordenacidn .~Se observan, como se indicé en el apartado de litolo-
gia, cambios graduales de dolomias a limolitas (o incluso a areniscas de grano
muy fino) dolomiticas que se repiten sucesivamente dentro de la facies. Lo que no
hemos podido hasta el momento averiguar es la disposicién de los términos que
componen estas pequenas secuencias internas, y por tanto el caricter positivo o
negativo de las mismas.

En cuanto a su posible ordenacién con respecto a otras facies, debido a la
posicién que ocupa, siempre en relacién con la L, pudiera constituir al igual que
ésta, una de las posiciones més inferiores dentro de secuencias negativas mayo-
res, pero hasta ahora no hemos logrado encontrar datos que lo prueben.

Distribuciéony Facies Asociadas.—Estafacies aparece
exclusivamente en las series de la vertiente leonesa de la Cordillera, excepto en
aquellas situadas més al N. (Cifera, Corniero, Vozmediano, Valporquero, etc.
(Fig. 1); en algunas series tales como Vega de Gordén, S. de Geras y Huergas de
Gordén, solamente se ha encontrado esta facies en el aproximadamente tercio
inferior de las mismas, debido a la falta de afloramientos en el tercio superior, en
unos casos por aparecer cubiertos por la vegetacion y en otros por la existencia de
fallas que lo hacen desaparecer. A pesar de ello, y teniendo en cuenta la
evolucién normal de las facies en esta zona, pensamos que es muy probable que
la N se encuentre también representada en dicho tercio superior.

La facies a la que con mds frecuencia aparece asociada es la L, con la que
alterna muy a menudo dentro de una misma serie.

Interpretacién.—La presencia de fauna con un limitado nimero
de especies pero con elevado nimero de individuos, la fuerte bioturbacién de tipo
deformativo, los fragmentos de vegetales bien conservados, el tamafio de grano
fino de los sedimentos, la composicién de la icnofauna, las pequefias dimensiones
y el caracter de los braquiépodos, la desaparicién de briozoos, el tipo de tabula-
dos (Pleurodictyum) y el predominio de organismos peldgicos, nos hacen pensar
en un medio muy tranquilo dentro de la plataforma, pero por debajo del nivel de
base del oleaje (incluso del de tempestad), con un fondo muy blando, rico en
materia orgdnica, pero pobre en oxigeno y por lo tanto sélo apto para el desarrollo
en él de unos pocos organismos benténicos, principalmente gusanos, que se
desplazaban sobre su superficie o en su interior alimentindose de sedimentos. En
estos casos, segin RHOADS (1975), la concentracién en oxigeno estaria compren-
dida probablemente entre 0,1 y 1 ml/1.

Por otro lado, la velocidad de sedimentacién seria aqui muy lenta, aunque
discontinua como lo demuestran las fuertes oscilaciones en sentido vertical en
cuanto al contenido en limos. La muerte de organismos nectoplancténicos, produ-
ciria una acumulacién importante de los mismos sobre el fondo; esta concentra-
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cioén, alcanzaria los mayores valores en los periodos con sedimentacién muy lenta
(condensacién).

La desaparicién brusca de esta facies hacia el N., prueba igualmente su
posicion en las zonas mds distantes del drea emergida, y por tanto, con menor
contaminacién de siliciclasticos gruesos.

Bajo estas condiciones de tranquilidad, cabria esperar el que nos encontra-
ramos una laminacién horizontal acusada, pero su ausencia queda explicada por
la fuerte bioturbacién que da a la roca un aspecto moteado e irregular, aunque se
observa ain en algunos puntos la alineacién original de una parte de los ejempla-
res de la fauna que no han sido removilizados.

La abundancia de fauna peldgica, prueba que las aguas eran también ricas
en nutrientes. Aparte de ésto, la asociacién de braquiépodos tales como: Produc-
tella, Dowvillina, Ambocoélidos y Chonétidos (todos ellos encontrados en esta
facies), parece ser caracteristica de organismos que se asientan sobre substratos
blandos y muy poco agitados (THAYER 1974; NussMANN 1975; Mc. GHEE 1976).

El color gris oscuro de los sedimentos seria debide en gran parte a la
presencia de elevadas cantidades de materia orgdnica (olor fétido en fractura
fresca, efervescencia con el agua oxigenada) asi como a la presencia de monosul-
furo de hierro.

Facigs-S.

Litologia.—Areniscas de grano medio a fino algo micaceas, de ligera
a medianamente bioturbadas, compactas, de tonos verdosos oscuros o gris-verdo-
sos (pardos en superficie) y relativamente mal calibradas. Sobre los granos de
cuarzo aparecen a menudo peliculas cloriticas (Fig. 2).

Rellenando parte de los huecos entre los granos existe matriz arcillosa
(mds abundante alli donde la bioturbacién es mayor) coincidiendo con las zonas
de poco calibrado. El resto de los huecos puede aparecer relleno por cemento de
cuarzo, de clorita o de dolomita ferrosa. Cuando esta dltima aparece, la arenisca
presenta un aspecto poroso superficial por dedolomitizacién actual.

Interestratos pizarrosos raramente presentes; cuando aparecen, lo hacen
en capas muy finas y esporadicas.

Geometria.—Capas generalmente con espesores medios (5 a 70 cm.).
La continuidad lateral de los estratos es mas bien escasa con frecuentes acuiia-
mientos, no obstante, la facies en su conjunto, persiste horizontalmente durante
bastante espacio.

Las superficies de las capas suelen ser lisas, aunque esporidicamente
puede haber alguna ondulacién de ripples.

Los contactos inferiores de la facies, son por regla general graduales,
mientras que los superiores pueden ser tanto netos como graduales. En algunos
casos, la base puede ser erosiva.

Estructuras Inorgéanicas.—La més caracteristica es la es-
tratificacién cruzada, predominantemente planar, aunque también es coman la
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estrat. en surco, con sets agrupados a mediana escala. Con menor frecuencia,
puede existir laminacién cruzada de muy bajo dngulo a subparalela. Algunos
ripple-marks esporadicos. Estratificacién cruzada a pequefia escala, local.

Estructuras Organicas.—Son en gran parte de cardcter de-
formativo (bioturbacién); esta tltima a su vez oscila entre muy ligera y media,
observandose en la zona leonesa, un aumento gradual de la misma de N. a S.

F 6 siles .—La fauna oscila entre muy escasa y comun; cuando aparece,
puede constar de fragmentos de crinoideos, braquiépodos y corales, predomi-
nando los primeros.

Ordenacion .—Por regla general, esta facies ocupa la parte mads
superior de secuencias negativas mayores. A su vez, suele ser frecuente, que las
capas que la componen estén ordenadas internamente presentando un aumento
gradual de sus espesores hacia la parte alta (polaridad negativa menor).
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MEGASECUENCIAS: Secuencias que tienen lugar a nivel de Formacién (Formaciones Naranco y
Huergas).

SECUENCIAS MAYORES: Aquellas que abarcan dos o mds facies.

SECUENCIAS U ORDENACIONES MENORES: Las que no exceden el limite de una facies
determinada. Su amplitud equivale normalmente al de una facies o subfacies.

MINISECUENCIAS: Secuencias de tamafio muy pequeiio que se repiten sucesivamente a lo
largo de una facies o subfacies.

MICROSECUENCIAS: Las que se realizan a escala microscépica o de lupa.

Fig. 6.—Ordenacién secuencial de las distintas facies.

238



Distribucion y Facies Asociadas.-Esta facies se en-
cuentra exclusivamente en la zona leonesa, alcanzando solamente un buen desa-
rrollo en aquellos afloramientos que ocupan una posicién intermedia en cuanto a
distancia de la costa (ej: Aleje, Vega de Gordén). En los situados més al S.
(Huergas de Gordén, S. de Llama de Colle, Las Bodas, etc.) la facies no llega a
existir, mientras que en los mas proximales (Cifiera) es sustituida por la A, (Fig.
1.

Las facies a las que con més frecuencia aparece asociada son, laK,laEy
la L.

Interpretacién.—Parte de las caracteristicas de esta facies, espe-
cialmente su posicién en la parte superior de secuencias negativas mayores,
recuerdan a las de bancos arenosos (A,) descritas en gran parte de la zona
asturiana asi como en los afloramientos situados mas al N. en la regién leonesa
(ej: Cifiera).

Por otro lado, a medida que avanzamos en direccién sur-norte, se observa
en los distintos afloramientos de la Formacién Huergas, un paso gradual de la
facies Sala A,.

En este transito gradual, existen de norte a sur un conjunto de modifica-
ciones tales como: desaparicion de los tonos rojizos hematiticos y paso a tonalida-
des verdosas y gris-verdosas cloriticas, aumento de la bioturbacién y de la matriz
arcillosa, ligera disminucién en el tamafio del grano, etc.

De todo ello, se deduce, que la facies S deberia de representar la prolon-
gacién mar adentro, hacia zonas de menor energia y algo més profundas, de los
bancos y lenguas arenosas que constituyen la facies A,.
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LAMINAS



LAMINA I

A)

B)

G)
H

Estratificacién cruzada en surco a mediana escala (sets agrupados de 5 a 16 cm. de espesor) de
relleno de canal en areniscas rojas ooliticas con fauna abundante. Techo hacia arriba. Facies A.
Serie de El Tranqueru.

Fauna de briozoos (Fenestéllidos y Aulocystis c¢f. ramosa) en su mayor parte «in situ». Facies F.
Serie de Moniello-Punta la Vaca.

Alternancia de pizarras arenoso-dolomiticas y de dolomias arenosas (a veces areniscas dolomiti-
cas), ambas con abundante fauna (en su mayoria braquiépodos, y en menor proporcién corales
solitarios y briozoos). Los braquiépodos aparecen desarticulados pero enteros, predominando la
posicién estable con la concavidad hacia abajo. Techo hacia arriba. Facies H. Serie de Moniello-
Punta la Vaca.

Secciones de braquiépodos y de fenestéllidos en la superficie inferior de una capa de dolomias
arenosas. Los braquiépodos aparecen orientados por la corriente. Facies H. Serie de Moniello-
Punta la Vaca.

Intervalo de limolitas arcillosas muy bioturbadas con destruccién total de la estratificacién. Techo
hacia arriba. Facies E. Serie de Moniello-Punta la Vaca.

Detalle de secuencias negativas. Intervalo de paso gradual de la facies G a la E. Obsérvense las
pequefias secuencias a base de pizarras con lentes finas limoliticas, limolitas arcillosas muy
bioturbadas y limolitas con laminacién cruzada de ripples en capas finas pero continuas. Se
aprecian también ripples apilados por carga (load-casted ripples). Techo hacia arriba. Escala en
cm. Serie de El Tranqueru.

Convoluted y slumping dentro de un tramo formado por alternancias de limolitas en capas finas y
pizarras. Facies G. Techo hacia arriba. Serie de El Tranqueru.

Lentején limolitico con ldm. cruzada de pequena escala debida a ripples de corriente tridimensio-
nales. El lentejon aparece dentro de un tramo pizarroso. Techo hacia arriba. Facies L. Serie del
S. de Geras (Leén).






LAMINA II

A)
B)

Y]
D)

B
F)

G)
H)

D

Lentejones limoliticos con laminacién cruzada de ripples dentro de un intervalo pizarroso. Techo
hacia la izquierda. Facies L. Serie del S. de Geras (Leén).

Secciones de megaripples de corriente alternando con pizarras. Techo hacia la izquierda. Facies
M. Serie de El Tranqueru.

Idem. que B). Techo hacia la derecha.

Areniscas con ondulaciones de ripples e interestratos pizarrosos finos y discontinuos. Estratifica-
cién flaser. En el centro se aprecia un megaripple con laminacién cruzada a mediana escala de
laminas sigmoidales. Migraciones de ripples y abundantes cantos blandos aplanados dentro de las
areniscas. Rotulador como escala. Techo hacia la izquierda. Facies D. (subfacies D,). Serie de
Moniello-Punta la Vaca.

Macroslumping en areniscas de grano fino dentro de pizarras. Techo hacia la izquierda. Serie de
Moniello-Punta la Vaca.

Estratificacién cruzada planar en cufia a mediana escala (sets de hasta 48 cm. de espesor) en
areniscas listadas de grano medio. Se aprecia el caricter erosivo de la base de los sets y la
bimodalidad de las liminas de estratificacién cruzada de alto dngulo, con una direccién muy
predominante hacia tierra, a la que se le superpone otra de bajo angulo. Techo hacia la derecha.
Facies C. Serie de la Garaba-Coallaji.

Contacto entre las facies E (inferior) y G (superior). Escala en cm. Techo hacia arriba. Serie de El
Tranqueru.

Estratificacién cruzada en surco de cardcter bimodal en areniscas dolomiticas y dolomias areno-
sas hioccldsticas. Sets agrupados de 2 a 30 cm. de espesor. Techo hacia la izquierda. Facies B.
Serie de El Tranqueru.

Alternancia ritmica de pizarras, limolitas arcillosas muy bioturbadas y limolitas con lam. cruzada
de ripples. Obsérvese la repeticién de pequefas secuencias. Facies E. Techo hacia la derecha.
Serie de El Tranqueru.






LAMINA III

D)

E)

F)

G)

H)

Alternancia ritmica de pizarras, limolitas arcillosas muy bioturbadas y limolitas con laminacién
cruzada de ripples. El conjunto presenta una repeticién de pequeiias secuencias. Facies E. Techo
hacia arriba. Serie de El Tranqueru.
Vista de conjunto de la facies D. Se observa aqui una disposicién en secuencia positiva muy neta
con la subfacies D, (de megaripples con estratificacién cruzada unimodal) a la derecha que pasa
gradualmente a la D, hacia la izquierda. Techo hacia la izquierda. Serie de Moniello-Punta la
Vaca.
Alternancia de limolitas lenticulares con ondulaciones de pequeiios ripples y de pizarras. En el
centro seccién de Teichichnus provocando deformaciones por compactacién diferencial. Facies G.
Serie de El Tranqueru.
Deformaciones de carga (load-cast) de areniscas de grano fino depositadas sobre un intervalo
pizarroso. Facies G. La mancha negra por debajo de la escala es un nédulo de pirita. Techo hacia
arriba. Serie de El Tranqueru.
Secciones del pelecipodo Gosseletia devénica en la superficie inferior de una capa de areniscas
rojizas de la facies A (Subfacies A,). Obsérvese la orientacién de los ejemplares por la corriente.
Serie de Moniello-Punta la Vaca.
Detalle de la facies G en una posicién alta dentro de una secuencia negativa. Hacia la parte alta
disminuye la proporcién de arcillas. Estratificacién flaser. Techo hacia arriba. Serie de El
Tranqueru.
Seccién transversal de Teichichnus (tipo B) con relleno limolitico. Nétense las ondulaciones de
pequefios ripples, las superficies erosivas (especialmente resaltadas por encima del ejemplar) y
las sefales de compactacién diferencial. Los tonos grises oscuros son pizarras. Escala en cm.
Facies G. Techo hacia arriba. Serie de El Tranqueru.
Detalle de las pequefas secuencias de la facies E (subfacies E,). El intérvalo de limolitas
arcillosas bioturbadas es amplio y la removilizacién se debe prlncnpalmente a Chondrites y en
menor grado a Asturichnus y Planolites. Techo hacia arriba. Serie de El Tranqueru.

(1) La fauna ha sido clasificada por los Dres. J. GARCfA-ALCALDE (braquiépodos), L. SANCHEZ

PosADA (ostracodos), M. ARBIZU (trilobites) y F. SOTO (corales), todos ellos del Dpto. de Paleontologia
de ésta Universidad.
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