RELACION ENTRE EL CONTENIDO EN ALGAS
Y LAS LITOFACIES DE LA FORMACION MONIELLO
(DEVONICO, NW DE ESPANA)

1. MENDEZ-BEDIA

TRABAJOS DE Méndez-Bedia, 1. (1978).—Relacién entre el contenido en Algas y las litofacies de
GEOLOGI A laFormacién Moniello (Devonico, NW de Espafia). Trabajos de Geologia, Univ.
de Oviedo, 10, 000-000.

$ En la Formacién Moniello (Emsiense-Cuviniense de la Cordillera Cantébrica
(NW de Espafia) se han localizado diversas formas de Algas. Estas formas pertene-
cen a las Algas verdes (Ortonella, Bevocastria?, Vermiporella), Algas verde-azu-
les o verdes (Girvanella, Sphaerocodium, Espongiostromidos) y a Algas proble-
maticas (Calcisferas). La distribucién de estas Algas estd en estrecha relacién
con las litofacies. Ortonella, Bevocastria?, Calcisferas y Espongiostromidos se
presentan en litofacies propias de una zona prdoxima a la costa, mientras que
Girvanella y Sphaerocodium se localizan en litofacies tipicamente sublitorales
propias de una zona mds alejada de la costa.

In the Moniello Formation (Emsian-Couvinian) of the Cantabrian Mountains (NW
Spain) several forms of calcareous Algae are found. These forms belong to the
green Algae (Ortonella, Bevocastria?, Vermiporella), blue-green or green Algae
(Girvanella, Sphaerocodium, Spongiostromids) and to problematical Algae (Cal-
cispheres). There is a close relationship between the lithofacies and the distribu-
tion of these Algae. Ortonella, Bevocastria?, Calcispheres and Spongiostromids
occur in littoral lithofacies or close to the coast, whereas Girvanella and Sphaeroco-
dium occur in tipically sublittoral lithofacies.

Isabel Méndez-Bedia, Dpto. de Paleontologia, Universidad de Oviedo, Espafia.
Manuscrito recibido el 15 de junio de 1978.

El conocimiento de las Algas del Devonico era bastante reducido hasta
hace relativamente poco tiempo. Pero en los Gltimos veinte afios se ha comenzado
a desarrollar su estudio a partir de los trabajos detallados de cardcter estratigra-
fico y sedimentolégico, llevados a cabo en complejos carbonatados arrecifales de
diversas partes del mundo: Urales, Norteamérica, Australia, Europa occidental.

Como resultado de estas investigaciones se ha reconocido la importancia
del papel desempefiado por las Algas en la sedimentacién carbonatada del Devé-
nico. Asimismo se ha comprobado que diversos taxones se presentan restringidos
a facies especificas, y por lo tanto poseen una distribucién dependiente de las
mismas.

En un amplio estudio llevado a cabo por MENDEZ-BEDIA (1976) en una serie
carbonatada del Devénico de la Cordillera Cantdbrica (NW de Espafia) denomi-
nada Formacién Moniello (Emsiense-Cuviniense, 200-300 m de espesor) se ha
puesto de manifiesto la presencia de diversas formas de Algas calcareas. Si bien
su contenido en general no es muy abundante, ha llamado la atencién el hecho de
que exista una estrecha relacion entre la distribucion de las mismas y las litofa-
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cies. El propésito del presente trabajo consiste en citar las diversas formas de
Algas presentes en dicha formacién, a la vez que indicar su distribucién para
Hlegar de este modo a establecer la relacién existente con las facies.

Todos los datos que aqui se mencionan proceden del estudio de la Forma-
ciéon Moniello en el trabajo mencionado (op. cit.). Esta formacién devénica se
localiza en un 4area bien definida, entre la denominada Cuenca Carbonifera
Central y el Antiforme del Narcea, en la vertiente N de la Cordillera Cantdbrica
(Fig. 1). Desde el punto de vista estructural este drea comprende a la mitad
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Fig. 1.-Area de afloramiento y situacién de los tipos de sucesiones de la Formacién Moniello. 1) La Carrera
de Abajo, 2) Caranga de Arriba. 3) San Andrés, 4) Las Ventas, 5 Les Arefies, 6) San
Pedro, 7) Vega de Vicenturo, 8) Ensenada de Moniello, 9) La Planadera, 10j La Riera, 11,

Arnao.
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septentrional de la Region de pliegues y mantos de JULIVERT (1965). La cartografia
geolégica muestra la existencia de los afloramientos de esta formacién en forma
de bandas paralelas, aproximadas tecténicamente, que suponen un espacio origi-
nal mucho més extenso y que corresponden a una plataforma carbonatada so-
mera.

En la Fig. 1 se representa el drea en donde se encuentran los afloramientos
estudiados de la formacién y las distintas sucesiones muestreadas en las que se
han encontrado Algas. Para su localizacién estratigrafica, véanse las columnas
realizadas por MENDEZ-BEDIA (1976).

LITOFACIES DE LA FORMACION MONIELLO

En el trabajo citado (MENDEZ-BEDIA 1976) se efectia una amplia descripcién
de las biofacies y litofacies de la Formacién Moniello, asi como consideraciones
respecto al medio sedimentario y reconstrucciéon paleogeogrifica. No obstante,
dados los objetivos de este trabajo conviene resumir algunas caracteristicas
generales y los diferentes tipos de litofacies presentes en dicha formacién.

En la Formacién Moniello se han distinguido de E a W tres tipos de
sucesiones, cada una de las cuales presenta tres miembros diferenciados en base
a sus caracteristicas litolégicas y faunisticas. Estos tres tipos de sucesiones han
sido denominados como tipo Las Ventas, tipo San Pedro y tipo ensenada de
Moniello (Fig. 1), los cuales presentan las litofacies que a continuacién se descri-
ben brevemente.

1. LITOFACIES DE CALIZAS CON BIRDESEYES Y LAMINACIONES ASOCIADAS

Esta litofacies muestra una cierta variedad de microfacies tales como
dispelets, laminitas, dismicritas, calizas con birdeseyes cuyo armazén es una
micrita fosilifera, pelmicritas fosiliferas con intraclastos, etc., asociadas a fre-
cuentes mud-cracks y escaso contenido paleontolégico a excepcion de Ostracodos
y Gasterépodos. Dicha litofacies es propia de los miembros inferior y superior de
las sucesiones tipo Las Ventas asi como del miembro medio de las del tipo San

Pedro.

2. LITOFACIES DE CALIZAS FOSILIFERAS CON ABUNDANTES ORGANISMOS DE CARACTER
ARRECIFAL

Esta litofacies esta constituida por microfacies correspondientes a biomi-
critas, biopelmicritas y en menor proporciéon bioesparitas. El contenido en fauna
benténica es notable y especialmente de tipo arrecifal, tal como el constituido por
Estromatopéridos, Tabulados, praderas de Tetracoralarios, etc. Dicha litofacies
con menor variedad de tipos petrogrificos y mayor contenido paleontolégico que
la anteriormente citada es propia del miembro medio de las sucesiones tipo
ensenada de Moniello y del miembro inferior de las del tipo San Pedro.
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3. LITOFACIES DE CALIZAS FOSILIFERAS CON FAUNA BENTONICA DIVERSA

Esta litofacies comprende microfacies de dos tipos:

a) Por un lado corresponde a biomicritas-esparitas (frecuentemente con
pelets) constituidas principalmente por Braquiépodos o por Briozoos o Crinoideos
o bien por todos estos elementos faunisticos junto con Tabulados, espiculas de
Esponjas, algunos Estromatopéridos, etc. Este tipo de microfacies esta represen-
tado en los miembros inferior y superior de las sucesiones tipo ensenada de
Moniello y en el miembro superior del tipo San Pedro.

b) Por otro lado existe otro tipo petrografico incluido en esta litofacies, el
cual se halla caracterizado por biomicritas de colores oscuros con Aulopéridos,
junto con Ostracodos del género Cryptophylius, Tetracoralarios y Crinoideos.
Esta microfacies se localiza en parte del miembro medio de las sucesiones tipo
Las Ventas.

En base a las caracteristicas de las litofacies citadas y a su distribucién
areal pueden diferenciarse dos zonas extremas, una zona proxima a la costa
representada por las sucesiones mds orientales (tipo Las Ventas) con las litofacies
descritas en los apartados 1 y 3b y otra zona situada en una posicién mas alejada
de la costa y que corresponde a las sucesiones mis occidentales (tipo ensenada de
Monielloj con las litofacies 2 y 3a.

A partir del anilisis de los diversos tipos de litofacies asi como de la
distribucién de las mismas y organismos, la Formacién Moniello ha sido interpre-
tada como un depésito en un amplio medio back-reef.

CONTENIDO EN ALGAS

Aunque en este trabajo no se hace un estudio sistematico de las Algas
existentes, no obstante se perfilaran aquellas caracteristicas mas notables en las
formas observadas, asi como algunas consideraciones sobre su hibito de creci-
miento («growth habit»). La Tabla I muestra la disposicién o héabito de creci-
miento de las Algas calcdreas halladas en la Formacién Moniello de acuerdo con
el esquema propuesto por WRAY y PLAYFORD (1970).

El conjunto de Algas presentes en esta formacién incluye formas pertene-
cientes a tres grupos: 1) Algas verdes (Cloroficeas), 2) formas en gran parte
incrustantes asignadas a las Algas verde-azules (Esquizoficeas) o a las Algas
verdes y 3) Algas problemaiticas, de afinidades inciertas.

1. ALGAS VERDES

Este grupo estd representado por los géneros Ortonella, Bevocastria? y
Vermiporella, pertenecientes probablemente los dos primeros a las Codidceas y el
tercer género a las Dasicladdceas. Las formas atribuidas a Bevocastria no se
hallan muy bien conservadas, por tanto su asignacién no es totalmente segura.
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HABITO DE CRECIMIENTO
GENEROS FORMAS FIJAS FORMAS

No
Incrustantes Incrustantes LIBRES

ALGAS VERDES
Bevocastria ? ®
Ortonella o

Vermiporella o

A . VERDE-AZUL
o VERDES

Girvanella

Sphaerocodium

A .PROBLEMATICAS
Calcisferas o

@ Frecuente O Menos frecuente

Tabla I: Disposicién de las Algas calcareas en la Formacién Moniello.

Ortonella

Talo consistente en filamentos tubulares rectos o débilmente ondulados
que se ramifican dicotomicamente y parte de un centro o zona basal (Lam. 1 1y
3). Se presenta principalmente como masas nodulares no incrustantes.

Localizacidn.-M-88(Las Ventas), M-1166 (Les Arefies) y M-1125 (Vega de Vicenturo).

Bevocastria?

Talo constituido por filamentos tubulares entremezclados, frecuentemente
bifurcados (Lam. I 2 y 4). Se presenta en su mayor parte como nédulos subesfé-
ricos.

Localizacién.-M-49-84-85-86-103-174 (Las Ventas), M-236-248 (Caranga de Arriba),
M-342 (San Andrés), M-1001A-1004-1015 (L.a Carrera de Abajo), M-1116 (Vega de Vicenturo).

Vermiporella

Se presenta como fragmentos irregulares penetrados por poros circulares,
numerosos y muy proximos (Lam. I 5). El mal estado de conservacion es debido a
que la calcificacién usualmente se halla restringida a una pared externa muy
delgada. ‘

Localizacioén.-M-83A (Las Ventas), M-545-583 (San Pedro).
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2. ALGAS VERDE-AZULES O ALGAS VERDES

Girvanella

Filamentos tubulares, flexuosos o contorneados, mas o menos aglomera-
dos, raramente ramificados (Lams. 1 6 y II 1). Esta forma aparece en masas
incrustando a otros organismos tales como Briozoos, Crinoideos o bien en forma
de pelets o fragmentos sueltos.

Localizacid6n.—M-1155-1160 (Les Arefies), M-566 - 567 - 568 - 572 - 574 - 577 - 652 - 654
(San Pedro), M-1033-1055-1066-1067-1117 (Vega de Vicenturo), M-
861-862-863-866-867-868-869-870-871-872-881 - 883 - 884 - 887 - 894 - 895 - 896 - 897 - 900 - 903 - 965 -
968 - 971 (ensenada de Moniello), M-1191-1193-1198 (La Planadera), AR-6-7-10-13-14-19-22-24B (Ar-

nao).

Sphaerocodium

El talo consiste en filamentos tubulares que se ramifican dicotémicamente
siguiendo un modelo en abanico y con sus margenes internos en contacto (Lam. 11
3). En seccién transversal dicha ramificacién determina que los grupos de fila-
mentos presenten una forma arrosariada (Lam. 11 2 y 4). En algunos casos se ha
podido llegar a una clasificacién especifica atribuyéndose algunas formas a
Sphaerocodium devonicum (MasLov) de acuerdo con el didmetro de los filamen-
tos (27-38j). En general este Alga se presenta en masas de pocos cm de espesor
incrustando a otros organismos tales como Crinoideos, Briozoos, Corales, etc. A
veces se han observado asociados a un posible Foraminifero incrustante del
género Wetheredella.

Localizacién.-M-569-580 (San Pedro), M-1041 (Vega de Vicenturo), M-889 - 898 - 8§99 -

900 - 941 - 942 - 943 - 948 (ensenada de Moniello), M-1190 - 1191 - 1195 - 1197 (La Planadera), AR - 20
21A - 22-23-32-35-40- 49 - 50 (Arnao).

Ademis de los géneros citados existe una serie de incrustaciones debidas a
Algas (Lam. II 5), las cuales no han podido ser genéricamente identificables
debido a la recristalizacién y micritizacién que presentan, no obstante parecen
corresponder a la «Seccién Spongiostromata» de PIA.

Localizacién.-M-72-79-80-86-165-172-173 (Las Ventas), M-248 (Caranga de Arriba),
M-1002 (La Carrera de Abajo), M-1116 (Vega de Vicenturo).

3. ALGAS PROBLEMATICAS: «Calcisferas»

El término Calcisfera se aplica a un conjunto de pequeiios cuerpos esféri-
cos consistentes en una cdmara interna con pared micritica o finamente crista-
lina. La cdmara central normalmente estd rellena de esparita (Lam. II 6). La
mayoria de los autores consideran que las Calcisferas son estructuras orgénicas.
Si bien su posicién sistematica es incierta, no obstante parece probable que estén
en relacién con Algas. Asi Rupp (1966) indica que las Calcisferas se asemejan a
quistes reproductivos de Algas Dasicladiaceas. Los trabajos mas recientes lleva-
dos a cabo por KazmiErzak (1975, 1976) inciden en el mismo punto; este autor
indica que un cierto namero de Calcisferas son representantes de las Algas
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Volvocales (Algas verdes). No obstante el problema reside en que un conjunto
numeroso de cuerpos inciertos se ha reunido bajo la denominacién de Calcisferas
y por tanto la nomenclatura y sistematica de estas estructuras no se han determi-
nado.

Localizacién .—En un nimero muy abundante de muestras de las sucesiones tipo Las
Ventas y en parte de las del tipo San Pedro.

DISTRIBUCION DE LAS ALGAS EN RELACION
CON LAS LITOFACIES Y SIGNIFICADO

En la Tabla Il en la que se representa la distribucion de las Algas halladas
en las diversas sucesiones muestreadas se observa que dichas Algas no se
encuentran al azar sino que presentan una determinada reparticién, controlada
por las litofacies que muestran los distintos miembros de estas sucesiones.

1. ALGAS VERDES

Ortonella se localiza en el miembro medio de la sucesiéon de Las Ventas en
el tipo b de la litofacies de calizas fosiliferas con fauna benténica diversa,
litofacies que ha sido interpretada de acuerdo con sus caracterisiicas como
propia de un medio sublitoral, restringido y préximo a la costa. Asimismo
Ortonella se presenta en el miembro medio de las sucesiones de Les Arefies y La
Vega de Vicenturo en relacion con litofacies de calizas con birdeseyes y lamina-
ciones asociadas. Esta litofacies corresponde a un medio lagoon marginal con
abundantes caracteristicas de tipo peritidal. En relaciéon con el altimo tipo de
litofacies MAMET y RUDLOFF (1972) citan la presencia de nédulos de Ortonella. Por
otro lado TSIEN (1974) indica que este género se encuentra en depdsitos lagoon con
caracteristicas de zonas litorales o préximas.

Bevocastria? ha sido hallada en los tres miembros de la sucesion de Las
Ventas, en el miembro superior de las de Caranga de Arriba, San Andrés y La
Carrera de Abajo asi como en el miembro medio de La Vega de Vicenturo. Este
género se presenta en los mismos tipos de litofacies que Ortonella. Su mayor
abundancia estd en relacién con el tipo b de litofacies de calizas fosiliferas con
fauna benténica diversa (miembro medio de Las Ventas), propias de un medio
sublitoral proximo a la costa.

Vermiporella se localiza en muestras del miembro inferior de la sucesién
de San Pedro y del miembro medio de Las Ventas en litofacies de calizas
fosiliferas con abundantes organismos de caracter arrecifal y en el tipo b de
litofacies de calizas fosiliferas con fauna benténica diversa propias de un medio
sublitoral, en el segundo de los casos bajo unas condiciones restringidas y de
proximidad a la costa. Las referencias que se conocen sobre este género hacen
alusién a su hallazgo en varios medios sedimentarios, pero principalmente en
depésitos de facies back-reef (WraY 1967a, 1967b, 1972) y concretamente en
facies sublitorales que en algunos casos pueden estar asociadas a Estromatopéri-
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Tabla II: Distribuciéon de las Algas en la Formacién Moniello.
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dos. Por otro lado Kress (1972) indica que las Dasicladdceas son tipicas de un
medio lagoon, pero no hace referencia concreta a este género.

2.  ALGAS VERDE-AZULES O ALGAS VERDES

Girvanella ha sido encontrada en muestras correspondientes a las sucesio-
nes del tipo ensenada de Moniello, especialmente en el miembro medio y en parte
del superior y en menor proporciéon en el superior. Estas Algas aparecen en
relacion con litofacies de calizas fosiliferas con abundantes organismos de cardc-
ter arrecifal o con el tipo a de litofacies de calizas fosiliferas con fauna benténica
diversa propias de un medio sublitoral y en general tranquilo y de poca profundi-
dad. Las Girvanelas se pueden encontrar en otros medios, pero principalmente
son buenas indicadoras de plataformas carbonatadas de débil profundidad, hecho
indicado por diversos autores tales como WRAY (1967b), MAMET y RupLor (1972,
MaMET y Roux (1975), PoNcET (1976), entre otros.

La frecuencia con que se presenta este Alga en la Formacién Moniello es
variada. El porcentaje mas alto obtenido corresponde al miembro medio de la
sucesion de la ensenada de Moniello en donde se ha encontrado en un 40 % de las
muestras estudiadas en relacion con abundantes organismos de caracter arrecifal.

Sphaerocodium se localiza en los miembros medio y superior de las suce-
siones tipo ensenada de Moniello asi como en el miembro inferior de las de San
Pedro y La Vega de Vicenturo, en estas tltimas en baja proporcién. Estas Algas
se hallan en los mismos tipos de litofacies que las Girvanelas con las que a veces
estan asociadas. Un hecho observado es el mayor porcentaje de muestras con
Sphaerocodium en facies con gran contenido de organismos arrecifales tal como
sucede en la construccién organica de Arnao (Ver Fig. 1, Loc. 11) en donde se
halla en un 29 % de las muestras estudiadas.

Sphaerocodium junto con otras formas incrustantes es considerado como
un importante elemento constructor en facies arrecifales (WRAY 1967a, 1967b,
1972; WRAY y PLAYFORD 1970). En la Formacién Moniello si bien este Alga en
donde alcanza mayor porcentaje es en la construccién orginica de Arnao, no
obstante es un elemento claramente subordinado a los organismos propiamente
constructores.

La asociacion Girvanella-Sphaerocodium ha sido encontrada en facies con
caracteristicas similares propias de un medio back-reef por TsIEN (1974) y NEU-
MANN et alt. (1975).

Incrustaciones de Espongiostromidos se han localizado principalmente en
el miembro medio de Las Ventas en el tipo b de litofacies de calizas fosiliferas
con fauna benténica diversa propias de un medio sublitoral préximo a la costa.
Asi mismo se han encontrado estas costras en menor proporciéon en el miembro
medio de La Vega de Vicenturo y en el superior de Caranga de Arriba y de la
Carrera de Abajo en relacién con litofacies de calizas con birdeseyes, propias de
un medio lagoon con caracteristicas peritidal. NEUMANN et alt. (1975) citan Espon-
giostromidos en depésitos con caracteristicas similares.

359



«Calcisferas» han sido encontradas muy abundantemente en mis de un
50 % de muestras en los miembros inferior y superior de las sucesiones tipo Las
Ventas asi como en el miembro medio de las del tipo San Pedro asociadas a
litofacies de calizas con birdeseyes y laminaciones. En mucha menor proporcién
se encuentran en el miembro medio del tipo Las Ventas asociadas al tipo b de
litofacies de calizas fosiliferas con fauna benténica diversa. En el resto de las
litofacies se han encontrado Calcisferas, pero con poca frecuencia. Diversos
autores citan la presencia de las mismas en relacién con depdésitos inter-supra-
litorales (PLAYFORD y Lowry 1966; KreBs 1968; NEUMANN et alt. 1975). En el
primero de los trabajos citados se indica que si las Calcisferas son comunes en
facies de calizas con Estromatopéridos, no obstante son mucho mds abundantes
en facies de calizas con birdeseyes.

CONCLUSIONES

En la Formacién Moniello se han localizado Algas pertenecientes a tres
grupos distintos: Ortonella, Bevocastria? y Vermiporella correspondientes a las
Algas verdes; Girvanella, Sphaerocodium y algunos Espongiostrémidos incluidos
en las Algas verde-azules o Algas verdes y finalmente Calcisferas como Algas
problematicas.

. Las diversas Algas citadas presentan una distribucién controlada por las
litofacies que corresponden a dos zonas extremas de un amplio medio back-reef.

Ortonella, Bevocastria?, Espongiostrémidos y Calcisferas se localizan en el
tipo b de litofacies de calizas fosiliferas con fauna benténica diversa y en litofa-
cies de calizas con birdeseyes y laminaciones asociadas, litofacies que son pro-
pias de una zona préxima a la costa con condiciones mas o menos restringidas y
frecuentes periodos de exposicién subaérea. Las Calcisferas aparecen principal-
mente asociadas al tltimo tipo de litofacies.

Girvanella 'y Sphaerocodium se presentan en el tipo a de litofacies de
calizas fosiliferas con fauna benténica diversa y en mayor proporcién en las que
contienen elementos de caracter arrecifal. Estas litofacies representan una zona
mds alejada de la costa con condiciones tipicamente sublitorales.

Vermiporella, aunque aparece poco frecuentemente, hay que indicar que
ha sido encontrada en litofacies sulitorales propias de las dos zonas indicadas.
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LAMINA |

1.-Alga perteneciente al género Ortonella. Miembro medio de la sucesiéon de Las Ventas (M-88). X 40.

2.-Masa nodular de Bevocastria? Miembro medio de la sucesién de Las Ventas (M-85). x 30.

3.—Detalle de la Fig. 1. Seccién longitudinal en la que se muestra la ramificacién de los filamentos
tubulares. x 125.

4.~Masa nodular de Bevocastria? Miembro medio de la sucesién de Las Ventas (M-84). x 40.

5.~Vermiporella. Fragmento irregular, penetrado por poros circulares numerosos y muy proximos.
Seccién oblicua. Miembro inferior de la sucesion de San Pedro (M-545). x 40.

6.-Alga Girvanella incrustando a un fragmento de Braquiépodo. Miembro inferior de la sucesién de
San Pedro (M-566). x 125.






LAMINA 11

1.-Alga del género Girvanella. Miembro medio de la ensenada de Moniello (M-872). x 125.

2.-Alga incrustante del género Sphaerocodium. Seccién transversal que muestra el aspecto arrosa-
riado de los grupos de filamentos. Masa construida de Arnao (AR-20). x 50.

3.-Sphaerocodium devonicum (MASLOV). Seccién longitudinal en la que se muestra el modelo en
abanico de la ramificacién de los filamentos tubulares. Miembro superior de la ensenada de
Moniello (M-948). x 125,

4.-Seccién transversal de Sphaerocodium devonicum (MASLOV). Miembro medio de la ensenada de
Moniello (M-903). x 125.

5.—Incrustaciones debidas probablemente a Algas de la «Seccién Spongiostromata», sobre un Aulopé-
rido. Miembro medio de Tas Ventas (M-79). x 30.

6.-Algas problematicas: Calcisferas. Miembro inferior de la sucesién de Las Ventas (M-7). X 40,
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