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Se estudia la estructura de un sector de la parte N de la regién de Piegues y
Mantos (JULIVERT 1971). Representa el transito entre la rama S de esta region,
con una tecténica de mantos bien desarrollada, y el drea N (regién del Cabo
Pefias) donde las estructuras predominantes son los pliegues. Se describe el
estilo de las estructuras asociadas a cada una de las tres fases de deformacién
que afectan al drea y los modelos de interferencia que determinan.

Finalmente se estudian las relaciones entre las fracturas tardihercinicas y alpi-
dicas.

The structure of an area in the Northern part of the «Folds and Naps» region
(JULIVERT 1971} is studied. It represents the passage between the Southern
branch of this region, with a well developed napps structure, and the Northern
one (Cabo Penas area) where folds are the main structures. The style of the
three major folding phases in the area, and their interference patterns are
described. Finally this work deals with late-hercynian and alpine fault systems
and their relationships.

L. R. Rodriguez Ferndndez, Departamento de Geotecténica, Universidad de
Oviedo. Direccién actual: Divisién de geologia del 1.G.M.E., Rios Rosas, 23,
Madrid, 3. Manuscrito recibido el 15 de junio de 1978.

Desde JULIVERT (1971) se tiene conocimiento de la existencia de diversas
fases de deformacion en la Zona Cantabrica. En esencia, se observan una serie de
escamas y mantos de despegue longitudinales al arco y vergentes hacia su parte
céoncava y dos sistemas de pliegues, uno igualmente longitudinal que en algunos
casos deforma los mantos y otro radial que deforma todas las estructuras anterio-
res. Este esquema, no obstante, varia al desplazarse del SE al NW de la Regién
de Pliegues y Mantos de forma que a partir de la terminacién N de las unidades
cabalgantes de la Sobia, Tameza y Belmonte los despegues generalizados en la
base de la formacién Lancara desaparecen, como lo revela el hecho de la inexis-
tencia de afloramientos de esta formacién.

La aparicién de un trabajo reciente (JULIVERT 1976) sobre la estructura del
Cabo Pefias aconsejaba una correlacién entre este area y la parte S de la Region
de Pliegues y Mantos a través de su zona de enlace.

La sucesién estratigrafica del Paleozoico es la usual en la vertiente astu-
riana de la Cordillera Cantabrica, empleandose la nomenclatura litoestratigréifica
establecida por Barrois (1882) en el Cabo Pefias, que con las modificaciones
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posteriores ha llegado a nuestros dias. Los materiales posthercinicos se distribu-
yen en el reborde NE 0 en manchones muy localizados.

Las ESTRUCTURAS HERCINIANAS

Estructuras longitudinales de primera
fase.—La estructura general de la zona varia de E a W (Fig. 1). En el area
oriental (Sierra del Pedroso) se advierte que los cabalgamientos adquieren cierta
importancia, especialmente el cabalgamiento de Penaflor. Esta estructura a pesar
de su continuidad lateral (llega a la costa en el Cabo Torres) no representa un
acortamiento tangencial notorio ya que el salto estratigrifico es pequeno y la
superficie de despegue es ligeramente oblicua a la estratificacién. En esencia
corresponde a una estructura anticlinal compleja fallada (Fig. 2) representando la
evolucion hacia el N de la escama de Tameza.

Hacia el E la geometria general es de pliegues, vergentes al E, con flancos
inversos normalmente cabalgantes y de trazas axiales paralelas o formando un
dngulo muy bajo con los frentes cartograficos de los cabalgamientos.

Existe una estructura (cabalgamiento de Ferrofies) que aparentemente
representa un acortamiento importante apartindose del modelo descrito. Este
hecho es explicable dado que en este 4rea la estructura cabalgante estd cortada
oblicuamente por una importante falla inversa posthercinica (falla de Bonielles)
que acentiia el salto notablemente (Figs. 2 ¢, d, e).

Estructuras longitudinales de segunda
f a s e .~El mejor ejemplo de una estructura de esta fase lo constituye el anticli-
nal de Cerro Prieto (Fig. 2 a). Esta estructura de geometria notablemente laxa,
permite sospechar que el anticlinorio de la Sierra del Pedroso y su relativa
complejidad es el resultado de la superposicion de dos fases de deformacion
longitudinales. La homoaxialidad de los pliegues de ambas fases y sus escasa-
mente marcadas vergencias impiden la génesis de modelos claros de interferencia
del «tipo 3» de Ramsay (1967), pero las diferencias morfolégicas entre la estruc-
tura del Cerro Prieto y las evidenciadas en las demas zonas, asi como la progre-
siva variacién en la inclinacion de los planos axiales y superficies de cabalga-
miento de W a E permiten sostener razonablemente esta hipétesis; es mds, el
hecho de que una misma superficie (cabalgamiento de Pefiaflor) presente marca-
das diferencias de buzamiento de S a N permite incluso, evidenciar una cierta
oblicuidad entre las estructuras de una y otra fase.

Estructuras radiales vy «cross-folding».-Son es-
tructuras perfectamente visibles a la escala cartogrédfica en el drea SE (Sierra del
Naranco). Son pliegues cilindricos de gran radio de curvatura y planos axiales
subverticales. Los ejes tienen direccién N formando un dngulo aproximado de 50°
con las estructuras longitudinales lo que determina la aparicion de modelos de
interferencia de diversos tipos. En efecto, como se puede observar en el mapa
(Fig. 1), los materiales carboniferos del sinclinal del Naranco dibujan una cubeta
que, aunque la cobertera post-hercinica no permite su observaciéon completa,
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Fig. 1.-Mapa geolégico de la regién comprendida entre las Sierras del Pedroso y del Naranco
(prolongacién N de las Unidades de Tameza y La Sobia).
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parece corresponder a una forma tipica de «egg carton structures» del «tipo 1» de
interferencia de Ramsay (1967). El anticlinal de Escamprero presenta una serie de
cabeceos y cambios de direccién en su eje que determinan la aparicion de formas
mixtas del «tipo 1» (domos) y del «tipo 2» («worm») del autor antes citado.
Efectivamente, el niicleo devénico al E de Escamprero, y la terminacién periclinal
que dibujan las areniscas del Naranco més al N recuerdan formas de «worm»
imperfectas. Al E de St. Cruz de Llanera se dibuja un domo y mas el N, en la
sierra del Pedroso, aparece un nuevo domo en las cuarcitas ordovicicas aunque la
figura dibujada por la banda de Formigoso hacia el NE recuerda una forma de
tipo «mushroom».

Estos hechos permiten concluir que los modelos de interferencia en condi-
ciones flexurales no se presentan puros, fenémenos estudiado por JULIVERT y
Marcos (1973) a escala de toda la Zona Cantédbrica.

Pliegues menores longitudinales Yy esquisto-

sidad asociada.—Es dificil distinguir morfolégicamente los pliegues co-

rrespondientes a las dos fases longitudinales aunque la fase 2 dada su geometria
de pliegues laxos de gran radio de curvatura debe desarrollar dificilmente estruc-
turas menores.

Existen pliegues de simetria ortorrémbica aunque hay casos que son asi-
métricos, generalmente cilindricos, de eje horizontal o ligeramente buzante al SW
y vergentes al E-SE. El esiilo es variable en funcién de la naturaleza de los
materiales. En niveles competentes, como calizas tableadas, la geometria de los
pliegues es marcadamente concéntrica con formas proximas a los pliegues «che-
vron» (Fig. 3 a, b), es decir formas propias de un mecanismo flexural. En
alternancias de niveles competentes e incompetentes (p. e., areniscas y pizarras)
los niveles mds plasticos desarrollan un claro engrosamiento en las charnelas (Fig.
3 ¢). Un andlisis de la geometria de las capas de acuerdo con los métodos de
RamsaY (1967 realizado en capas competentes como calizas (Fig. 3 d, ) pone de
manifiesto que coexisten tipos intermedios entre «paralelo» y «similar» (clase IC)
lo que implica que han sufrido un cierto aplastamiento en su desarrollo (Lam. Ij.

Localmente se observa la presencia de esquistosidad de fractura conver-
gente (Lam. II) ligada a los pliegues de primera fase.

Algunos pliegues menores de geometria «chevron» y de angulo entre flan-
cos alto (80°) se pueden atribuir a la fase 2 (Fig. 3 f).

Pliegues menores radiales.-Son pliegues tipicamente
«concéntricos» de flancos relativamente rectos, angulo entre flancos préximo a
los 90° y limites entre capas paralelos (clase IB de RaMsAy 1967 (Fig. 3 gj (Lam.
II ¢, d).

FracTurAS TARDI Y POSTHERCINICAS

En el anilisis de los diversos sistemas de fracturas hay que tener en cuenta
la posicién del drea estudiada en las cercanias de la falla de Ventaniella y en la
prolongacién W de la denominada «franja mévil intermedia» (RamirezZ DEL Pozo
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Fig. 3.-Morfologia de varios pliegues a escala métrica. a) Caliza de Montaiia cerca de Santullano de
las Regueras, b) Calizas de Moniello al E de Arlés, c) Alternancias de areniscas y pizarras de
Furada, d) y e) Morfologia de acuerdo con el método de RAMSAY en pliegues de la Caliza de
Montaiia, f) Pliegue, probablemente de fase 2 en Furada (Cerro Prieto), g) Pliegue transversal
en caliza de Moniello (E de St. Cruz de Llanera).

1969 a). Aunque muchas fallas observables en la cartografia son complejas, se
pueden diferenciar tres tipos fundamentales:

1) Fallas NW-SE .—Cortan nitidamente las estructuras hercinia-
nas. El juego es fundamentalmente vertical con hundimiento del labio N. En
algunos casos parece superponerse a un movimiento anterior como «decroche-
ment» dextrogiro, claramente relacionado con el de la falla de Ventaniella.

2) Fallas NE-S W .—Son fallas inversas resultantes del rejuego al-
pino de antiguas superficies hercinicas verticalizadas.

3) Fallas E-W .-Corresponden a la prolongacion hacia el W del
conjunto de fallas que limitan la franja cretdcica Oviedo-Arriondas. Son fallas
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inversas con elevacién del labio N. Cortan las superficies hercinianas de forma no
muy nitida diandose a veces un transito al tipo 2.

Edad de los movimientos de las fallas.-El primer
movimiento importante corresponde a los «decrochement» asociados a la falla de
Ventaniella, que de acuerdo con JULIVERT et alt. (1971) seria de edad pérmica. El
que afecten a materiales mis modernos puede interpretarse como debido a
movimientos posteriores cretacicos. El movimiento principal, especialmente de
las fallas inversas, se dio en el Oligoceno siendo la pudinga de Posada su
sedimento contemporineo.

CONCLUSIONES

La sucesién de acontecimientos tecténicos del drea estudiada es como
sigue:

Durante la primera fase hercinica se desarrollan pliegues cilindroidales,
vergentes al E y de flanco inverso a veces cabalgante. La geometria de los
pliegues menores evidencia que el mecanismo de deformacion es flexural aunque
han sufrido, a veces, un cierto aplastamiento acompafiado de una incipiente
esquistosidad.

En la segunda fase se desarrollan pliegues laxos de plano axial subvertical
o ligeramente retrovergente, homoaxiales con los primeros y de mayor longitud de
onda. Posteriormente se originan estructuras radiales que deforman todas las
anteriores.

Por iltimo se desarrollan «decrochement» de diversos tipos que junto con
superficies hercinianas sufren removilizaciones durante el ciclo alpino.
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LAMINAS



LAMINA 1

Pliegues de primera fase en los niveles tableados de la base de la Caliza de Montafia cerca de

Santullano de las Regueras.

Aj Pliegue con morfologia «chevron» y ligero engrosamiento en la zona de Charnela (clase IC de
RAMSAY).

B) En este caso el aplastamiento es menos acusado y existen muchas capas con morfologia IB.






LAMINA I

B) Esquistosidad de fractura en calizas de Moniello de Pefia Menende.
D) Pliegues del sistema transversal, ligeramente vergentes al S, en caliza Griotte. Obsérvese su
morfologia de tipo «paralelo» y dngulos entre flancos muy abiertos.
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