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Se ha estudiado el borde SW de la Cuenca Carbonifera Central, zona caracterizada por el
predominio de materiales de edad carbonifera en facies esencialmente terrigenas. Las
caracteristicas de los materiales han permitido la diferenciacién de dos unidades separadas
por una zona de fractura situada en la vertiente W del Valle del Huerna. La cartografia
geoldgica presentada permite reconocer un drea complejamente plegada. Se han estudiado
las caracteristicas de las sucesivas fases de plegamiento que es posible diferenciar: los dos
grandes sistemas de pliegues, N-S y E-W. Respecto a las estructuras tardias: fallas y
esquistosidad, se ha realizado un estudio de esta tltima atendiendo a su localizacién,
relacién con otras estructuras, caracteristicas microscépicas y posible significado. Por
tiltimo se presentan algunos datos sobre el grado metamérfico de las series en una parte de
la zona estudiada.

The southwestern border of the Central Coal Basin has been studied. This zone is
characterized by predominance of mainly detritic carboniferous rocks. The nature of
materials has allowed the differentiation of two zones, the Western and Eastern Units,
separated by a thrust in the western slope of the Huerna Valley. The presented geologic
map shows a complexly folded zone. The characteristics of the two main fold systems,
N-S and E-W are described. Late structures are faults and cleavage, this last has been
studied regarding its extension, relation to other structures, microscopic aspect and
possible meaning. To end a few data about metamorphism are presented.

Jesiis Aller, Departamento de Geotecténica, Universidad de Oviedo. Manuscrito recibido

el 30 de marzo de 1981.

La zona estudiada comprende el borde SW de
la Cuenca Carbonifera Central, siendo sus limi-
tes la falla de LLe6n por el sur y el frente de la
Unidad de La Sobia-Bodén por el oeste. Se
trata de una sucesién de materiales de edad
esencialmente carbonifera que fueron deforma-
dos durante la Orogénesis Herciniana.

Las primeras aportaciones al conocimiento
geoldgico de esta region se deben a los trabajos
de Schulz (1858), Barrois (1882), Adaro (1926) y
Direcciéon General de Minas (1948) que van per-
feccionando el conocimiento geoldgico sobre la
Cuenca Carbonifera Central. A pesar de esto
apenas existen atn ideas sobre la estructura del
drea estudiada.

En una segunda etapa debemos considerar los
trabajos de Liopis-Llad6 (1954) y Garcia Fuente
(1959); estos autores presentan cartografias par-
ciales de la zona. Aunque se aportan nuevos

datos sigue sin existir un esquema coherente
que explique la deformacion.

En los tdltimos afos se ha de hacer referencia
a la sintesis sobre la estratigrafia de la Cuenca
Carbonifera Central debida a Garcia-Loygorri et
al. (1971) y los trabajos estructurales de Marcos
(1968, 1968b) y Martinez-Alvarez et al. (1968)
que tratan de una manera marginal la zona, de
forma que su estructura sigue siendo esquemd-
tica. Ha de citarse también el estudio de Ve-
lando ef al. (1976) para la Hoja de Pola de Lena
del Mapa Geolégico de Espafia a escala
1: 50.000, que clarifica algunos aspectos relati-
vos a la estratigrafia y estructura de la zona.

ESTRATIGRAFIA

En el drea estudiada se pueden distinguir dos
tipos de secuencias del Carbonifero, que se en-
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cuentran separadas por una zona de fractura-
cién a lo largo de la vertiente occidental del
valle del Huerna y su prolongacién hacia el
norte. Hablaremos por lo tanto de una Unidad
Occidental y de una Unidad Oriental.

UNIDAD OCCIDENTAL

En el muro de la secuencia carbonifera en-
contramos Devénico en la zona de Peiia Ubifa.
Alli éste consta de una serie inferior de dolo-
mias, calizas y pizarras (Formacién La Vid de
edad Devonico inferior) a la que se superpone
después de una laguna estratigrdfica un pequefio
espesor de cuarcitas y areniscas que no ha sido
cartografiado (Formacion Ermita, del Devénico
superior).

El Carbonifero comienza con unos metros de
calizas blancas que deben corresponder a la
Formacién Candamo de zonas préximas (Pello,
1972). Por encima se encuentra la caliza
«griotte» de edad viseense.

La Caliza de Montafa, situada inmediata-
mente encima, presenta un miembro inferior
laminado y de color oscuro al que se superpone
una caliza masiva y de color mds claro (Forma-
ciones Barcaliente y Valdeteja, de Wagner et
al., 1971); no obstante se ha cartografiado la
Caliza de Montafia como una sola formacién.

En la Unidad Occidental por encima de la
Caliza de Montana se desarrollan secuencias
ciclicas en las que existen frecuentemente cali-
zas en la base. Citaremos las caracteristicas ob-
servadas en la serie que aflora en la zona sur del
Aramo; alli en una secuencia completa se en-
cuentran sobre la caliza pizarras que hacia
arriba empiezan a tener intercalaciones areno-
sas; al final aparece una arenisca sobre la cual
se desarrolla un suelo de vegetacién y una pe-
quefia capa de carbon.

A una distancia estratigrdfica variable del te-
cho de la Caliza de Montafia, pero que oscila
alrededor de los 650 m, desaparecen las calizas
y nos encontramos con una serie de pizarras,
exclusivamente con intercalaciones de areniscas
o cuarcitas.

En esta Unidad Occidental se ha cartogra-
fiado el contacto entre estas dos series, para las
que se han utilizado los nombres de Serie Supe-
rior y Serie Inferior, asi como las intercalacio-
nes areniscosas y calcdreas mds importantes
dentro de ellas.

Respecto a la edad precisa de la sucesion
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carbonifera s6lo se puede decir que la Caliza de
Montaiia debe ser en general Namuriense; se ha
citado una flora Namuriense o Wesfaliense A en
la sucesién productiva con calizas que existe
encima de ella (Julivert, 1960), lo que establece
un limite superior para la edad de la Caliza de
Montafia en esta zona. No se conocen datos
que indiquen la edad del limite entre las Series
Superior e Inferior.

UNIDAD ORIENTAL

Forma parte del sector oriental de la Cuenca
Carbonifera Central que ya ha sido distinguido
en otros trabajos (Garcia-Loygorri et al., 1971).

Los niveles mds bajos que afloran lo hacen en
el nicleo del anticlinal de Piedrafita; se trata del
Paquete Fresnedo con pizarras marrones en las
que se intercalan areniscas; por encima se sitia
la Caliza de Pefia Redonda, una intercalacién de
calizas grises con un espesor aproximado de 200
m, cuya edad se ha determinado en otras zonas
como Westfaliense A (Martinez Diaz, 1970).

En la Cuenca Carbonifera Central se han de-
finido una serie de Paquetes (Garcia-Loygorri et
al., 1971) por encima de la Caliza de Montafia;
no obstante, exceptuando el Paquete Fresnedo
y la Caliza de Peila Redonda ya citados, el resto
de los Paquetes no son ficilmente cartografia-
bles en la Unidad Oriental. A grandes rasgos
por encima de la Caliza de Pefia Redonda se
desarrolla una secuencia donde predominan las
pizarras; en éstas se intercalan niveles calcdreos
y areniscosos de una forma ciclica (las calizas
suelen desarrollarse sobre los niveles arenisco-
s0s); las calizas son de tonos grises a lo largo de
toda la sucesidn y las areniscas tienen en mu-
chos casos cardcter poligénico, siendo algunas
veces cuarciticas.

En la zona de Pefia Furada (al NE de Cam-
pomanes), se observa una transicién clara de
esta serie con abundantes bancos calcdreos a
otra donde las pizarras tienen fundamental-
mente sélo intercalaciones arenosas. Aqui se ha
situado un limite cartogrdfico que luego se ha
extendido al resto de la Unidad Oriental, aun-
que hacia el sur y al este el limite es mucho mds
gradual y se encuentran todavia intercalaciones
calcareas de pequeiio espesor en la serie mds
alta. Esto hace en muchos casos problemdtico y
artificial el limite entre las dos series. Se han
cartografiado también los niveles mds importan-
tes de calizas y areniscas.
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Existen datos sobre la edad de esta serie su-
perior en la zona de Pajares (Wagner, 1962,
1963) que indican un posible Westfaliense C.

RELACION ENTRE LOS MATERIALES DE LAS UNI-
DADES OCCIDENTAL Y ORIENTAL

En este trabajo no se aporta ningdn tipo de
anélisis cronoestratigrdfico ni sedimentoldgico,
por lo tanto sélo se podrd realizar una aproxi-
macién muy somera a esta cuestion tan intere-
sante. Unicamente hay algunos puntos que pa-
recen claros desde un punto de vista litoestrati-
grdfico:

1) En las dos unidades se aprecia la transi-
¢ién de una serie inferior donde existen calizas
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a otra superior donde éstas son mds raras y de
menor espesor 0 no existen.

2) Las columnas tipicas (Fig. 1) se ha defi-
nido en los extremos de la zona; de hecho no
hay afloramientos de la Caliza de Pefia Redonda
al E del anticlinal de Piedrafita.

De lo anteriormente dicho se deduce que en
las dos unidades existen unas caracteristicas en
mucho similares, siendo posible y logico que se
dé una transicion gradual de una a otra. Esta
transicion estarfa enmascarada en parte por el
solapamiento entre ambas unidades en el cabal-
gamiento de la ladera W del valle del Huerna
(Fig. 1). Debido a esto en ambas unidades se
han cartografiado con la misma trama las dos
series inferiores y las dos superiores.
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Fig. 1.-Correlacion litoestratigrdfica entre las series de la Universidad Occidental y la Unidad Oriental.
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TECTONICA

De la observacion de la cartografia presen-
tada (Fig. 2), especialmente del trazado del con-
tacto entre las series inferior y superior se de-
duce la existencia de abundantes pliegues. En
este conjunto es fdcil distinguir la interferencia
de dos tipos de estructuras; por un lado existen
pliegues con la traza axial en una posicién nor-
te-sur bastante constante; éstos se presentan al
lado de otros que a veces los deforman y tienen
la traza axial en una posicion mds variable,
desde NE-SW hasta NNW-SSE (Fig. 3).

Otras estructuras son por un lado los cabal-
gamientos y por otro las estructuras tardias: las
fallas que cortan netamente a los pliegues y la
esquistosidad que con sus estructuras asociadas
afecta a una parte importante de la zona estu-
diada.

L0OS CABALGAMIENTOS

Describiremos por separado el cabalgamiento
del Huerna que marca el limite entre las Unida-
des Oriental y Occidental y los cabalgamientos
que se desarrollan dentro de la Unidad Occiden-
tal.

El cabalgamiento del Huerna.—Su trazado en

o >
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la cartografia, asi como una serie de cortes
transversales se muestran en la Fig. 4. La su-
petficie de cabalgamiento como puede verse
corta a veces pliegues en el autéctono (cortes 3
v 4), pero en general es doblada por los pliegues
N-S (ver la cartografia al N de Zureda y al SW
de la Pefia La Portiella), adoptando posiciones
variables. Se observa un paralelismo grosero
entre la superficie de cabalgamiento y la estrati-
ficacién en el aléctono; en la base de la suce-
sién aloctona se suele encontrar una caliza po-
tente que aunque no se dispone de datos de
edad debe corresponder a alguna de las interca-
laciones gruesas de caliza que aparecen por en-
cima de la caliza de Montafia mds al W. Res-
pecto al autéctono a veces es cabalgada la serie
inferior y a veces la superior, aprecidndose un
ascenso hacia el este de la superficie de cabal-
gamiento (ver cortes).

La edad del cabalgamiento seria anterior, al
menos en parte, alos pliegues N-S y aunque no
es posible evaluar el desplazamiento con exacti-
tud, produce como ya se ha visto un cambio
paleogeografico notable.

Los cabalgamientos de la Unidad Occiden-
tal.—El cabalgamiento el Aramo es una estruc-
tura que se conoce desde antiguo al N de la

PLIEGUES
SISTEMA N-S

PLIEGUES
SISTEMA  E-W

ayipA

Fig. 3.-Esquema tecténico. Con nameros del 1 al 6 se sefialan las localidades de las muestras para rayos X y estudio al

microscopio de la esquistosidad.
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Fig. 2.-Mapa geoldgico y cortes de la zona estudiada.
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zona estudiada (Pello, 1972); su prolongacion
hacia el sur sigue el nicleo de un anticlinal al E
del collado de la Cobertoria hasta que es inte-
rrumpido por una fractura transversal. No obs-
tante volvemos a encontrarlo un kilémetro al
W, de nuevo con un trazado N-S y siguiendo un
ntucleo anticlinal. Mds hacia el sur en la zona de
Pefia Rueda pasa a cortar transversalmente al
anticlinal, debido posiblemente a un rejuego
posterior cuyo significado se discutird mas ade-
lante. El cabalgamiento corta a los pliegues
N-S, permitiendo que cabalguen a veces niveles
mds modernos sobre otros mds antiguos.

Otra estructura que se puede incluir en este
grupo es el cabalgamiento localizable en la zona
del Collau del Oro, que también se sigue hacia
el norte, ocupando el ndcleo de un anticlinal
N-S.

LOS PLIEGUES N-S

Se trata de pliegues en general abiertos (Fig.
5, A y B); el dngulo entre flancos suele variar
entre 50 y 90 grados, pudiendo ser mayor en
algunos casos; las trazas axiales se mantienen en
una posicidon N-S bastante constante. La ver-
gencia es en general al W, desarrolldndose con
frecuencia flancos inversos; no obstante en al-
gunos casos pueden encontrarse pliegues ver-
gentes al E con un flanco inverso desarrollado.
Las estructuras mds importantes de esta fase
son:

El sinclinal del Cellon.—Su terminacion norte
es contra un anticlinal transversal 1o que le da
forma de cubeta alargada. El dngulo entre flan-
cos puede tomar un valor medio de 75 grados.
Prdcticamente no tiene vergencia.

El sinclinal del Huerna.—Se desarrolla en la
ladera este del valle del Huerna limitado por
fallas. Su terminacidn sur es también en forma
de cubeta contra una zona con tecténica trans-
versal.

El sinclinal de Cobertoria.~De esta estructura
hay que destacar dos aspectos: su vergencia al
este con desarrollo de un flanco occidental in-
vertido y su terminacién meridiona) en forma de
cubeta contra el anticlinal de Pefia Furada
(transversal).

En la Unidad Occidental aparecen una serie
de pliegues que no llegan a tener un desarrollo

Estructura Cuenca Carbonifera T

Fig. 4.-Trazado del cabalgamiento del Valle del Huerna y
cortes geoldgicos.
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completo al estar rotos por fracturas de trazado
N-S; estos pliegues presgntan una vergencia
acusada al W. Se trata de los siguientes:

El sinclinal de Brafiavalera: Se prolonga
desde Branavalera hacia el sur, donde aflora su
nacleo roto por una fractura; al sur de ésta se
desarrollan pliegues en la zona de la Pefia La
Portiella con el eje bastante verticalizado que
deben ser considerados también pliegues de
este episodio de deformacidn.

El anticlinal de Pefia Rueda y el anticlinal de
Armada: El anticlinal de Armada situado al SE
del Aramo estd roto en su nucleo por el cabal-
gamiento del Aramo. El anticlinal de Pefa
Rueda también estd roto en su niicleo de forma
parecida; ambas estructuras se relevan de norte
a sur si suponemos un juego favorable de las
fracturas transversales que las cortan.

Hacia el sur este anticlinal puede seguirse
aunque es cortado por fracturas transversales y
su traza axial dibuja fuertes inflexiones. Eviden-
temente ha sido plegado tranversalmente des-
pués de su formacién (Marcos, 1968b).
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El Sinclinal de Llagiiezos y el sinclinal del
Collau del Oro: También vergentes al W, su
desarrollo se observa en la cartografia.

Los pliegues de Ubiria: En el valle de Tuiza
se encuentran una serie de pliegues muy apre-
tados que afectan al Devénico y los niveles
basales del carbonifero; sus ejes estdn muy ver-
ticalizados en una posicion anémala para plie-
gues del sistema N-S. Esta posicién puede ser
causada por la fuerte tecténica posterior que
afecta a la zona; de hecho el sinclinal que dibu-
jan las pizarras de la serie inferior al NW de
Pefia Ubifia tiene una traza axial ya en posicion
NNW-SSE.

LOS PLIEGUES ESTE-OESTE

Se trata de pliegues cuyo dngulo entre flancos
varia de 90 a 45 grados. La posicion de las
trazas axiales es mds variable que en los plie-
gues N-S, NE-SW hasta NNW-SSE. La ver-
gencia, en los casos en que estd desarrollada, es
el sur (Fig. 5, Cy D).

Fig. 5.-A: Zona de charnela de anticlinal N-S cerca del tanel Congostinas (N a la dcha. aproximadamente). B: Anticlinal N-S
en la subida del Puerto de Pajares (W a la dcha. aproximadamente). C: Anticlinal del sistema E-W al norte de San
Miguel del Rio (W a la dcha.). D: Anticlinal «chevron» del sistema E-W al S de Tonin (S ala dcha.).
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Las estructuras mds importantes atribuibles a
esta fase son:

El anticlinal de Piedrafita: Es dibujado de
una manera espectacular por la caliza de Pefia
Redonda en el extremo SE de la zona. Pliegue
apretado vergente al sur; roto por fracturas
llega hasta las inmediaciones de Pendilla, donde
termina contra el flanco E del sinclinal del Ce-
116n.

El anticlinal de Torones: Se sigue desde
Puente los Fierros hasta el Collado Propinde,
siendo el anticlinal transversal que hace termi-
nar por el norte el sinclinal del Cellén. Su zona
de charnela se encuentra muchas veces tectoni-
zada.

El sinclinal de Sta. Cristina, el anticlinal de
Pefia Furada y el sinclinal de Linares: Son tres
pliegues que se desarrolian de una manera esca-
lonada de NW a SE con el eje a veces fuerte-
mente inclinado al E.

En la zona de Pefia Rueda-Tapindn también
se desarrollan pliegues del sistema E-W. En la
cartografia puede verse cémo doblan clara-
mente a los pliegues N-S, asocidndose a ellos
fallas inversas, que también puede verse como
cortan a los pliegues N-S transversalmente; una
de estas fallas se sitda en prolongacion del ca-
balgamiento del Aramo. Su formacién debe re-
lacionarse con estadios tardios en la evolucion
de los pliegues del sistema E-W.

EL MODELO DE INTERFERENCIA DE LOS DOS SIS-
TEMAS DE PLIEGUES

Los datos experimentales sobre superposi-
cién de pliegues (Ghosh & Ramberg, 1968;
Skjernaa, 1975) indican que es posible distinguir
un caso de compresion simultdnea en dos direc-
ciones perpendiculares de otro en que se com-
prime primero en una direccion y luego en la
otra. Esto es debido a que en el primer caso los
pliegues presentan frecuentes virgaciones vy
morfologfas de domos y cubetas puras; en el
segundo los pliegues de las sucesivas genera-
ciones forman grupos mucho mejor diferencia-
dos; como éste parece ser el caso de la zona
estudiada se discutirdn los criterios que pueden
utilizarse para averiguar la edad relativa de los
dos sistemas de pliegues.

Respecto a la edad relativa de los dos siste-
mas de pliegues existen evidencias cartografi-
cas. Un primer dato lo constituye la estabilidad
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menor de los ejes de los pliegues E-W, hecho
que se constata observando la cartografia. Se-
gin Ramsay (1967) esto indicarfa una mayor
dispersién en la posicion de la estratificacion al
formarse éstos que al formarse los N-S; la ex-
plicacién mds simple de esto es que cuando se
formaron los E-W, los N-S ya habian producido
una deformacién de la estratificacién.

No obstante la evidencia mds clara de que los
N-S son anteriores la tenemos en las estructuras
de interferencia que se desarrollan en el sector
sur-occidental de la zona estudiada. El anticli-
nal de Pefia Rueda, vergente al W es violenta-
mente doblado en la zona de Pefla Rueda y el
Tapinén por pliegues que por su posicién pue-
den considerarse del sistema E-W (Fig. 3). El
modelo de interferencia se adapta en este caso
al tipo II de Ramsay (1967); para el resto de la
zona la morfologia general cuando existen inter-
ferencias es de domos y cubetas alargados
aproximdndonos a las estructuras del tipo 1 de
Ramsay. Este esquema encaja con el modelo de
deformacién que fue propuesto por Julivert &
Marcos (1973) para el conjunto de la Zona Can-
tdbrica. Los pliegues N-S corresponderian a su
sistema longitudinal y los E-W a su sistema
transversal.

LOS NIVELES TECTONICOS

En la Unidad Oriental se observa en muchos
casos un notable cambio en el estilo de la de-
formacién al pasar de la serie inferior a la serie
superior. En la serie superior encontramos es-
tructuras muy regulares, de gran longitud de
onda y periédicas, que a grandes rasgos se si-
guen desarrollando con igual periodicidad en la
Unidad Occidental (obsérvese en la cartografia
la disposicion de los sinclinales del Cellon, el
Huerna, Brafiavalera y el Collau del Oro; ob-
sérvese también la disposicién del sinclinal de
Sta. Cristina, el anticlinal de Pefla Furada y el
sinclinal de Linares). Sin embargo en la serie
inferior de la Unidad Oriental 1a estructura tiene
cardacter distinto: se desarrollan pliegues de me-
nor longitud de onda y existe un mayor niimero
de fracturas; esto hace que en la cartografia
contraste la estructura simple dibujada por la
serie superior, con la mayor complejidad desa-
rrollada en las zonas anticlinales donde aflora la
serie inferior.

La explicacién de esto debe buscarse en que
la serie superior, que forma un paquete mds
competente con sus frecuentes intercalaciones
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arenosas, desarrolla una estructura regular de
gran longitud de onda a la que se adapta la serie
inferior; en esta tltima los niveles calcdreos ais-
lados dan Iugar a estructuras de menor longitud
de onda tendiendo muchas veces a formas di-
sarmonicas.

Estas consideraciones no son aplicables a la
Unidad Occidental donde el menor espesor de
la serie inferior y la proximidad de la caliza de
montafia hacen que no existan alli en general
estructuras propias en dicha serie inferior.

ESTRUCTURAS TARDIAS

Se consideran aqui por un lado las fracturas
de trazado rectilineo que cortan a los pliegues y
por otro la esquistosidad con pliegues asociados
que se desarrolla en una parte de la zona estu-
diada.

A) La esquistosidad.~En el valle de Pajares
y la parte sur del valle del Huerna, limitada al
norte aproximadamente por la linea Campoma-
nes-Malvedo-Estacion de Congostinas, asi
como en la parte leonesa de la zona, se desarro-
lla muchas veces una esquistosidad con aspecto
variable desde una esquistosidad de fractura
hasta una esquistosidad de flujo penetrativa. La
posicién en el afloramiento es por lo general
bastante horizontal (Fig. 6) y, donde puede es-
tudiarse su relacion con los pliegues de los dos
sistemas ya descritos, se ve que los corta, pre-
sentando a veces el aspecto de la esquistosidad
concéntrica de De Sitter (1964): por ejemplo en
el corte de la carretera 500 m al norte de S.

> 2%

[T 10-12%%
= s-10%
3-5%
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Miguel del Rio (pliegues transversales) o en el
corte del sinclinal del Cellén por el valle que
sube al E de Pajares.

Estructuras que se encuentran relacionadas
con la esquistosidad.—En algunos casos se en-
cuentran pliegues en los que la esquistosidad
ocupa una posicién de plano axial; estos plie-
gues deben ser por lo tanto relacionados con la
formacion de la esquistosidad. El ejemplo mds
importante de estos pliegues a nivel cartografico
es el anticlinal que se desarrolla en la zona del
alto del Corullo vy es observable desde la carre-
tera que sube al Puerto de Pajares (Fig. 7-A).
Otros pliegues con este origen a menor escala
se muestran en la Fig. 7, By C.

Segiin los criterios generalmente admitidos la
esquistosidad se forma perpendicularmente a la
direccién de mdximo aplastamiento; esto signi-
fica que la esquistosidad tardia que describimos
se relaciona con un aplastamiento subvertical;
la causa de éste debe de estar en la relajacion de
los esfuerzos horizontales al final de la oroge-
nia, que hace que predomine el peso de los
materiales. Seria un proceso similar al que ori-
gina las estructuras de fase IV en la Zona
Asturoccidental-leonesa (Bastida & Puigar,
1978).

Muy localmente, la esquistosidad se encuen-
tra plegada a la escala del afloramiento (Fig.
7-D). En la zona del Cellén y Pajares se encuen-
tran también estructuras que deforman la es-
quistosidad horizontal; se trata de esquistosida-
des de fractura, micropliegues y kink-bands,
que forman varios sistemas. Nunca se reconoce

B> 15%
[T 10-15%
= s-10%

Fig. 6.~Proyeccion de datos de esquistosidad en el Valle de Pajares. A: Carretera general, 166 datos. B: Camino de Llanos de

Somer6n, 56 datos.
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Fig. 7.-A: El anticlinal del Corullo (N a la dcha.). B: Anticlinal con la esquistosidad de plano axial al NW de Navedo. C:
Pliegues con la esquistosidad visible de plano axial en la subida del Puerto de Pajares (loc. 4). D: Pliegues que deforman
la esquistosidad al S de Puente los Fierros (N a la izqda.).

una relaciéon con estructuras mayores a escala
del afloramiento.

La esquistosidad al microscopio.—Se ha ob-
servado el aspecto de la esquistosidad en las
distintas litologias, sobre muestras recogidas en
los valles de Pajares y Tonin.

1) Areniscas.-La esquistosidad estd definida
por lamelas de esquistosidad (White & Knipe,
1978) formadas por acumulacién de insolubles,
asi como por recristalizacién de minerales mi-
cdceos longitudinalmente a la lamela. Las lame-
las bordean los granos y engloban dominios len-
ticulares (White & Knipe, op. cit.). En las mues-
tras con esquistosidad mejor desarrollada las
lamelas se hacen mds penetrativas y aumenta la
deformacién de los granos en los dominios len-
ticulares (mayor cantidad de subgranos y extin-
ciones ondulantes, asi como bandas y lamelas
de deformacién en los granos de cuarzo).

En las areniscas mds cuarciticas no existen
lamelas de esquistosidad y la deformacion en

los granos de cuarzo es mayor, con frecuentes
bordes recristalizados.

2) Calizas.-Se estudié una muestra de caliza
esparitica con algunos fragmentos biocldsicos.
La esquistosidad estd definida por ldminas de
acumulacién de insolubles. En algunas zonas se
ve como fragmentos fosiles son cortados brus-
camente por ldminas que deben tener un signifi-
cado de bandas de disolucién por presion (Fig.
8-A).

3) Pizarras.-Las pizarras que se han estu-
diado suelen contener también una cierta frac-
cién de materia carbonosa, asi como granos de
tamafio arena de cuarzo, moscovita y clorita
esencialmente, con cemento diagenético de clo-
rita y sericita.

Al igual que en las areniscas se desarrolla una
estructura de lamelas y dominios lenticulares
(Fig. 8-B). Las lamelas tienen el mismo signifi-
cado que en las areniscas. En los dominios len-
ticulares, aparte de una matriz con aspecto re-
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cristalizado que no tiene en general una orienta-
cién marcada, se encuentran:

a) Cuarzo: de origen detritico; en muestras
muy deformadas los granos estdn alarga-
dos, con evidencias de recrecimiento en
los bordes segiin la esquistosidad.

b) Moscovita: fragmentos alargados segiin
la estratificacion, con aspecto alterado.

c) Clorita: tiende a orientarse con la exfolia-
cion perpendicular a la esquistosidad; en
algunos casos de ldminas con esquistosi-
dad poco desarrollada puede tratarse de
cloritas diagenéticas o incluso sedimenta-
rias cuya posicion es paralela a la estrati-
ficacién. En otros casos se trata de clori-
tas que forman sitemdticamente dngulos
altos con la esquistosidad y a veces con
la estratificacion en muestras mds defor-
madas; debe tratarse de cloritas cristali-
zadas en relacion con el desarrollo de la
esquistosidad. Serian equivalentes a las
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«vainas de clorita» de White & Knipe
(1978) y Roy (1978).

Discusion sobre los mecanismos que parecen
implicados en la formacion de la esquistosi-
dad.—Se han encontrado evidencias claras de la
actuacién de dos de los mecanismos que cldsi-
camente se consideran implicados en la forma-
cién de la esquistosidad (Wood, 1974).

1) Disolucién por presién: las sombras y
flecos de presion (Fig. 8, C y D), la formacién
de bandas de acumulacién de minerales fémi-
cos, los contacto corroidos e interpenetrados y
los recrecimientos orientados son detalles tex-
turales que se han reconocido en las muestras
con frecuencia y se consideran en la literatura
geolégica como evidencias de la actuacion de
un mecanismo de disolucién por presién (ver
por ejemplo Gray, 1978). Esto parece indicar
que la disolucion por presién ha debido jugar un
papel importante en el desarrollo de la esquisto-

Fig. 8.-A: Aspecto de la esquistosidad en una caliza. Fésil parcialmente disuelto por una superficie estilolitica con acumulacion
de minerales fémicos. Nicoles cruzados. B: Pliegue menor en una vena de cuarzo en pizarras; obsérvese el aspecto
penetrativo de la esquistosidad (loc. 6). C y D: Flecos de presién formados por cuarzo, sericita y clorita alrededor de
fragmentos de carbén. Nicoles cruzados (loc. 4). Referencia: en A, C y D: 100 pm; en B: 1 mm.
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sidad; lo que estd de acuerdo con lo que se
suele admitir sobre los mecanismos que condi-
cionan la formacién de la esquistosidad en con-
diciones superfiales (Grosshong, 1976).

2) Recristalizacién: La evidencia esencial
es la existencia de fibras de clorita y sericita
orientadas segfin la esquistosidad; el aspecto
indeformado permite distinguirlas de los minera-
les sedimentarios.

B) Las fallas.~En la zona estudiada se en-
cuentran con frecuencia fracturas tardias que
cortan netamente a los pliegues; su trazado se
ve en la cartografia, pero tal vez merezca la
pena hacer una mencién especial de las impor-
tantes fracturas con trazado N-S: la falla de la
ladera W del valle de Pajares, la que siguen la
Jadera W del valle del Huerna e interfiere en
algunos tramos con el trazado del cabalga-
miento y la que se desarrolla entre el Tapinén y
la Pefia La Portiella, prolongdndose luego hacia
el norte. Se trata siempre de fallas subvertica-
les.

LA FALLA DE LEON

No es objeto de este trabajo aportar datos
nuevos sobre la falla de Ledn, no obstante, en
algunas zonas su trazado ha podido delimitarse,
como en el Alto de Pajares, donde parece tra-
tarse de varias fallas paralelas o en las proximi-
dades de Tuiza. Mds al oeste la falla da la
vuelta alrededor de Pefia Ubiiia, plegada por un
pliegue del sistema E-W que verticaliza los ejes
de los pliegues N-S en todo el valle de Tuiza.

Asi pues se admite, de acuerdo con Marcos
(1968b), que la falta se movié después de la
formacion de los pliegues longitudinales y antes
de la de los transversales.

METAMORFISMO

Se realizaron seis andlisis por difraccion de
rayos X de la fraccién arcillosa (9 menor de 2
micras) en muestras de pizarras de los valles de
Pajares y Tonin, con objeto de medir la cristali-
nidad de la illita y determinar asi el grado de
metamorfismo.

‘La preparacion de las muestras se llevo a
cabo en el Dpto. de Estratigrafia de la Univer-
sidad de Oviedo. Se eliminaron la materia orgd-
nica y los carbonatos por tratamiento quimico a
60 grados y después se separd por decantacion
la fraccién menor de 2 micras con la que se
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preparé un agregado orientado. Los diagramas
se obtuvieron trabajando en las condiciones
«standard» establecidas por Dunoyer de Segon-
zac (1969) para la medida de la cristalinidad de
la illita.

Sobre los diagramas se realizaron las siguien-
tes determinaciones:

— Minerales presentes.

— Cristalinidad de 1a illita.

- Relacion entre las intensidades de los picos

(002) y (001) de 1a illita.

Minerales presentes: Aparte de la existencia
de cuarzo, albita y feldespato potdsico sélo se
encontraron clorita e illita. Esta asociacion illi-
ta-clorita es la caracteristica cuando empiezan a
existir unas ciertas condiciones metamérficas
seglin Dunoyer de Segonzac (1969).

Cristalinidad de la illita: Se utilizé el proce-
dimiento propuesto por Kubler (1966), que con-
siste en la medida de la anchura del pico (001) a
la mitad de su altura.

Relacion I (002)/1 (001): Se midid exclusiva-
mente para situar los puntos en el esquema sin
intentar interpretarla.

Los valores de cristalinidad y relacién 1(002)/
I(001) se levaron al diagrama de Esquevin
(1969) y el resultado se muestra en la Fig. 9.

no_metamorfismo
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Fig. 9.-Pardmetros de la illita representados segan el dia-
grama de Esquevin (1969). +, muestras con clorita en la
fraccién menor de 2 pm.

Como puede verse todas las muestras eviden-
cian un metamorfismo epizonal proximo a la
anquizona; las divisiones de los campos del dia-
grama son las que propuso Dunoyer de Segon-
zac en 1969.

En cuatro de las seis muestras estudiadas
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existe clorita en la fraccién menor de dos mi-
cras, lo cual indica que frecuentemente el per-
feccionamiento de la red de la illita va acompa-
fado de la cristalizacion de clorita en la matriz.

No se conocen hasta el momento datos
acerca del metamorfismo en otros puntos de la
zona cantdbrica que puedan servir para estable-
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cer una comparacién; no obstante, en general
las series parecen tener un grado metaméifico
mds bajo. Han sido descritas series con un me-
tamorfismo similar al descrito en este trabajo en
la zona de Cabo Pefias y en el borde nororiental
de la rama sur del antiforme del Narcea (Pé-
rez-Estain, 1978; Brime & Pérez-Estatn, 1980).
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