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Se distinguen dos tipos de acumulaciones edlicas en la playa de Xago, atendiendo a los
aspectos morfolégicos: dunas longitudinales y dunas transversales. Se estudian su reparti-

cién y la discriminacién granulométrica de cada una de ellas, asi como de los microam-
bientes: frente, cresta, surco, lado de sotavento, etc.

Two coastal eolian sand dune types are distinguished in the Xagé beach: longitudinal
dunes and beach dune ridges. Their distribution and granulometric texture related to
position on dune (stoss and lee sides, ridge crests, flanks, troughs, etc.) are studied.

Germdn Flor, Departamento de Estratigrafia y Geologia Historica, Universidad de
Oviedo (Espafia). Manuscrito recibido el 30 de marzo de 1981.

La playa de Xagd estd situada en el borde
occidental del Cabo Pefas, cercana a la villa de
Avilés, por el E, dentro de la regién central
asturiana (Fig. 1).

Es una playa, como todas las del litoral can-
tabrico, desarrollada entre acantilados, pose-
yendo, dentro de las de este tipo, unas dimen-
siones apreciables. Su longitud, desde la zona
supramareal hasta el limite inferior submareal
(alrededor de los 12 m de profundidad), es de
unos 1.650 m y su anchura (dentro de la zona
intermareal) de 1.725 m.

La tasa de sedimentaciéon arenosa dentro de
la playa es notable, como corresponde a un
conjunto situado al E de la desembocadura del
rio Nalon (play6n de Bayas, playas de Salinas y
Xago) a las que va llegando el material por
efecto de la corriente costera, que es transpor-
tado desde el W al E.

Esta playa representa un registro geohistdrico
reciente y subreciente de extraordinaria impor-
tancia al contener sedimentos arenosos edlicos
y playeros, propiamente, que son el resultado
del ascenso continental continuado en toda la
costa cantdbrica, relacionado con la apertura
del Golfo de Vizcaya; es probable un encaje de
las formas con los movimientos del nivel del
mar, siguiendo los criterios de Olson (1958),
quien dedujo los sucesivos niveles del agua a
partir de las alturas sucesivas de dunas parale-
las en el Lago Michigan.

Las dunas edlicas, formadas a expensas de la
playa arenosa, se extienden sobre¢ una superfi-
cie de unos 350.000 m2, ocupando toda la zona
posterior, a excepcién del limite oriental en
que, a continuacién de la playa, se establece un
acantilado de areniscas del Silidrico y Devénico
Inferior (Areniscas de Furada). En el borde oc-
cidental, estdn siendo explotadas de una forma
masiva para dridos, con lo que se ha atentado
desconsideradamente a uno de los patrimonios
naturales y culturales mds importantes de toda
la costa cantdbrica.

ASPECTOS GENERALES DE LAS DUNAS

Las dunas de la playa de Xagd son un con-
junto complejo constituido por una banda con-
vexa activa formada bdsicamente a partir de
formas dunares lingiiiformes, que se apilan e
interconectan o coalescen, con una acrecidon
frontal, como resultado del viento y participa-
cién de la vegetacion y la humedad reinantes.

Las dunas transversales se colocan formando
una franja, que orla la playa con una cierta
continuidad; a continuacién se sitia un surco
amplio y laxo, sobre el que, en ocasiones, se
apilan dunas lingiiiformes, que proceden de la
franja frontal; por detrds, fosilizado o fijado por
la vegetacién, aparece un conjunto de formas
transversales, producto de la progradacién del
conjunto playa-duna a lo largo del tiempo, que,
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Fig. 1.-Situacién de la playa de Xagd en la regién central asturiana. Dentro del campo dunar, se diferencian las dunas
transversales, en donde se separa el frente actual, modificado por el oleaje de tormentas, crestas y surcos y algunas de
las numerosas dunas lingiliformes. La depresién cercana al acantilado supone un déficit del relleno eélico.

en el borde oriental, conserva una serie de cres- progradantes; se van diferenciando crestas y
tas y surcos paralelos. surcos sucesivos. La altura y espaciamiento de

Bird (1970) denomina a estas dunas, dunas las dunas serfan funcion del grado de aporte
paralelas, en Gippland Lakes (Australia); se arenoso, la historia de erosién y relleno y la
originarian por la accién eélica, si bien el frente  eficiencia de la vegetacion en el anclaje y cons-
se va modelando por erosién marina, en costas  truccién de la duna. Cuando la aportacion es
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rdapida, en. una costa progradante, sujeta a tor-
mentas frecuentes, se forman un gran niimero
de dunas paralelas bajas poco espaciadas.

De las dunas lingiiiformes se ha seleccionado
una, utilizada en un estudio anterior (Flor,
1980a). Estd situada a sotavento de la franja
activa (Fig. 1), con una longitud que no excede
los 15 m, aunque el limite interno es muy im-
preciso, y una anchura media de 6 m, en que
enlaza insensiblemente con los espacios inter-
dunares; las alturas oscilan entre 1 y 2 m, au-
mentando a barlovento.

De las transversales o franjas dunares conve-
xas se han estudiado las existentes en la parte
oriental de la playa. LLa mds externa o activa
estd bien desarrollada a lo largo de todo el li-
mite con la playa, con una longitud transversal
mdxima de 100 m. Las fijadas o fésiles son muy
variables, tanto en extensidn lateral, en que se
acufian y solapan, como en longitud transversal
y altura, observdandose cémo hacia el interior
aumentan su altura, hecho que ya apuntara
Allen (1970). Desaparecen hacia la parte central
de la playa, en que se constituye una forma
tnica abombada por detrds del surco, debido a
que el aporte arenoso de la playa es muy in-
tenso aqui y acaba modeldndose una cresta am-
plia y tendida. Hacia el borde occidental el su-
ministro de arena es muy escaso, quedando una
amplia zona irregular con escasa sedimentacién.

El conjunto de las dunas de Xagd responde al
efecto acumulativo del viento en la parte poste-
rior de la playa, de forma que, muy aproxima-
damente, podemos distinguir tres sectores:

1) El tercio occidental corresponde a un
drea de baja tasa de sedimentacién edlica, de-
bido a que constituye un drea de sombra, pro-
ducida por el saliente de Nieva, ante los vientos
mds frecuentes.

2) La porcién central sufre una mayor acu-
mulacién, debida a que el viento adquiere en
esta zona una mayor capacidad de transporte;
lo demuestra el hecho de que por detrds de la
banda externa se sitia el abombamiento citado,
con lenguas oblicuas que la fosilizan parcial-
mente.

3) El tercio oriental desarrolla formas de es-
tructuras mayores con una caracterizacién neta
y una competencia del viento menor que en el
caso anterior.

El tamafio de la arena varia de grueso a muy
fino, siendo mds frecuentes el medio y fino. Las
arenas son particularmente cuarzosas con es-
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caso componente carbonatado biogénico; en el
primer caso se debe al efecto de la extrusion
fluvial del Nalén, que posee la mayor cuenca
hidrogrifica de Asturias y estd situada, su de-
sembocadura, a unos 11 Km al W de la playa;
los pocos bioclastos proceden mayoritariamente
del submareal arenoso, que suministra €scasos
restos (Flor et al. en prensa).

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA
FORMACION DE LAS DUNAS

Los factores morfoldgicos que controlan la
formacién de estas dunas se concretan en la
orientacion del sistema playa-duna, que de-
pende de la alineacion costera; el flanco occi-
dental del Cabo Penas sigue una direccién NE-
SW, resultado de la compartimentaciéon tectd-
nica alpidica (Llopis Llado, 1962). También, la
existencia de la amplia ensenada de Xagd esta-
ria relacionada en el tiempo con los ascensos y
descensos del nivel del mar, en combinacion
con el ascenso continental continuado; la exca-
vacion de la misma puede ser el resultado del
contacto entre las Formaciones de Nieva y Fu-
rada y de la tecténica local, particularmente en
el borde oriental de la playa (fractura entre las
Areniscas de Furada y la Caliza de Nieva, que
determina la terminacién NW-SE del mismo).

La playa de Xagd presenta una orientaciéon
aproximada de N-45°-E, de forma que la franja
convexa y el surco se van a alinear en esta
direccién, a excepcion del borde occidental en
que, al curvarse la playa, acaba adaptdndose a
esta disposicién. También las crestas y surcos
fosiles siguen la alineacién apuntada. Las uni-
dades lingiiformes se disponen oblicuamente
con una direccién E-100°-S.

El factor dindmico preponderante es el
viento, que va a poner en suspension las parti-
culas arenosas de las zonas intermareal y su-
pramareal y las va a depositar en el campo
dunar. Los vientos dominantes han sido dedu-
cidos de los datos procedentes de los Observa-
torios Meteoroldgicos de Gijéon y Randn (Aero-
puerto de Asturias), situados a 199 Kmal Ey a
unos 10 m de alturay a 10 Km al Wy 100 m de
altura, respectivamente; se recogieron los datos
correspondientes a los afios 1971-1975, ambos
inclusives (Fig. 2).

Aparte de la intensidad absoluta, que es ma-
yor en Gijon, podemos comprobar c6mo, por la
orientacion de la playa, los vientos que mayor
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Fig. 2.-Rosa de los vientos en los Observatorios Meteorold-
gicos de Gijén y Ranén (Aeropuerto de Asturias), de datos
correspondientes a los afios 1971 al 1975, inclusives.

incidencia van a tener en el transporte de las
masas de arena, desde la playa a la duna, van a
ser los de componente del NW, que son los
reinantes, y los del W, que son los mds inten-
sos; los del N, con ser importantes, no dejan
seflal aparente, aunque han de intervenir en la
configuracién de la duna; los del NE y SW
removilizan las zonas inter y supramareal, fun-
damentalmente en bajamar, pero no transportan
material a la duna.

El viento mds frecuente del NW permite una
diferenciacion mds neta de cresta y surco, co-
rrespondiendo la primera a una zona de acumu-
lacion y el segundo a una zona de sombra. Los
del W, mds intensos, provocan la formacion de
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dunas lingiiiformes, que salen de la cresta hacia
el surco, llegando a fosilizarlo parcialmente.

Otros factores como son la humedad (alrede-
dor de 1.200 mm/afio de precipitacién en forma
de lluvia), propia de este clima templado hu-
medo, y la vegetacion son responsables de una
mayor estabilidad de los sedimentos ante la ero-
sion marina, asi como de la irregularidad morfo-
l6gica en la franja activa.

PROBLEMAS PLANTEADOS

Se pretende una diferenciaciéon de los dos ti-
pos de dunas presentes: lingiiiformes o simples
(longitudinales) y transversales o compuestas,
asi como la discriminacion de las micromorfolo-
gias de unas y otras (flancos de sotavento y
barlovento, crestas, surcos, espacios interduna-
res, etc.), a partir de los pardmetros texturales.

ANTECEDENTES

Mucho se ha especulado acerca de la caracte-
rizacion de las diferentes partes de una duna a
partir de los pardmetros texturales.

Aproximadamente, la mitad de las citas con-
cluyen que las crestas tienen tamafnos de grano
mds gruesos que los flancos o los espacios in-
terdunares, con una relacién muy parecida a los
ripples edlicos: Goodchild (1896), Cornish
(1897), Udden (1898), Ball (1907), Lewis (1936),
Alimen (1953), Simonett (1966), Folk (1966 y
1971).

Para otros, las crestas presentan tamafios mds
finos: Richardson (1903) encuentra que los ta-
mafios gruesos ruedan hacia abajo; Bagnold
(1935, 1936 y 1941), en dunas seif o longitudina-
les desérticas, observa que las crestas tienden a
ser de tamafo mds fino; Sidwell y Tanner
(1939), Amstutz y Chico (1958), Finkel (1959),
Tricart y Mainguet (1965), Sharp (1966) encuen-
tran acumulaciones de granos mds gruesos en el
pie de la duna.

Waitt (1969) no halla diferencia alguna en los
tamafios de grano entre las crestas y los espa-
cios interdunares, pero las crestas estaban mu-
cho mejor clasificadas, con asimetrias mds posi-
tivas y angulosidades mds normales.

Huntington (1907), Cornish (1927) y Alimen
(1953) comprueban como los granos de sota-
vento son mds finos. Mc Kee y Tibbits (1964)
encuentran que los flancos de sotavento de ava-
lancha estdn mejor clasificados que los de sota-
vento suaves. Para Williams (1964), la clasifica-
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cién aumenta directamente con el logaritmo de
la altura, existiendo diferente distribucién de
tamafnos a distintas alturas. Anan (1969) al
comparar en frentes dunares muestras situadas,
unas, en el tercio superior, y, otras, a 0.30-0.60
m de la base, observa que las superiores osten-
tan valores de la asimetria mds positivos que las
inferiores. Para Folk (1971) la razén por la que
las crestas son de tamafio mds grueso que los
flancos es debida a que los granos van por carga
de saltacidn; las particulas mds finas son pues-
tas en suspension y extruidas, mientras que las
gruesas son demasiado pesadas para rodar. Las
crestas muestran la mejor clasificacion, segui-
das de los flancos, y el lado de barlovento mejor
que el de sotavento. Las crestas son mds fuer-
temente positivas, las de barlovento intermedias
y las de sotavento mds bajas. Las crestas y
lados de barlovento tienden a una leptokurtosis
mayor y las de sotavento a una platykurtosis
mayor, pero con un solapamiento importante.

METODOLOGIA

Se han levantado tres perfiles topogrdficos
perpendiculares al eje de la duna lingtiforme,
registrandose, ademds, los dngulos de las pen-
dientes deposicionales y completdndose con el
frente de sotavento 0 avance; se separan zonas
de cresta, flancos normal y de avalancha, espa-
cios interdunares y frente de avance. Se toma-
ron en total 36 muestras, repartidas en las dife-
rentes microformas citadas (Fig. 3).

Fig. 3.-Perfiles transversales al desplazamiento (eje) de la
duna longitudinal, donde se consignan la situacién de las
muestras y las pendientes deposicionales.

En las dunas transversales se efectuaron
cinco perfiles perpendiculares a la linea playa-
duna, de forma que se registran todas las cres-
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tas y surcos y su correlacion; a la vez se van
recogiendo muestras en las diferentes dreas (83
en total), repartidas en la zona supramareal,
lado de sotavento, cresta, lado de barlovento y
surco (Fig. 4).

Escala  vertical

m
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5 H ° 5 50 m
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Fig. 4.Perfiles transversales del conjunto de las dunas
transversales; se correlacionan crestas y surcos de la serie de
formas paralelas del borde oriental. Las crestas y surcos de la
porcion activa tienen una topografia mds acusada hacia el
centro de la playa, mientras que las fosilizadas se van reu-
niendo en una gran forma abombada. En los perfiles II, IIT y
1V, se insinda la formacién de una nueva cresta.

Las muestras arenosas se lavan repetida-
mente y se secan, previamente a su tamizado,
que se lleva a cabo a intervalos de 0.25 0,
obteniéndose el pardametro de rango 1 % (Cen-
til), los de relacién Mz (Media), 01 (Clasifica-
cién), Ski (Asimetria) y Kg (Angulosidad) de
Folk y Ward (1957), asi como el contenido car-
bonatado biogénico, utilizado como pardmetro
energético (Flor, 1978, 1979y 1980 ay b).

Se contrastan los pardmetros entre si segiin
las ideas de Passega (1957) y Passega y Byram-
jee (1969) y Friedman (1961) y Folk (1971), con
el fin de separar en las grdficas los tipos de
transporte y las diferentes micromorfologias,
bajo el punto de vista de los pardmetros textura-
les.

Se han obtenido los indices de correlacién
lineal, pero sélo se han consignado aquéllos
mads interesantes, desechdndose los inferiores a
los citados.

PARAMETROS TEXTURALES

El intervalo de tamafios es muy estrecho
(1.55-2.45 ), principalmente dentro de la cate-
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goria de medios y finos; existe, l6gicamente,
una dependencia de los tamafos de la playa,
efectuando los agentes marinos una preselec-
cién del material (Folk, 1971), que se ve com-
pletada por la accién del viento. Segin sea la
sedimentacion en un drea concreta de la playa
asi resultard el sedimento final en la duna.

El espectro de tamaiios se distribuye de tal
manera en las grdficas de la Media frente a los
restantes pardmetros que pueden separarse dos
tramos mediante un intervalo o zona de infle-
Xion (2.05-2.15 0), que corresponde al trans-
porte por saltacién; el de tamafios mds gruesos
es el transportado por traccion, mientras que
el inferior lo hace por suspensiéon gradada o
intermitente (Flor, 1980). El transporte por ava-
lancha no queda registrado de ninguna manera,
en dichas grdficas, y su interpretacion debe de
basarse en las pendientes deposicionales (mayo-
res de 25°%; Bagnold, 1941) y en las estructuras
sedimentarias.

En el contraste Media-Clasificacién (Fig. 5a),
los tamafios mds gruesos (traccion), al au-
mentar el tamafio desde el limite superior de
saltacion (2.05 @), la Clasificaciéon se va ha-
ciendo peor (r = 0.20); en los tamafios mds
finos, la nube de puntos muestra que la Clasifi-
cacion es independiente del tamafio y viceversa.

En la grdfica Media-Asimetria (Fig. Sb), el
intervalo de saltacién separa dos bandas, la de
tamafios gruesos, en la que al aumentar el ta-
mafio se pasa de Asimetrias positivas a negati-
vas (r = 0.12) y la de tamafios mds finos, en que
se observa una muy ligera tendencia a que al
disminuir el tamafo se pase de valores positivos
a valores del cero o algo negativos.

En la grédfica Media- Angulosidad (Fig. 5c), el
intervalo de saltacién se rebaja hasta 2.15 Q y
separa como siempre un tramo de tamafios mds
gruesos, en que al incrementarse el tamano las
curvas se hacen mds picudas (r = 0.35), y otro
de tamafios mds finos.

El contraste Media-Carbonatos (Fig. 5d) se
parece notablemente al primero de los descri-
tos; por encima de 2.05 @ al aumentar el ta-
mafio de grano aumenta ligeramente el conte-
nido carbonatado (r = 0.38).

En el contraste Clasificacién-Asimetria (Fi-
gura 6a), se comprueba como las dunas, en con-
junto, se colocan dentro de las Clasificaciones
muy buenas y Asimetrias predominantemente
positivas. Los flancos de avalancha y normales,
cresta y frente de avance de la duna lingiiiforme
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se colocan dentro de los tramos de mejor Clasi-
ficacién, con valores de la Asimetria claramente
positivos; los espacios interdunares de ésta y
las restantes de las dunas transversales y la
zona supramareal se solapan, aunque en este
ultimo caso tienen cifras bajas de Clasificacién
(buena a muy buena) y Asimetrias positivas y
negativas.

En el contraste Clasificacion-Angulosidad
(Fig. 6b), los flancos normales y de avalancha,
cresta y frente de sotavento de la duna lingtii-
forme se concentran en valores bajos de la An-
gulosidad y los restantes de ésta y los de las
dunas transversales y zona supramareal en un
espectro muy amplio, desde valores altos a ba-
jos de la Angulosidad.

En la gréfica Clasificacién-Carbonatos (Fig.
6¢), los primeros tienen valores muy bajos de
carbonatos.

La grdfica Clasificacién-Carbonatos (Fig. 6¢)
presenta una forma de U tumbada, aunque el
extremo de la rama inferior no aparezca. El
punto de inflexién se sitia alrededor de 1.05 de
Kg, de forma que a medida que aumenta la
Angulosidad los valores de la Asimetria pasan
de positivos a negativos (r=0.83) y cuando
aquélla se hace menor hay una cierta tendencia
a que las Asimetrias tiendan de positivas a cero.

En cuanto a la separacién de microambientes,
dentro de las dunas lingiiiformes y transversa-
les, ya se han adelantado algunas caracteristi-
cas:

En dunas lingiiiformes.—1.os flancos normales
y de avalancha se relinen en una unica banda
con unos transportes por saltacion y suspension
intermitente y, 16gicamente, por avalancha, se-
gun los casos. Los tamafios se reparten entre
2.08 y 2.25 Q, tienen Clasificaciones muy bue-
nas y extremadamente buenas (por debajo de
0.30 ©), las Asimetrias estdn siempre por en-
cima de cero, las Angulosidades bajas (no supe-
riores a 1.05 Q) y los carbones medios.

Los espacios interdunares se colocan dentro
de categoria de materiales que estdn comen-
zando a ser transportados por rodamiento. Los
tamafios varian estrechamente de 1.86 a 2.06 O,
siendo mds gruesos que en los flancos. Las Cla-
sificaciones son algo peores que en el caso ante-
rior. Las Asimetrias son predominantemente
positivas. Las Angulosidades también son bajas
y los contenidos carbonatados son relativa-
mente altos.

El frente de sotavento es muy parecido a los
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Fig. 5.—Contrastes entre la Media de tamafio de grano (Mz) y los restantes pardmetros granulométricos: Clasificacion (a),

Asimetria (b), Angulosidad (c) y el contenido carbonatado (d).
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flancos en cuanto a tipo de transporte, tamafio
de grano, Asimetrias, Angulosidades y Carbo-
natos.

La cresta similar al anterior, pero con Asime-
tria sélo ligeramente positivas y Carbonatos li-
geramente superiores.

En dunas transversales.—~La diferencia fun-
damental entre las partes activas y las fosiles
reside fundamentalmente en el bajo contenido
de estas Ultimas, por efecto de la disolucion de
este componente por ¢l agua de lluvia, en espe-
cial en las formas mds internas, que correspon-
den a las mds antiguas. Se relinen en una misma
categoria, puesto que en lo referente a los res-
tantes pardmetros su comportamiento es idén-
tico.

Conviene separar en primer término la zona
supramareal, donde los tamafios se reparten
dentro de una amplia gama (1.56 a 2.27 Q), con
Clasificaciones buenas, pero las peores regis-
tradas de todo el conjunto, Asimetrias negati-
vas; Angulosidades muy variables y alto conte-
nido carbonatado.

El frente o lado de barlovento responde a
todos los tipos de transporte, al presentar una
gran variedad de tamafios 1.77-2.31 ©. Las Cla-

Dunas edlicas de Xago 69

sificaciones van de buenas a muy buenas. Las
Asimetrias muy extremas, desde valores positi-
vos a negativos. Las Angulosidades tienden a
cifras altas y los Carbonatos de medios a m&xi-
mos.

Las crestas siguen una distribucién muy simi-
lar al anterior en cuanto al transporte y tamafios
(1.83-2.38 ), asi como respecto a los restantes
pardmetros.

El lado de sotavento responde a todos los
tipos de transporte, pero dentro de un margen
mds estrecho de tamafios (1.85-2.20 ); las Cla-
sificaciones son extremadamente buenas, las
Asimetrias predominantemente positivas, las
Angulosidades tienden a cifras elevadas y los
Carbonatos son medios.

El surco también se reparte por todos los
tipos de transporte, pero esencialmente lo ha-
cen por suspension gradada o intermitente, con
tamafios que oscilan entre 1.89 y 2.42 Q; pre-
sentan mucha variaciéon de las Asimetrias, con
tendencia a ser positivos, valores medios de la
Angulosidad y fuerte oscilacion de contenido
carbonatado.

En la Tabla I se resumen todos los datos
explicados con anterioridad.

TABLA I.-Pardmetros texturales de las dunas de la playa de Xagé

PORCION TAMANO CLASIFICACION ASIMETRIA ANGULOSIDAD CARBONATOS
PLAY A Buena y Tendencia a Meso y
Supramareal  Variable muy buena negativa leptokurtosis Midximos
Fino y Platy y
Cresta muy fino Muy buena Positiva mesokurtosis Medios
Fino y Ligeramente Platy y
Flanco normal muy fino Muy buena positiva mesokurtosis Medios
DUNAS -
Flanco de Fino y Muy buena y ex- Medios y
LONGI- avalancha muy fino tremadamente Positiva Platykurtosis minimos
TUDINA- buena
LES ]
Espacio Platy y
interdunar Medio Muy buena Positiva mesokurtosis Mdximos
Fino y Extremadamente Medios y
Sotavento muy fino buena Positiva Platykurtosis minimos
Buena y Meso y
Frente Variable muy buena Variable leptokurtosis Variables
DUNAS Buena y Meso y
TRANS- Cresta Medio muy buena Variable leptokurtosis Miximos
VERSA- Medio y Buena y Tendencia a
LES Sotavento fino muy buena Positiva leptokurtosis Medios
Fino y
Surco muy fino Muy buena Variable Mesokurtosis Variables
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En el diagrama de CM (Passega, 1957; Pas-
sega y Byramjee, 1969) se retinen todos los pun-
tos diferenciados como representantes de los
microambientes de las dunas longitudinales y
transversales (Fig. 7).

Mz

0.00 —

31.33—J

Fig. 7.-Diagrama de CM para todos los puntos representa-
dos.

La interpretacion de este tipo de grdficas tan
s6lo permite separar las modalidades de trans-
porte por suspensién gradada con algo de ro-
damiento, la mds representativa de la mayor
parte de los microambientes, y rodamiento con
algo de suspensién gradada, tipica de los fren-
tes, cresta y lado de sotavento de las dunas
transversales. El limite entre estos transportes
viene marcado por el punto o intervalo de salta-
cién, que se sitda en 0.68 O (0.55 mm), para el
Centil, dentro del espectro para la Media com-
prendido entre 0.86 O (0.21 mm) y 0.82 © (0.28
mm).
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CONCLUSIONES

1.-En el conjunto edlico dunar de la playa de
Xago se diferencian dos tipos de formas duna-
res: longitudinales o lingtiformes, originadas a
partir de vientos del W, y transversales, por
vientos del NW, que son los reinantes.

2.-En el borde oriental de las dunas, se con-
servan una serie de dunas transversales, parale-
las entre si, que atestiguan de una progradacién
del conjunto playa-duna.

3.-Los pardmetros granulométricos tienen
una respuesta muy distinta segin se trate de
formas longitudinales y transversales, en partes
aparentemente similares, como surcos, crestas,
etc. Ello es debido a que los mecanismos de
emplazamiento de la arena, en cada una de
ellas, es realmente diferente; para dunas lingiii-
formes, se produce un movimiento helicoidal
por un viento fuerte con direccién uniforme
(Glennie 1970), que imprime una mayor energia
a los espacios interdunares, dejando los tama-
fios mds finos en las crestas, que van en sus-
pension; en las transversales, se produce un
efecto de obstruccién con tamafios variables en
el frente, mayores en la cresta, zona en que la
accion del viento es mds intensa, y tamafios
pequefios en el surco, propios de un 4rea de
sombra.

4.-Se diferencian varias modalidades de
transporte: traccion y suspension gradada o
intermitente, separadas por un intervalo de sal-
tacién, de una manera mds efectiva, mediante el
contraste de la Media con los restantes pardme-
tros texturales (Clasificacion, Asimetria y Angu-
losidad) y contenido carbonatado biocldstico.
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