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En el presente trabajo, se propone un modelo estandarizado de ficha para el estudio de

areniscas en ldmina delgada, que facilita en gran parte la recopilacién sistemdtica de
datos, asi como su eventual procesado. Su utilizacién es aconsejable, tanto para archivo
de laboratorio, como en practicas de alumnos.

In this paper, a model is proposed of standardized card for laboratory and student uses,
which greatly facilitates systematic collection and processing of the data in the detailed
description of sandstones in thin section.
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La realizacién de ldminas delgadas de arenis-
cas, limolitas de grano grueso y microconglo-
merados, viene siendo uno de los procedimien-
tos mds utilizados en las dltimas décadas para el
estudio de sedimentos consolidados de tamafios
arena, limo grueso y grava fina respectiva-
mente.

Por otro lado, los datos obtenidos a partir del
mismo son fundamentales, junto con los recogi-
dos directamente en el campo y con los de
microscopia electronica de «scanning», para
cualquier tipo de estudio de cardcter sedimento-
l6gico sobre materiales sedimentarios en los que
intervengan mayoritariamente dichas fraccionés
de tamafo. Es por esto, por lo que adquiere
cada vez mayor interés el andlisis detallado,
tanto a nivel individual como de conjunto, de
todos y de cada uno de los elementos que inter-
vienen en la composicién de un determinado
tipo de arenisca. "

No obstante, uno de los problemas que se nos
plantea a menudo en este campo, es el de dis-
poner de un marco adecuado que abarque una
amplia gama de posibilidades en cuanto a nd-
mero de observaciones y en ¢l que puedan refle-
jarse ademds ordenadamente, los datos disponi-
bles en cada caso particular objeto de estudio.

Para tratar de subsanar este inconveniente,
hemos elaborado un modelo actualizado de fi-

cha-archivo con e] que se pretende ademds el
logro de un triple objetivo:

1) Disponer dentro de un espacio relativa-
mente reducido, del mayor niimero posible de
datos que se consideran fundamentales en cual-
quier estudio petrogrifico de areniscas en l4-
mina delgada, de modo que puedan ser utiliza-
dos directamente para una ulterior interpreta-
cién sedimentolégica.

2) Servir de elemento base para el almace-
namiento en el laboratorio de una amplia varie-
dad de datos sobre ejemplos caracteristicos de
texturas, estructuras y componentes, tipicos de
rocas areniscosas.

3) Facilitar al alumno durante las clases
prdcticas de laboratorio, la marcha a seguir en
este tipo de investigacion, asi como el cardcter
de las observaciones que debe realizar preferen-
temente. Como es obvio, es factible igualmente
su utilizacién dentro de este campo concreto,
en la posibilidad eventual de realizar examenes
prdcticos, permitiendo ademds una rdpida co-
rreccion de los mismos.

INSTRUCCIONES PARA LA UTILIZACION
DE LA FICHA

El modelo propuesto de tarjeta va impreso
por ambas caras y consta de diversos apartados
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de cardcter mds amplio, subdivididos-a su vez,
en otros varios de rango inferior. Cada uno de
ellos va acompafiado ademds de un doble sis-
tema de casillas (cuadradas y rectangulares) que
sirven para indicar respectivamente de una ma-
nera grafica, la simple presencia cualitativa de
un componente o caracteristica determinados
(que deberd de sefalarse con una X), y.en su
caso, el porcentaje que representen. Esta doble
posibilidad, permite trabajar indistintamente
con dos niveles diferentes de eficacia, segin la
propia conveniencia.

A continuacién se exponen algunas conside-
raciones generales sobre la forma de utilizacién
de la tarjeta, revisando separadamente el conte-
nido de cada una de las dos caras de la misma.

Anverso. Consta de tres grandes apartados
(ver Tabla I) encabezados por los titulos si-

TABLA |-Modelo de tarjeta (anverso)

ESTUDIO DE ARENISCAS EN LAMINA DELGADA
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guientes: Componentes terrigenos (tanto los
que forman parte del armazén o esqueleto como
los intersticiales o matrices de dicho origen),
Componentes aloquimicos (producto de removi-
lizacién de materiales diversos dentro de la
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misma cuenca) y Componentes autigenos y ce-
mentos (precipitados diagenéticamente tanto de
forma directa como por reemplazamiento en los
espacios intersticiales de dicho armazdn). La
suma de todos ellos deberd representar por lo
tanto el 100 %.

Dentro del apartado de Componentes terrige-
nos, se incluyen las variedades mds comunes de
diversos materiales atendiendo a su origen,
composicién y/o texturas (cuarzo, feldespatos,
fragmentos de rocas, grandes micas, minerales
pesados, matrices, etc.).

En el interior de los paréntesis situados en las
lineas correspondientes a Feldespatos potdsicos
y a Plagioclasas, se colocard una T, si es que
han sido teflidos y un guidn en caso contrario.

Se han representado aqui, cuatro variedades
de Fragmentos de rocas volcdnicas, que co-
rresponden en realidad a tipos de texturas, si-
guiéndose para ello los criterios de Dickinson
(1970) y de Zuffa (1980).

Respecto a las distintas variedades de Frag-
mentos de rocas metamdrficas aqui diferencia-
das, se han utilizado fundamentalmente -las
ideas de Folk (1974), aiin reconociendo las limi-
taciones, en cuanto a identificacién, que repre-
sentan los trdnsitos graduales de unas a otras.

En los espacios en blanco correspondientes a
Minerales pesados, se indicard el nombre de las
distintas variedades observadas en un orden de-
creciente de importancia. Generalmente no serd
necesario calcular los porcentajes individuales
de los mismos debido a su escasa reparticién,
no obstante, se contempla también su posible
contaje en casos excepcionales (acumulaciones
laminares de granos mds densos, rocas limoliti-
cas, etc.).

Dentro del apartado de Aloguiicos, se con-
signan las cuatro variedades consabidas de In-
traclastos, Oolitos, Bioclastos y Peloides. En el
interior de los paréntesis que figuran al lado de
cada una de ellas, se incluird la litologia de los
componentes; en caso de que hubiera mds de
una, deberd de incluirse aqui la que aparezca en
mayor proporcién, anotdndose el resto en el
apartado final de Observaciones.

Por otro lado, el término Intraclasto se con-
templa aqui en un sentido mas amplio del que se
le atribuye habitualmente en el estudio de rocas
carbonatadas. Se incluirdn por tanto en él,
cualquier tipo de granos o de pequefios cantos
de origen intraformacional (ej.: cantos blandos)
que no entren en ninguna de las otras tres cate-
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gorias en que se subdivide el apartado de Alo-
quimicos. No es imprescindible en este caso,
por tanto, que los componentes sean de cardc-
ter carbonatado, ni que procedan de un material
de la cuenca previamente consolidado, para
quedar incluidos en dicho término. La utiliza-
cién amplia del mismo, ha sido sugerida pre-
viamente por diversos autores como Pettijohn
(1975) y Schreiber (1978).

Finalmente, en el apartado de Componentes
autigenos y cementos, se diferencian tres gru-
pos principales de componentes: Carbonatados,
Siliceos y Ferruginosos, mds un cuarto de ca-
rdcter mixto. La siderita se incluye aqui entre
los carbonatos, debido a que sus caracteristicas
opticas en ldmina delgada son relativamente si-
milares a las de éstos; no obstante, dada su
composicidon, se encuentra en realidad a caballo
entre aquellos y los ferruginosos. Por otra
parte, en la linea donde figuran los Oxidos-
Hidréxidos, y en el hipotético caso de que apa-
rezca tan solo uno de ellos, deberd de tacharse
al ausente con una linea oblicua. En el espacio
en blanco entre paréntesis que figura en la sec-
cion de Componentes carbonatados, deberd de
colocarse una T si se ha realizado tincién de los
mismos y un guidén en caso contrario.

Reverso.—~Esta cara de la ficha (ver Tabla II)
consta de dos partes bien diferenciadas. En la
primera de ellas (superior) figuran los datos
granulométricos, el grado de redondeamiento,
las estructuras internas (tanto primarias como
diagenéticas), los tipos de contactos entre gra-
nos y las fracciones de tamaiio.

En la segunda (inferior) deberdn de represen-
tarse: la clave numérica de la ldmina delgada
correspondiente, las unidades lito- y cronoestra-
tigraficas a que pertenezca, la localidad y fecha
en que fue recogida la muestra, la clasificacion
de la misma junto con su autor y fecha (ej.
Litarenita feldespdtica, Mc Bride, 1963), el au-
tor del estudio seguido de la localidad y fecha
en que tuvo lugar, la facies y medio sedimenta-
rio, si se conoce, y finalmente, en el espacio en
blanco inferior, las observaciones y/o esquemas
gréaficos sobre cualquier tipo de caracteristicas
que no hayan podido representarse en el resto
de la ficha y que puedan servir como datos
complementarios del estudio.

Dentro del apartado de Granulometrt’as, los
espacios en blanco situados entre paréuntesis y
correspondientes a la Media, Clasificacion,
Asimetria y Angulosidad, se utilizardn para re-
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TABLA l1l.—Modelo de tarjeta (reverso)
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presentar en ellos los simbolos de los pardme-
tros granulométricos utilizados en cada caso (ej.
Mg, Mz, So, Sk, K, etc.). En las casillas rec-
tangulares situadas a su derecha, deberd expre-
sarse el valor de los mismos (preferentemente
en escala 0). Las siglas utilizadas para definir
visualmente la Clasificaciéon son: muy mala,
mala, moderada, buena, muy buena y extrema-
damente buena, de acuerdo con la nomencla-
tura utilizada por Beard y Weyl (1973).

En el apartado correspondiente a Redondea-
miento, las siglas que aparecen de izquierda a
derecha en el diagrama, representan respecti-
vamente a granos muy angulosos; angulosos,
subangulosos, subredondeados, redondeados y
bien redondeados, de acuerdo con la conocida
escala de Powers (1953). En la linea superior del
mismo, se representard con una X la presencia
de cada variedad, y en la inferior, el porcentaje
con respecto al nimero total de granos utiliza-
dos en el contaje.

En los apartados de Fracciones de tamafio y
Contactos entre granos deberd de tenerse en
cuenta, que las diversas cantidades parciales
deberdn de sumar el 100 % en cada caso. Un
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ejemplo grdfico de los tipos de relaciones inter-
granulares aqui diferenciados, puede verse en
Pettijohn et al. (1972).

Entre los datos que se podrian anotar dentro
del apartado de Observaciones, figuran los si-
guientes:

— Variedades de algunos componentes terri-
genos como: cuarzos metamoérficos (Folk,
1974), feldespatos potdsicos, plagioclasas,
fragmentos de rocas (principalmente carbonata-
das y areniscosas), etc.

— Grado de alteracién de determinados com-
ponentes y tipo de producto resultante de la
misma. Este proceso puede llegar a ser impor-
tante a veces, en determinados tipos de materia-
les relativamente inestables como: feldespatos,
micas (especialmente biotitas), fragmentos de
rocas volcdnicas, pirita, siderita, etc. (Camerén
y Blatt, 1971).

— Tipo y porcentaje de porosidad, indicando
ademds si es de origen primario o secundario
(Schmidt y Mc Donald, 1979; Pittman, 1979).

— Tamafios relativos y grado de redondea-
miento de minerales pesados.

— Reemplazamientos de unos componentes
por otros.

— Ordenacién temporal de los diferentes pro-
cesos y productos diagenéticos (paragénesis).

— Grado de microfisuracion, indicando ade-
mds la estructura interna y composicién del ma-
terial de relleno, asi como el orden de precipita-
cidn, en caso de que exista mds de un compo-
nente.

— Cardcter de la matriz segin su aspecto y
procedencia. Una nomenclatura muy 1til a este
respecto, es la de Dickinson (1970), que dife-
rencia cuatro variedades: proto-, orto-, epi- y
pseudomatriz.

- Tipo, composicidn, tamafio y conservacion
de los componentes aloquimicos.

— En caso de haberse realizado tinciones, se
puede indicar tanto el cardcter de los cementos
carbonatados (dolomita, calcita ferrosa, etc.),
como su origen y tamafio de grano (esparita,
microesparita, pseudoesparita). Ver: Dapples
1971).

— Estructura interna y disposicién de cada
uno de los componentes autigenos: fibrosa, la-
minar, microcristalina, crecimientos sintaxiales,
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ldiminas con disposicién radial, etc. (Wilson y
Pittman, 1977).

— Representaciones grdficas y esquemdticas
de cualquier tipo de textura o estructura que
destaque por su interés.

— Algunas caracteristicas concretas sobre de-
terminadas estructuras orgdnicas o inorgdnicas.

PUBLICACIONES FUNDAMENTALES SOBRE
COMPOSICION DE ARENISCAS

Hay que diferenciar aqui entre textos genera-
les de consulta y publicaciones cortas sobre as-
pectos concretos.

Entre los primeros, destacan los de: Carozzi
(1960), Pettijohn, et al. (1972), Fichtbauer
(1974), Folk (1974), Pettijohn (1975), Lucas, et
al. (1976), Selley (1976), Scholle (1978),
Greensmith (1978), Fairbridge y Bourgeois
(1978), Friedman y Sanders (1978), Blatt et al.
(1980) y Tucker (1981).

Es muy abundante la literatura sobre aspec-
tos concretos de composicién de areniscas en
ldmina delgada, por lo cual sé6lo citaremos aqui
algunas de las publicaciones relacionadas con el
tema que nos ocupa y que pueden ser utilizadas
adicionalmente como consulta:

Componentes terrigenos.~-Van der Plas
(1965), Crook (1968), Dickinson (1970), Pittman
(1970), Waugh (1970), Cameron y Blatt (1971),
Pryor (1971 a y b), Wolf (1971), Jones (1972),
Mann y Cavaroc (1973), Basu, et al. (1973),
Shukis y Ethridge (1975), Odom et al. (1976),
Young (1976), Combellick y Osborne (1977),
Walton (1977), Harrell y Blatt (1978), Burns y
Ethridge (1979), Dickinson et al. (1979), Moore
(1979), Morris et al. (1979), Al-Shaieb et al.
(1980), Zuffa (1980).

Componentes autigenos y cementos.—Dapples
(1967, 1971, 1972 y 1979), Thompson (1970),
Whisonant (1970), Waugh (1970), Galloway
(1974 y 1979), Turner (1974), Merino (1975),
Sibley y Blatt (1976), Heald y Baker (1977),
Turner y Archer (1977), Walton (1977), Wilson
y Pittman (1977), Gietelink (1978), Blatt (1979),
Burns y Ethridge (1979), Morris et al. (1979),
Odom et al. (1979), Pittman (1979), Schmidt y
Mc Donald (1979 a y b), Al-Shaieb et al. (1980),
Garcia-Ramos (1980 y 1981).
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