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El Paleozbico de la Zona Cantdbrica Oriental estd constituido casi exclusivamente por
terrenos carboniferos con una pequefia proporcion de Cambrico, Ordovicico inferior,
Devonico y Pérmico. Se pueden distinguir dos dominios paleogeogréficos, el septentrional
(Picos de Europa-Belefio) donde se desarrollan grandemente las formaciones carbonatadas
de edad Viseense a Estefaniense superior superpuestas a carbonatos y rocas detriticas del
Cdmbrico, Ordovicico inferior y Devénico superior y sobre los que quedan restos de
depositos pérmicos de tipo «red beds» asociados a numerosas mineralizaciones. El domi-
nio Sur o Palentino, estd formado en su mayor parte por materiales turbiditicos del
Carbonifero que descansan sobre una secuencia de calizas nodulosas, lutitas y areniscas
del Sildrico-Devoénico. El estilo tecténico de los dos dominios es muy diferente, encon-
trandose cabalgamientos verticalizados en los Picos de Europa, de edad estefaniense y
pérmica y pliegues con esquistosidad y cabalgamientos de edades westfaliense y estefa-
niense en la region palentina junto con algo de metamofismo e intrusiones graniticas.

The Paleozoic of the Eastern Cantabrian Mountains is almost exclusively composed of
Carboniferous materials with some Cambro-Ordovician, Devonian and Permian. Two
paleogeographic realms can be distinguished: the northern (Picos de Europa-Belefio),
showing Visean to Upper Stephanian limestones resting on Cambro-Ordovician and Up-
per Devonian siliciclastics. Permian red beds with associated mineral deposits form
outliers in this area. The Southern or Palentian Region contains carboniferous turbidites
resting on a Siluro-Devonian sequence made up of limestones, shales and sandstones.
These two areas show contrasting tectonic styles, with steepened overthrusts of stepha-
nian and permian ages in the Picos de Europa and folds and overthrusts of westphalian
and stephanian ages in the Palentian Region. The latter shows slaty cleavage, slight
metamorphism and granodioritic intrusions.

Enrique Martinez Garcia, Departamento de Geotecténica, Universidad de Oviedo. Ma-
nuscrito recibido el 30 de marzo de 1981.

La Zona Cantdbrica del Macizo Ibérico es la
mds oriental del mismo (Lotze 1945) y puede
ser subdividida en varias regiones segin su es-
tratigraffa y estructura (Fig. 1). Las situadas
mds al este y que constituyen el objeto de este
trabajo, son las de Picos de Europa-Belefio al
norte y de Liébana al sur (que abarca las
denominadas Pisuerga, Carrién, Nansa, etc.,
por otros autores). Consideramos que las regio-
nes de Picos de Europa y Belefio se pueden
englobar en la misma unidad porque su evolu-
cién tecténica ha sido muy parecida y en la
estratigrafia sélo se diferencian en el desarrollo
del Carbonifero superior. Esta Regién de Picos
de Europa-Belefio estd limitada al W por la
Cuenca Carbonifera Central y al S por la Regién

de Teverga-Barrios de Luna en su segmento
leonés.

La Region de Liébana es cabalgada por las
anteriores y presenta un esquema completa-
mente diferente de la estratigrafia y tecténica
paleozéica (Fig. 2), con una configuracion de
cuenca mds profunda y desarrollo mds tem-
prano de etapas de deformacién. El limite sur
de la Regién de Liébana estd en la Falla de Leén
(I.e6n Line, Sitter 1961), fractura importante
de direccidén aproximada E-W en la zona occi-
dental y NW-SE en la oriental. El limite oriental
de esa region y de la de Picos de Europa-Be-
lefio, lo forman los sedimentos discordantes del
Mesozéico.

Estas regiones se caracterizan por el extenso
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Fig. 1.-Mapa de situacién y subdivisiones de la Zona Cantdbrica oriental. 1.-Regién de Teverga-Barrios de Luna, 2.—Cuenca
Carbonifera Central, 3.—Cuenca de Belefio, 4.—~Cuenca de Picos de Europa, 5.~-Regi6n Palentina, 6.—Cobertera meso-
zbica y terciaria. Zonas del Macizo Ibérico segtin Lotze (1945): A.—Cantdbrica, B.-Asturoccidental-leonesa, C.-Galai-
co-castellana, D.-Lusitano-alcudiana, E.-Ossa-Morena, F.-Sur portuguesa.

desarrollo de la sedimentacién en el Carboni-
fero, observdndose sélo el Paleozdico mds bajo
en la base de los cabalgamientos o en horsts
formados durante la orogénesis herciniana. El
Pérmico post-orogénico se deposité discordante
sobre el Paleozdico mds antiguo y soporta en
discordancia al Tridsico en el sur y a] Cretdcico
en el norte. La erosion pre-tridsica o pre-cre-
tdcica, o ambas, han dado como resultado el
que queden sdlo restos de una cobertera pér-
mica que debié de ser mucho mds importante.
A continuacién efectuaremos una revisién
somera de la estratigrafia y estructura de las
regiones citadas, para acabar con una vision
esquemadtica de su evolucién geoldgica.

REGION DE PICOS DE
EUROPA-BELENO

La estratigraffa y estructura de la Regién de
Picos de Europa-Belefio ha sido objeto de di-
versos trabajos, entre los que podemos citar los
de Arce (1879), Schulz (1858), Maestre (1864),
Gascue (1877), Barrois (1882), Puig & Sdnchez

(1888), Termier (1905, 1918), Mengaud (1912,
1920, 1932), Bertrand & Mengaud (1912), Adaro
& Junquera (1916), Patac (1920), Cueto y Ruiz
Diaz (1927), Herndndez Sampelayo (1928,
1936), Mazarrasa (1930), Karremberg (1934),
Herndndez P. & H.-P. (1935), Ciry (1939), Dele-
pine (1943), Herndndez Pacheco (1944), Her-
nandez Sampelayo & Kindelan (1950), Melén-
dez (1950, 1952), Llopis Llado (1958), Comte
(1959), Julivert (1960, 1967a, 1967b), Higgins
1962, 1971, 1974), Sitter (1962), Adrichem
Boogaert (1965, 1967), Adrichem Boogaert,
Breimer, Krans & Sjerp (1963), Wagner-Gentis
(1963), Brouwer & Ginkel (1964), Martinez Al-
varez (1965), Wagner (1965, 1970), Radig (1966),
Sjerp (1967), Pello (1967, 1972), Pello & Philip-
pot (1967, Sdzuy (1967), Marcos (1967, 1968),
Winkler Prins (1968), Tosal (1968), Julivert, Pe-
flo & Marcos (1969), Parga (1969), Ginkel (1971,
1972), Martinez Garcia (1971, 1978, in litt., in
lit., in litr.), Martinez Garcia & Wagner (1971,
in litt.), Martinez Garcia, Corrales & Carballeira
(1971), Wagner, Winkler Prins & Riding (1971),
Prado (1972), Zamarreno (1972), Maas (1974),
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Fig. 2.-Mapa Geologico de la Cordillera Cantdbrica Oriental: Cuenca Carbonifera Central: 1.-Cdmbrico y Ordovicico, 2.—Car-
bonifero, Cuenca de Belefio: 3.-Cdmbrico y Ordovicico, 4.—Carbonifero, Picos de Europa: 5.—Calizas Carboniferas,
Region Palentina: 6.-Devénico, 7.—Carbonifero, Region de Teverga-Barrios de Luna: 8.-Cdmbrico y Ordovicico,
9.-Devoénico, 10.-Carbonifero, 11.-Rocas igneas, 12.-Cobertera Mesozoéica y Terciaria, Estructura: 13.~Contacto

estratigrdfico, 14.—Falla, 15.~-Cabalgamiento.

Luque (1974), Forster (1974), Wagner & Marti-
nez Garcia (1974), Burkhardt (1966), Gonzdlez
Lastra (1978), Marquinez (1978), Sudrez, Ruiz,
Galdn & Vargas (1978), Portero & Ramirez del
Pozo (1976), Martinez Garcia, Lobato, Wagner,
Pujalte & Garcia Mondéjar Gn lirr.), Martinez
Garcia, Lobato, Ginkel & Savage (in litt.),
Martinez Garcia & Tejerina (in litt.), Truyols
Santonja, Gonzdlez Lastra, Marquinez Garcia,
Martinez Diaz, Méndez Ferndndez, Menéndez
Alvarez & Sdnchez de Posada (n litt.).

En la Fig. 2 se observa que dicha region estd
constituida en su mayor parte por materiales
carboniferos, aflorando el Paleozéico mds anti-
guo (Cdmbrico, Ordovicico inferior y Devénico
superior) sélo a lo largo de los cabalgamientos.
Estos muestran una direccién E-W al norte y
giran en la parte occidental hasta una disposi-
cién N-S, volviendo a la E-W de nuevo en la
parte sur.

En las Figs. 3, 4 y 5 se muestra de modo
esquemdtico el desarrollo estratigrdfico del Pa-
leozéico pre-Pérmico. El cambio que se pro-
duce en la columna estratigrdfica del Carboni-

fero superior, tiene lugar de modo gradual se-
gin una direccién oblicua a las estructuras en la
parte N (zona de Meré) y paralela a ellas mds
al S.

CAMBRICO

Los materiales mds antiguos que afloran en
esta regién son de edad cdmbrica y suelen en-
contrarse por encima de las superficies de ca-
balgamiento en la parte occidental (Julivert
1967a) y en la oriental (Martinez Garcia 1978).
Se trata de la formacién carbonatada denomi-
nada de Ldncara por Comte (1959) en el N de
Leén. En la regiéon de Picos de Europa-Beleiio,
esta formaciéon presenta dos miembros de va-
riable espesor. El inferior estd formado por do-
lomias y calizas dolomiticas tableadas de mds
de 30 m de espesor con alternancias de margas
y lutitas verdes y negras en capas delgadas.

El miembro superior estd constituido en la
Cuenca de Belefio por 12 a 40 m de calizas
espariticas con glauconita (Zamarrefio 1972),
pero mds al E, en los Picos de Europa aparecen
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calizas rojas nodulosas en la parte superior,
cerca de Sotres (Martinez Garcia 1978).

[.os trilobites cncontrados en el miembro su-
perior de las Calizas de Ldncara (Sdzuy 1967)
indican una edad acadiense (subpiso de Cono-
coryphe ovata).

Sobre la Formacién Lidncara se encuentra
una secuencia constituida por pizarras verdes
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con nodulos caledreos en la base y una alter-
nancia superior de areniscas y lutitas con abun-
dante glauconita (Formacion Oville). Los trilo-
bites encontrados en las pizarras verdes basales
en la cuenca de Beleno (Sdzuy 1967) pertene-
cen también al Acadiense.

En los Picos de Europa se encucntra una
secuencia semejante en la localidad de Sotres.
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Fig. 3.—Columna estratigrafica esquemdtica del Paleozéico en la Cuenca de Belefo.
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En conjunto, la Formacion Oville es bastante
lutitica. Mds hacia el SW pueden encontrarse
algunas calizas en la secuencia (Sjerp 1967).
Las capas de arenisca se convierten en mas
ortocuarciticas hacia ¢l techo de la sucesion al
aproximarse a la Formacion Barrios supraya-
cente.

La parte superior de la Formacion Oville no
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ha sido datada hasta la actualidad, habiendo
sido considerada tradicionalmente como abar-
cando el Acadiense y el Tremadoc. Sin em-
bargo Martinez Sarcia (in litt.) describe en la
zona de Llanes el hallazgo de Cruzianas, clasi-
ficadas por A. Marcos (Departamento de Seo-
tectonica, Oviedo) en la Formacion Barrios, de
probable edad Tremadoc, por lo que habria en-
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Fig. 4.—Columna estratigrifica esquemitica del Paleozoico en los Picos de Europa.
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Fig. 5.-Columna estratigrdfica de la Formacién Lebefia junto
a esta localidad (Santander).

tonces que considerar que la Formacién Oville
representa solamente el Acadiense.

ORDOVICICO

Sobre la Formacion Oville se encuentra en
gran parte de la Region de Picos de Europa-Be-
lefio, una secuencia cuarcitica que, aunque en
principio fue considerada como devénica (Gas-
cue 1877), siendo denominada «Areniscas de
Cue» por Barrois en 1882 y atribuida también al
Devonico, Quiroga en 1887 la describié como
Ordovicica por el hallazgo de Skolithos y Her-
ndndez Sampelayo (1928) confirmé dicha edad
al encontrar Cruzianas en ella.

Como se ha dicho en el apartado precedente,
la Formacién Barrios en el norte de la Regién
de Picos de Europa, presenta Cruzianas de pro-
bable edad Tremadoc. Estos f6siles aparecieron
en la parte superior de una secuencia cuarcitica
que a veces llega a los 700 m de espesor, por lo
que se puede pensar que la parte inferior pueda
llegar a una edad Cdmbrico superior (Martinez
Garcia in litt.).

La Formaciéon Barrios estd constituida fun-
damentalmente por cuarcitas tableadas, en ban-
cos entre 10 cm y 1 m, con frecuente estratifi-
cacién cruzada que a veces llega a ser recum-
bente, como en el Alto de la Torneria, unos 5
Km al SW de Llanes. Suelen ser algo micdceas
y con glauconita como mineral accesorio y muy
poco feldespato potdsico. Presenta a veces in-
tercalaciones de unos cm a dos o tres metros de
lutistas micdceas cuarzosas de color verde. Son
frecuentes las capas de Skolithos y las Cruzia-
nas, como se observa p. €j., en la vertiente N
de la sierra plana de la Borbolla y cerca de
Purén.
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En la Regién de Picos de Europa-Belefio, se
diferencian claramente dos dominios (Martinez
Garcia 1978). Uno, situado al N, en que la For-
macidén Barrios se encuentra con gran desarro-
lfo y otro, situado al S, en que la misma desapa-
rece a causa de la erosién pre-Devénico supe-
rior, descansando las calizas nodulosas de la
Formacion Genicera (Carbonifero inferior), di-
rectamente sobre la Formacién Oville, con un
espesor intermedio variable de areniscas, atri-
buidas por Sjerp (1967) a la Formacién Ermita.
Sin embargo, al E de Cangas de Onis, cerca de
Segiienco, en las areniscas situadas por debajo
de la «griotte» de Genicera, hemos encontrado
una fauna de braquidpodos de aspecto Fras-
niense segin J. Garcia Alcalde (Departamento
de Paleontologia, Oviedo). Esto estd también de
acuerdo con el dato de la parte oriental de la
region, en donde Radig (1966) cita asimismo una
fauna frasniense por debajo de las calizas nodu-
losas de Genicera.

DEVONICO SUPERIOR

En toda la region de Picos de Europa-Belefio,
se encuentra un cierto espesor de areniscas y
calizas entre las cuarcitas con Cruziana y Sko-
lithos de la Formacién Barrios y las calizas
nodulosas rojas de la Formacién Genicera del
Carbonifero inferior. Son estos materiales los
identificados como Frasnienses por Radig
(1966), y como Famenienses por Sjerp (1967) en
el puerto de Tarna y por Maas (1974) en la parte
S de los Picos de Europa.

Se trata de una secuencia disconforme sobre
las cuarcitas de la Formacién Barrios que co-
mienza por una unidad de areniscas y conglo-
merados, por lo general con gran abundancia de
feldespato y con frecuente glauconita, lo que
puede servir como criterio de diferenciacién, ya
que en muchas ocasiones el aspecto a primera
vista es muy parecido. El espesor de estas are-
niscas es muy variable, entre unos centimetros
(Sotres) hasta mds de 100 metros (Segiienco),
siendo lo normal unos 30-50 m. Pueden ser mi-
croconglomerdticas (Cué, Jou de los Boches) o
francamente conglomerdticas, a veces con can-
tos y bloques (Purén).

Sjerp (1967) describe una fauna de braquié-
podos de edad Fameniense en estas areniscas,
de cardcter ferruginoso, que aparecen al oeste
del Mampodre, en la zona de Valverde. Sin
embargo, en La Franca, la fauna es Frasniense
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(Radig 1966) asf como parece ser en Segilenco
(Garcia Alcalde, Martinez Garcia y Soto in
lite.). ‘

Por encima de las areniscas aparecen unos
metros (entre 1 y 20) de sedimentos carbonata-
dos, generalmente muy ricos en restos de cri-
noides. Sjerp (1967) los incluye en la Formacién
Ermita y Martinez Garcia (in litt.) los separa
como una formacién diferente a la que deno-
mina Caliza de las Portillas en el S de la region
de Picos de Europa-Belefio. Los conodontos
encontrados en estas calizas proporcionan una
edad Fameniense superior (Adrichem Boogaert
et al. 1963) o Tournaisiense (Truyols et al. in
lirt.), por lo que parece que el limite Devo-
nico-Carbonifero debe trazarse por el interior
de esta formacion.

CARBONIFERO

En la Cuenca de Picos de Europa, el Carboni-
fero es esencialmente calcdreo, por lo que su
dataciéon ha sido efectuada mediante fusulini-
dos. Esto nos obliga a seguir la descripcion
cronoestratigrdfica basada en las zonas de fusu-
linidos en que se utiliza la nomenclatura rusa
segin los cuadros de correlacion de Wagner
(1971) y Wagner & Higgins (1979).

Tournaisiense.—Como hemos visto en el apar-
tado anterior, los tramos calizos con abundan-
tes crinoideos que aparecen por encima de las
areniscas del Devénico superior, contienen el
limite Devoénico-Carbonifero. Aunque diversos
autores, como Adrichem Boogaert (1967), Sjerp
(1968) y Higgins (1971), que han citado en ellos
faunas tournaisienses, los consideran dentro de
la Formacién Ermita, nosotros preferimos
adoptar el nombre de Formacién Las Portillas
para estos materiales, compardndola con la
Formacion Baleas de Wagner, Winkler Prins &
Riding (1971) en el norte de Le6n y la Forma-
cién Candamo de Pello (1972) en la zona situada
al W de la Cuenca Carbonifera Central.

Por encima de estas calizas aparece a veces
una sucesion de pizarras negras con liditas y
calizas que recibe el nombre de Formacién Ve-
gamidn. Estos materiales fueron datados por
Marcos (1967) mediante conodontos como tour-
naisienses en las cercanias de Covadonga.

La asociacion de las pizarras negras con cali-
zas negras y la eventual desaparicion de alguna
de estas facies lateralmente, asi como la seme-
janza en las edades obtenidas para las forma-
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ciones de Las Portillas y Vegamidn, parece es-
tar de acuerdo con la idea expresada por Wag-
ner, Winkler Prins & Riding (1971) de que am-
bos materiales representan cambios laterales de
facies de una misma formacidn.

Formacion Genicera.—Maas (1974) denomina
a las calizas nodulosas rojas de facies «griotte»
del Carbonifero inferior, Formaciéon Alba, si-
guiendo a Van Ginkel (1965), aunque a la misma
formacién, cuando no presenta el color rojo ca-
racteristico, la describe como Formacién Villa-
bellaco seglin la primitiva denominacion de
Wagner & Wagner Gentis (1963) en la zona de
Palencia. Nosotros seguiremos las considera-
ciones de Wagner, Winkler Prins & Riding
(1971) y aceptaremos la denominacién de For-
macioén Genicera para estas calizas nodulosas,
sefialando sin embargo cuando presenten la co-
loracion roja caracteristica (facies asturiana) y
cuando no la presenten (facies palentina), ya
que dichas facies no son exclusivas de las re-
giones que consideramos en este trabajo.

Esta formacién estd constituida por 15-25 m
de calizas nodulosas, generalmente de color
rojo en la region de Picos de Europa-Beleio,
aunque en el S del Macizo de Picos de Europa
se encuentra con color blanco. En la parte basal
y a veces hacia la mitad, presenta radiolaritas
rojas y verdes, que pueden alcanzar un gran
desarrollo local (como en la playa de Ballota,
cerca de Llanes). Estas radiolaritas no han sido
datadas con precision, pero al S de Llanes, en
la zona de Covielles, Martinez Garcia (in litt.)
describe el paso lateral a arcillas caoliniticas
con una fauna de braquiépodos del Carbonifero
inferior segin M. L. Martinez Chacén (Depar-
tamento de Paleontologia, Oviedo).

Las calizas rojas nodulosas han sido datadas
como Viseenses por Maas (1974) en el S de los
Picos de Europa. Truyols, et al. (in litt.), des-
criben la presencia de conodontos del Tournai-
siense superior en la base y del Viseense supe-
rior en el techo. Esta edad coincide con la de
otras localidades de la Cordillera Cantdbrica
(Higgins, 1974).

La Formacién Genicera constituye la base de
las unidades aléctonas en el Dominio S de la
regién de Picos de Europa-Belefio, lo que fue
observado por Maas (1974) y explicado por
Martinez Garcia (1978) como debido al efecto
tectonico de la erosidn pre-Devoénico superior.

Formaciones Barcaliente y Valdeteja.—Maas
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(1974) definioé la Formacion Caliza dc Montafa
en los Picos de Europa como equivalente a la
descrita por Winkler Prins (1968) en el N de
Leon, quien la subdividio en los miembros Ve-
gacervera (inferior) y Valdeteja (superior).
Maas no aceptaba la posterior consideracion de
estos miembros como formaciones (Barcaliente
y Valdeteja respectivamente) por Wagner, Win-
kler Prins & Riding (1971), debido a la imposibi-
lidad de cartografiarlas separadamente. y esta-
blecid el limite superior de la Formacion
Caliza de Montana por debajo del miembro
bandeado de las calizas masivas suprayacentes
que constituyen la Formacion Picos de Europa
(Maas, 1974). Indica este autor que los 150 m
inferiores de la Formacion Caliza de Montafa
presentan aspecto laminado y que la parte supe-
rior es mds masiva y estd dolomitizada, atribu-
yéndole una edad Namuriense inferior en su
parte basal por pasar gradualmente a la Forma-
cion Senicera, y Bashkiriense en la parte supe-
rior por los fusulinidos de las zonas de Millere-
llu 'y de Profusulinella A de Van 3Jinkel que
aparecen en el miembro masivo.

En la region de Picos de Europa-Belefio, la
Formacion Caliza de Montana llega a alcanzar
mds de 500 m de espesor y la parte inferior
suele tener unos 300 m, estando constituida por
calizas en bancos de unos 10 cm, de grano muy
fino, color negro con brillo céreo en fractura y
olor muy fétido. Generalmente presenta lamina-
ciones muy uniformes y constantes del orden de
1 6 2 mm de espesor. Se corresponde esta uni-
dad con la Formacién Barcaliente de Wagner,
Winkler Prins & Riding (1971) y en la regién de
Picos de Europa-Belefio es perfectamente posi-
ble de cartografiar, por lo que se puede adoptar
la subdivision de la Formacion Caliza de Mon-
tana en Formaciones Barcaliente y Valdeteja.

El trdnsito de la parte inferior de la Forma-
cion Barcaliente a la Formacién Genicera se
efectiia por unos metros de calizas grises, algo
arcillosas y con chert abundante, que se obser-
van al S de Sotres y que han proporcionado
foraminiferos (Martinez Garcia in litt.), clasifi-
cados provisionalmente por Van Sinkel (5eolo-
gisch Instituut, Leiden) como Endothyra cf. E.
ex. gr. bowmanni y Millerella <f. breviscula del
Serpujoviense o Bashkiriense inferior.

La existencia de un tramo calizo de color
gris, biosparitico y con aspecto masivo por en-
cima de la Formacion Barcaliente, también se
puede detectar en numerosas ocasiones, sobre
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todo en las zonas este ysur de la Region de
Picos de Europa-Belefio. Se trata de la Forma-
cion Valdeteja de Wagner, Winkler Prins & Ri-
ding (1971).

Estas dos formaciones aparecen prictica-
mente en toda la region, pero la Formacion
Valdeteja es seguida por sucesiones diferentes
en las cuencas de Beleno y Picos de Europa. En
la Cuenca de Belenio se le superpone una alter-
nancia de lutitas. areniscas y calizas que recibe
el nombre de Formacion Beleio (Van Ginkel
1965). Sjerp (1967) distingue la Formacion Rica-
cabiello, de unos 25 m de limolitas manganesife-
ras por debajo de la Formacion Belefio y cita la
presencia de una fauna de goniatitidos en ella
del Namuriense B inferior, lo cual nos permite
conocer ¢l limite superior de edad de la Forma-
cion Valdeteja. Winkler Prins (1968) describe
las faunas de braquidpodos del estratotipo de
Valdeteja como del Bashkiriense inferior. Tam-
bién Martinez Garcia (1971) halla faunas de
braquidpodos, trilobites y goniatitidos en Meré
por encima de [a Formacién Valdeteja que han
sido datados como del Namuriense B (Wagner
Gentis in Moore et al. 1971).

En la Cuenca de Picos de Europa, a la For-
macion Valdeteja se le superpone una secuencia
calcdrea que llega a tener 1.000 m de espesor
(Martinez Garcia in litt.) y que ha sido denomi-
nada Formacion Picos de Furopa por Maas
(1974). Sin embargo, la definicién de esta for-
macion es muy difusa y estd referida al borde S
de la misma, donde en la base de la formacion
aparece un miembro tableado de unos 100 m de
espesor. A pesar de todo, segin el mismo autor,
la edad de este miembro bandeado, varia dentro
de dicha cuenca entre Vereyense y Podols-
kiense, 1o que nos hace pensar o bien que sc
trata de una facies condensada, o que existe un
fuerte diacronismo con respecto al mismo. Por
su parte, Truyols et al (in litt.) indican la exis-
tencia de fusulinidos de edad Vereyense por
debajo del miembro bandeado de la Formacion
Picos de Europa, lo que hace pensar en el dia-
cronismo del mismo.

En resumen se puede decir que las facies de
la Formacion Valdeteja en la Cuenca de Picos
de Europa, comprenden caliz.s biospariticas de
grano fino o medio y color gris o blanco irregu-
lares en su distribucion y que se pueden con-
fundir a veces con facies existentes en la For-
macioén Picos de Europa, por lo que la distin-
cién entre las dos formaciones es dificil de no
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estar presente el miembro bandeado de esta dl-
tima.

En cuanto a los medios de depdsito, la facies
Barcaliente ha sido interpretada como una tur-
bidita calcdrea (Hemleben & Reuther in lirt.).
Asimismo, Martinez Jarcia (in litt.) muestra el
paso de esta facies lateralmente a radiolaritas
bandeadas en la zona del Sueve. Wagner, Win-
kler Prins & Riding (1971) describen el paso
lateral de la formacién Barcaliente a una se-
cuencia turbiditica de cardcter detritico (For-
macién Olleros, norte de Leodn).

La laminacion fina regular y constante, ex-
tendida lateralmente en prdacticamente toda la
Cordillera Cantdbrica en la misma posicion es-
tratigrafica, junto con la presencia de brechas
de colapso (slump breccias), parecen indicar en
efecto que las condiciones de depédsito de la
facies Barcaliente eran los de un medio reductor
relativamente profundo y alejado de la costa.
Gonzdlez Lastra (1978) indica la existencia de
facies hipersalinas en la parte superior, proba-
blemente coincidiendo con la elevacion del
fondo de la cuenca que da lugar al depdsito de
la facies Valdeteja.

Formacion Picos de Europa.—lL.a definicion
de Maas (1974) de esta formacién en la Cuenca
de Picos de Europa es incompleta y no propone
una seccion tipo. La sucesién inmediatamente
por encima es disconforme sobre ella, por lo
que es dificil saber su espesor total. Sin em-
bargo en la parte central de la Cuenca de los
Picos de Europa sobrepasa los 1.000 m (Marti-
nez Garcia in litt.). En la parte sur de la
cuenca, comienza la formacion con el mencio-
nado «miembro bandeado», formado por 100 m
o mds de una alternancia de bancos de caliza
negra de grano fino, fétida y muy parecida a la
facies de la Formacidn Barcaliente, incluso por
su contenido en chert, que puede llegar a ser
grande. Se diferencia principalmente por las in-
tercalaciones de lutitas negras, que no suelen
estar presentes en Barcaliente. Los bancos de
caliza negra pueden tener uno o varios metros
de espesor.

Por encima se encuentra calizas grises y
blancas que hacia la parte superior se vuelven
brechoides y que contienen abundantes restos
orgdnicos. En la parte mds alta muestran colo-
racion rosada y presentan niveles de varios me-
tros de espesor que desaparecen lateralmente,
de calizas nodulosas rojas, con cierto parecido
con la Formaciéon Genicera, de la que se dife-
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rencian por su alto contenido orgdnico y por la
presencia de fusulinidos.

Hacia la parte N de la cuenca, predominan en
la base las calizas blancas de grano fino que se
vuelven mds grises hacia arriba, apareciendo
ocasionalmente los niveles rojos. Los fusulini-
dos encontrados en estas calizas blancas (p. ej.
en S. Pedro de Baheras en la carretera de Panes
a Unquera), indican una edad Vereya, compa-
rable a la del miembro bandeado en la zona sur.

Los fusulinidos presentes en la Formacion
Picos de Europa indican que la parte inferior
pertenecc al Bashkiriense superior (zona de
Profusulinella subzona B) y la parte alta al Ka-
simoviense (zona de Protriticites) (determina-
ciones de Ginkel in Martinez Garcia in litt.) con
depdsito prdcticamente continuo aunque puede
haber discordancias e hiatos internos local-
mente.

En conjunto se puede decir que la Formacién
Picos de Europa es un deposito de aguas some-
ras con condiciones inframareales a intermarea-
les. Con respecto al miembro bandeado, Maas
(1974) indica que se trata de calizas tipo «Kie-
selkak», atribuidas a medios de plataforma de
mayor profundidad (150 m). Por su semejanza
con las facies de Barcaliente. atribuida a sedi-
mentacién profunda por otros autores (Hemle-
ben & Reuther in litt., Martinez Sarcia in litt.),
nosotros pensamos asimismo que se trata de
una nueva profundizacion de la cuenca después
de la elevacidn que supone la facies Valdeteja.
Por encima del miembro bandeado vuelve ya la
sedimentacién somera que continuard hasta
principios del Kasimoviense.

La Formacién Picos de Europa en la Cuenca
de los Picos de Europa equivale en el tiempo a
las formaciones Ricacabiello, Beleno, Escalada
y Fito de la Cuenca de Belefio, que describire-
mos a continuacién.

Formacion Ricacabiello.—Establecida por
Sjerp (1967) para describir una sucesién de 5 a
35 m de limolitas ferruginosas con chert y nodu-
los de manganeso. La seccidn tipo la sitda al S
del Pico Ricacabiello, al W de Burdn (Leodn). La
edad de esta formacion se encontraria entre el
Bashkiriense inferior (Formacion Valdeteja) y el
Vereyense atribuido a una intercalacién caliza
situada 250 m por encima de la Formacién Ri-
cacabieilo.

Formacion Beledio.~Introducido por Ginkel
(1965), estd formada por unos 500-600 m de
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alternancias de areniscas y lutitas con algunas
calizas, aunque el espesor varfa muy rdpida-
mente hacia el E. En las intercalaciones calizas,
se encontraron algas que permitieron su atribu-
cion al Moscoviense inferior. La caliza de Ld-
zaro, situada a 250 m de la base de la Forma-
cién Belefio y de cardcter oosparitico, suminis-
tré microfauna y microfliora de un Vereyense
probable (Sjerp 1967). Por encima de esta ca-
liza y por debajo de la Formacién Escalada,
este mismo autor cita la presencia de braquid-
podos de edad Kashiriense superior o Podols-
kiense inferior, determinados por Winkler
Prins.

Formacion Escalada (Caliza Masiva).—~Enci-
ma de la Formacién Belefio se encuentra una
formacién carbonatada, conocida con el nombre
de «Caliza Masiva» a la que Van Ginkel (1965)
llamé Formaciéon Escalada y Sjerp (1967) For-
macion Caliza Masiva, cuyo espesor varia entre
80 y 250 m. Se trata de una biosparita de color
claro con gran cantidad de algas, cuya edad ha
sido determinada por Ginkel como Kashi-
riense superior o Podolskiense inferior. Todo
ello indica que entre la Caliza de Montajia y la
Caliza Masiva, la sedimentacién fue muy lenta.

Formacion Fito.-Sobre la Caliza de la Esca-
lada, se encuentra nuevamente una secuencia
alternante de lutitas y areniscas, con intercala-
ciones de calizas, denominada Formacién Fito
por Ginkel (1965), quien determind la edad
de estas dltimas como del Moscoviense supe-
rior, por lo que equivale a la parte superior de la
Formaciéon Picos de Europa que aparece mds
al E.

Formacion Lebefia.—Por encima de los sedi-
mentos del Moscoviense superior-Kasimovien-
se de la region de Picos de Europa-Beleiio, se
encuentran unas secuencias de cardcter princi-
palmente detritico, disconformes o discordan-
tes, que han sido descritas bajo diferentes de-
nominaciones (Julivert 1960 en Sebarga; Mar-
cos 1967 en Gamonedo; Martinez Garcia &
Wagner 1971 en Arenas de Cabrales y Ocefio;
Maas 1974 en Lebefia; Martinez Garcia & Wag-
ner in litt. en Panes, etc.). Segiin las dataciones
efectuadas, las edades de estos materiales son
Estefanienses, variando entre Cantabriense
(Marcos 1967), Estefaniense (Julivert 1960), Es-
tefaniense A (Martinez Garcia & Wagner 1971)
y Estefaniense B (Martinez Garcia & Wagner in
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liz.), cuando se datan mediante flora y Kasimo-
vienses al ser datados mediante fusulinidos
(Ginkel 1971, 1972; Martinez Garcia in litt.).
Como se puede observar en la Fig.
5, se trata por lo general de secuencias de espe-
sor variable y cardcter generalmente turbiditico.
Hacia el NE se desarrollan en la base potentes
secuencias carbonatadas (Formacién Puentellés
de Martinez Garcia in litt.).

Martinez Garcia & Wagner (1971) interpretan
las discrepancias en cuanto a dataciones como
existencia de materiales postlednicos hacia el W
(Sebarga, Gamonedo), de edades Cantabriense
o Estefaniense A, que son solapados hacia e] E
y SE por una secuencia post-astirica de edad
Estefaniense B.

En todo caso, los materiales de estas secuen-
cias muestran caracteres de un medio sedimen-
tario somero en la parte inferior que pasa a
mayor profundidad hacia arrriba (Fig. 5). La
Formacién Lebefia fue descrita por Maas (1974)
en la carretera de Unquera a Potes como consti-
tuida por conglomerados y brechas calcdreas,
areniscas y lutitas en discordancia angular sobre
las formaciones anteriormente descritas del
Carbonifero. Los conglomerados se encuentran
sobre todo en la parte inferior y hacia arriba se
encuentran olistostromos (Martinez Garcia in
lirr., Marquinez. 1978). Maas (1974) indica que
la edad de la Formacion Lebefna debe ser Kasi-
moviense puesto que los fusulinidos aléctonos
hallados en ella arrojan edades del Moscoviense
superior. Martinez Garcia (in litt.) indica la pre-
sencia de Protriticites en cantos de avenidas
de derrubios calcdreos, determinados por
Van Ginkel como kasimovienses, lo cual hace
pensar en que se trate de materiales de un Ka-
simoviense relativamente alto si se le correla-
ciona con la Formacién Cavandi situada al N de
los Picos de Europa, como ya fue sugerido por
Maas (1974).

La Formacién Aliva fue descrita por Maas
(1974) en la zona de los Puertos de Aliva (San-
tander) en el S de la Cuenca de Picos de Eu-
ropa, considerdndola como un equivalente late-
ral de la Formacién Picos de Europa. Sin em-
bargo, Martinez Garcia (in litz.) cita la presencia
de fusulinidos, determinados por Ginkel, del
Kasimoviense, en avenidas de derrubios calcd-
reos, lo que indica una edad mds moderna y
equivalente por tanto a la de la Formacién Le-
befia. Por otra parte, las facies sedimentarias
son también de cardcter turbiditico, muy seme-
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jantes a los de Lebeiia, aunque no se observen
conglomerados en la zona de Aliva.

En la parte norte de la Regién de Picos de
Europa-Belefio, cerca de Panes, se encuentra
una sucesién que comienza por unos metros de
areniscas y después 300 m de calizas de grano
fino, algo margosas a veces en las que Van
Ginkel (1971, 1972) determiné la existencia de
Triticites ohioensis benshi del Kasimoviense.
Martinez Garcia (in litt.) denominé a esta suce-
sion calcdrea, Formacién Puentellés, encon-
trandose sobre ella una sucesion de cardcter
turbiditico con avenidas de derrubios calcdreos,
lutitas y areniscas predominantes en la parte
superior, llamada Formacién Cavandi por Mar-
tinez Garcia y Wagner (in litt.). Estos autores
consideran a las formaciones Puentellés y Ca-
vandi como depdsitos post-astiricos.

Hacia el W se encuentran dos sucesiones
equivalentes en el tiempo, pero de estratigrafia
diferente descritas en Ocefio y Arenas de Ca-
brales por Martinez Garcia & Wagner (1971).

Los fusulinidos y flora encontrados en Ocefio
y Arenas de Cabrales (Martinez Garcia & Wag-
ner 1971; Ginkel 1971, 1972; Martinez Gércia
in litt.), indican una edad minima Estefaniense
B, pero en ambos casos los sedimentos son
mucho mds someros, tratdndose de lutitas, cali-
zas margosas, areniscas y conglomerados con
paleocanales. En Arenas de Cabrales las arenis-
cas alcanzan un espesor mucho mayor y son
indicativas de un medio litoral.

PERMICO

La existencia de sedimentos pérmicos en la
Cordillera Cantdbrica oriental no ha sido detec-
tada hasta época reciente (De Jong 1971; Maas
1974; Burkhardt 1966; Martinez Garcia in
litt.). Maas (1974) cita la existencia de flora
pérmica en la zona de Tudanca, determinada
por Wagner, denominando Formaciéon Labra a
estos depdsitos de 600 a 1.000 m de espesor de
tipo red-beds y con gran cantidad de componen-
tes volcdnicos.

Hacia el W, el espesor de estos sedimentos
disminuye hasta llegar a ser como mdximo de
unos 250 m (Martinez Garcia in litf.) en Sotres
(Fig. 6), para aumentar de nuevo al W de la
Cuenca de Belefio en la zona de Villaviciosa,
donde llegan a superar los 1.000 m de espesor.

Los sedimentos pérmicos de la Regién de Pi-
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cos de Europa-Belefio estdn constituidos por
una parte basal de conglomerados, areniscas,
lutitas oscuras y calizas que hacia arriba pasan
a red-beds, conglomerados y limolitas rojas y
verdes. El espesor total medido en Sotres es de
270 m.

En la Sierra de Aria, al E del Rio Deva se
observa existencia de conglomerados calcdreos
de matriz color gris en la base, seguido por unas
areniscas de color blanco, a veces conglomerati-
cas, con filoncillos de barita, en todo semejantes a
las descritas en la zona de Villaviciosa (Prado
1972). Le siguen areniscas y lutitas de color rojo
con intercalaciones de conglomerados calcdreos
de matriz roja (tipo Conglomerado de la Riera
de Meléndez 1950). Al E de Suarias, a esta
secuencia se superponen las dolomias y calizas
arenosas del Aptense (Martinez Garcia in litt.).

En la Sierra de Les Cuerres, al E de La
Hermida, los conglomerados calcdreos de ma-
triz roja descansan directamente sobre las cali-
zas carboniferas, rellenando un relieve anterior
(Burkhardt 1966) y siendo seguidas por calizas
arenosas y areniscas y conglomerados del Bunt
del Escudo de Cabuérniga. Mds al E, en la
terminacion oriental de la regién de Picos de
Europa, al N de Carmona (Provincia de San-
tander), se observa perfectamente cémo a la
secuencia de conglomerados, areniscas , calizas
y lutitas del Pérmico, se superponen las arenis-
cas y conglomerados del Bunt.

En Sotres (Fig. 6), sobre las calizas de la
Formacion Picos de Europa se encuentra una
sucesion de pizarras calcdreas de color negro
(20 m) a los que siguen calizas tableadas con
intercalaciones pizarrosas (80 m). Esta secuen-
cia carbonatada se termina por 4 m de dolomias
a las que sigue unas margas rojas con nédulos
calcdreos (20 m) y una alternancia de lutitas
margosas y areniscas rojas (18 m). A continua-
cién encontramos 4 m de conglomerados calcd-
reos de matriz roja (Conglomerado de la Riera).
Por encima se encuentran 100 m de alternancia
de areniscas y lutitas de color rojizo o verdoso
con lentejones de conglomerados.

En Tresviso y Beges, se encuentran restos de
areniscas y lutitas. Cerca de los lagos de Cova-
donga aparecen areniscas y pizarras negras de
la parte basal. En la zona de Alles-Ruenes
existe una serie de afloramientos, pinzados por
el cabalgamiento de la Sierra de Cuera, en que
se encuentran calizas, areniscas, lutitas y con-
glomerados de matriz roja. En el S de los Picos
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FORMACION SOTRES

Alternancia de areniscas micaceas de color
verdoso con lutitas y margas rojas y verdes.
En bancos centimetricos o decimetricos.
Algunas delgadas intercalaciones de conglo-
merados calcareos en la base y siliceos en
la parte superior

— Conglomerados calcareos de matriz roja

Margas rojas con tramos calcareos

~ Conglomerados calcareos de matriz roja con
_ intercalaciones de areniscas rojas.

Margas rojas con intercalaciones decimetricas
de areniscas rojas y verdes

: Conglomerados calcareos de matriz roja

Margas rojas con intercalaciones lentejonares
de areniscas rojas y verdes

2 _ Dolomias ferruginosas

Calizas oscuras, generalmente laminadas
en bancos de 0,5a 2m. con intercalaciones
de margas y calcoesquistos de color negro

Lutitas de color negro

metros Calizas carboniferas

Fig. 6.-Columna estratigrifica del Pérmico en los. Picos de
Europa (Sotres, Asturias).

de Europa, en la Canal de San Carlos existen
también conglomerados calcdreos rojos.

En la Cuenca de Belefio también existen al-
gunos retazos de sedimentos pérmicos, como p.
ej. en el Collado de Lampra, cerca de Cazo, en
el Collado de Llaete, ya en Oseja de Sajambre,
etc., etc.

Las caracteristicas estratigrdficas de los se-
dimentos pérmicos de la region de Picos de
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Europa-Belefio, son muy semejantes a las de
dichos sedimentos en la zona de Villaviciosa
(parte oriental de la Cuenca Carbonifera Cen-
tral), segtn fueron descritos primeramente por
Schulz (1838) y después por Meléndez (1950,
1952), Prado (1972), Forster (1974) y Martinez
Sarcia (in litt.), en que se observa la existencia
de una secuencia basal constituida por conglo-
merados calcdreos de matriz gris, areniscas
blancas con filones de barita, lutitas. calizas,
cineritas, tobas y rocas volcdnicas de cardcter
alcalino (Martinez Garcia & Tejerina in litz.), a
la que sigue otra secuencia de lutitas y areniscas
rojas y conglomerados calcdreos de matriz roja
que pueden alcanzar un gran espesor y cuya
facies representativa es el Conglomerado de La
Riera de Meléndez (1950).

Las rocas volcdnicas abundan grandemente
en la serie basal y ya fueron descritas como
«mimofiros» por Schulz en la localidad de Ba-
yones. Este aporte volcdnico disminuye gran-
demente hacia el E, hasta quedar reducido a
casi nada en la zona de Picos de Europa-Be-
lefio.

Estas secuencias han sido consideradas por
muchos autores como incluidas en el Trias de-
bido a la falta de dataciones paleontoldgicas v a
la existencia por encima del conglomerado de
[La Riera de margas y arcillas con yesos tan
caracteristicos de la facies Keuper. La serie
basal sin embargo fue datada por Patac (1920)
en la zona cercana a Oviedo (Cuenca Carboni-
fera Central) como Pérmico mediante la flora de
Bergueres.

Por nuestra parte, las muestras estudiadas en
la Universidad de Sheffield (I. Neves com.
pers.) ha permitido la dataciéon de la secuencia
basal con calizas de Sotres como Autuniense
mediante polen.

Por otra parte, siguiendo lateralmente estas
secuencias hacia el E, se observa cémo en
Carmona (Provincia de Santander) se colocan
en discordancia por debajo de las areniscas y
conglomerados del Bunt del Escudo de Cabuér-
niga.

Los depdsitos del Pérmico han sido atribui-
dos por Martinez Garcia & Tejerina (in litt.) a la
formacion de un «rift» continental durante la
separacion de Laurasia, con efusién de rocas
volcdnicas alcalinas y sedimentacion de tipo
«red-beds» a la que se asociaria la génesis de
los yacimientos minerales de fluorita, barita, ga-
lena, blenda, cinabrio, calcopirita y minerales
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de cobalto y niquel que se encuentran bien en
estos sedimentos o en los materiales paleozoi-
cas situados inmediatamente por debajo.

En la region de Picos de Europa-Belefo, es-
tos yacimientos son muy numerosos y se en-
cuentran casi siempre en relacién con los sedi-
mentos pérmicos (Martinez Sarcia in litt.). En-
tre ellos se pueden citar los de barita en Alles,
manganeso y hierro en Penamellera, plomo,
cing, mercurio y bario en Argayon, Poo, Sua-
rias, Cabanzon, etc., hierro, manganeso y mer-
curio en Bufarrera y Llacerias, blenda y galena
en Aliva, Sotres, etc.. ete. (Fig. 7).
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TECTONICA DE LA REGION DE PI1COS DI:
EUROPA-BELENO

La estructura de la region de Picos de Euro-
pa-Belefio ha sido objeto de diversas publica-
ciones desde que Schulz (1858) se refiere a ella
en un corte. Posteriormente, Barrois (1882) y
Sdnchez Lozano (1898, in Adaro, 1916) publi-
can cortes de esta regién. En [905, Termier cita
la existencia de mantos de corrimiento al E de
los Picos de Europa y Bertrand & Mengaud
(1912) interpretan la region de Picos de Europa
como constituida por varios mantos. sobre todo

®  YACIMIENTOS

s CABALGAMIENTO
e FALLA
© === CONTACT ESTRAT.

] senmco
([ cansonrere

XX CUARCITA ARMURICANA
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1
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SIC0S BE EUROPA

Fig. 7.-Mapa de situacion de yacimientos minerales en la Region de Picos de Europa.
Estratigraffa: 1.—Cambrico, 2.-Ordovicico, 3.—Carbonifero, 4.-Pérmico y Tridsico, 5.-Cobertera Mesozdica y Terciaria.
Estructura: 6.—Contacto estratigrafico, 7.-Falla, 8.-Cabalgamiento, 9.-Mina o indicio.
Yacimientos: 10.—Niserfas, 11.—~Ocefio, 12.—~Argay6n, 13.—Suarfas, 14.—Los Muriazos, 15.-L.a Florida, 16.-Cotos Ru-
bios, 17.-Beges, 18.-Roza, 19.—-Hozarco, 20.-Andara. 21.-La Providencia, 22.—Juan de la Cuadra, 23.-Aliva, 24.-1.lo-
roza, 25.-Fuente Dé. '
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debido a la interpretacién de las pizarras de
Lebefia y Aliva como mesozéicas. Herndndez
Pacheco (1913) asimismo cita fenémenos de ca-
balgamiento en esta regién. Sin embargo, es
Adaro (1916) el primero que describe acertada-
mente la tecténica de la region, mostrando la
existencia de pliegues y fallas inversas con ver-
gencia hacia el S e interpretando su estructura
de modo autéctono. Mengaud (1920) publica la
principal interpretacién aloctonisca, suponiendo
la existencia de tres mantos superpuestos. Por
su parte, Patac (1920) defiende la hipétesis au-
toctonista, interpretando como carboniferas las
pizarras de Lebefa. Con respecto a las pizarras
de Aliva, ya consideradas como carboniferas
por Sdnchez Blanco (1876), Cueto y Rui-Diaz
(1927) cita las impresiones de plantas carbonife-
ras recogidas por Corugedo y es también parti-
dario de la autoctonia del macizo, como igual-
mente Herndndez Sampelayo (1928), Mazarrasa
(1930) y Herndndez Pacheco y Herndndez Pa-
checo (1935). Mazarrasa (1930) publica un mapa
del drea oriental de Picos de Europa y cortes en
que muestra fallas inversas y vergencia sur.
Otros autores, se ocupan principalmente de la
cobertera mesozéica y terciaria, como Karren-
berg (1934) y Ciry (1939). En 1944, Herndndez
Pacheco interpreta los Picos de Europa como
una regioén autéctona, en que durante la orogé-
nesis herciniana se formaron fallas directas que
en la orogénesis alpina rejuegan como inversas.
Herndndez Sampelayo & Kindelan (1950) tam-
bién interpretan el drea al N de los Picos de
Europa como autdctona y con estructura debida
sobre todo a plegamiento. Llopis Lladé (1958)
describe esta misma zona como formada por
pliegues hercinianos vergentes al sur y por fa-
llas alpidicas, algunas de ellas inversas. Julivert
(1960) indica que en el drea de Belefio existe
una tecténica longitudinal de pliegues con ver-
gencias variables y flancos tectonizados y una
tecténica transversal, sin establecer un orden
claro de formacién de estructuras. Los pliegues
se iniciarfan antes del Estefaniense y se conti-
nuarfan formando después del mismo. Al final

de la orogénesis herciniana se forman decro-
chements como la Falla de Ventaniella. La ma-
yoria de las fallas estdn ligadas al plegamiento
hercinico. En 1962, Sitter, publica una obra,
fundamental para el conocimiento tecténico de
la Cordillera Cantdbrica con un mapa a escala
1 : 100.000, en que muestra la existencia gene-
ralizada de cabalgamientos, con aparicion de las
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calizas cdmbricas en la base de las unidades
aldctonas, como ya habia sido descrito al W de
la Cuenca Carbonifera Central por Gémez de
Llarena & Rodriguez Arango (1948) y Garcia
Fuente (1953). Este esquema es adaptado a la
zona oriental de Asturias por Julivert (1965,
1967a, 1967b), quien describe en la Cuenca de
Belefio la existencia de un manto de corrimiento
posteriormente plegado dando lugar a inversio-
nes de las secuencias. Atribuye ahora una edad
intrawestfaliense a la formacién del manto e
intraestefaniense al plegamiento. Martinez Al-
varez (1965) muestra también la existencia de
cabalgamientos en la zona oriental y en los Pi-
cos de Europa con aparicién de franjas de caliza
«griotte» del Carbonifero. Marcos (1967) des-
cribe los cabalgamientos al N de los Picos de
Europa y Tosal (1968) el efecto del plegamiento
alpino en la estructura de la terminacién orien-
tal de la Cordillera Cantdbrica. Martinez Garcia
y Wagner (1971) muestran la existencia de ca-
balgamientos en la zona norte de Picos de Eu-
ropa y la existencia de sedimentos discordantes
del Estefaniense A o B, afectados por los cabal-
gamientos. Posteriormente, Maas (1974), esta-
blece la existencia de mantos de corrimiento en
la parte sur de los Picos de Europa, haciendo
notar que la base de las unidades aléctonas estd
constituida por la caliza «griotte» del Carboni-
fero. Martinez Garcia (1978, in litt.), muestra la
desaparicion de la cuarcita ordovicica en el sur
de los Picos de Europa por erosién, lo que da
lugar a la diferencia de estructura con el Domi-
nio Norte, en que la base de las unidades aldc-
tonas estd formada por las formaciones ordovi-
cicas o cdmbricas.

Se puede resumir la estructura de la regién de
Picos de Europa-Belefio, indicando que con an-
terioridad a la orogénesis herciniana, sélo exis-
ten levantamientos que dan lugar en el Devo-
nico superior a la erosién de los sedimentos del
Ordovicico al Devénico superior (Frasniense) y
en algunas zonas incluso del Ordovicico infe-
rior, pero sin dar lugar a discordancia angular.
Si tenemos en cuenta que en dreas cercanas
(Sueve) aparecen sedimentos del Llanvirn (Pe-
llo & Philippot  1966), esto puede indicar que no
hubo erosién en el Sildrico inferior como ocurre
en zonas mds occidentales.

La existencia de una discordancia en el West-
faliense A-B, parece indicar también una emer-
sién que coincide con el desarrollo de la fase
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palentina en la Regién de Liébana (Martinez
Garcia & Villa in litt.).

Los primeros depositos discordantes, son de
edad cantabriense (Marcos 1967) en la parte
occidental, y del Estefaniense B en la oriental
(Martinez Garcia & Wagner in litt.). Sin em-
bargo, la discordancia no es tan marcada como
cabria esperar de unos depésitos postorogéni-
cos, ya que en general se encuentran estos se-
dimentos sobre las calizas del Moscoviense su-
perior o Kasimoviense. Por otra parte, en la
zona oriental, son depdsitos marinos, que co-
mienzan por calizas de plataforma (Calizas de
Puentellés) y contindan con una secuencia tur-
biditica (Formacion Cavandi), con avenidas de
derrubios en que se encuentran fragmentos de
calizas subyacentes indicando ya la existencia
de movimientos tectdénicos contempordneos.
Todo ello parece indicar que la orogénesis her-
ciniana comienza en esta zona ya en el Estefa-
niense B, dado que las calizas de Puentellés
pueden considerarse de esta edad (Martinez
Garcia & Wagner, in litt.). Ademds, el cardcter
de la discordancia de estos depdsitos parece
indicar que tienen un cardcter sinorogénico, po-
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siblemente contempordneos al desarrollo de los
pliegues que mds tarde dardn lugar a cabalga-
mientos.

Los cortes de las Figs. 8 y 9 muestran la
existencia de pliegues con vergencia S, algunos
de ellos muy inclinados, como el de Carrena.
Dichos pliegues son de escala kilométrica y se
observan también en Llanes, Trespando, etc.
(Fig. 10). En algunas ocasiones se observa que
su flanco inverso se asocia a contactos anorma-
les y lateralmente pasan a cabalgamientos que
en las zonas mds occidentales llegan a mostrar
la Formacion Ldncara en la base de las unida-
des aldoctonas. Esto nos indica que el meca-
nismo tecténico ha consistido en la formacion
primero de grandes pliegues de vergencia S que
posteriormente se han roto por el flanco inverso
para dar lugar a cabalgamientos, con aparicion
de la formacion Ldncara en la base de la unidad
cabalgante, debido a la competencia del paquete
formado por las areniscas y cuarcitas de las
Formaciones Oville y Barrios junto con la masa
de Caliza de Montafia. Ya hemos dicho ante-
riormente que en el Dominio Sur de la regién de
Picos de Europa debido a la erosién de la For-
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Fig. 10.-Estructuras en la Region de Picos de Europa: A) Anticlinal vergente hacia el S en la Cuarcita Ordovicica (Carrefia). B)
Anticlinal y sinclinal en cuarcita ordovicica sobre la que descansa la Caliza de Montafia (Trespando). C) Pliegues y
cabalgamientos de las calizas carboniferas (S hacia la derecha de la foto) (L.a Molina). D) Brechificacion en las calizas
carboniferas debida a un cabalgamiento (Bufarrera).

macion Barrios y a la existencia de una Forma-
cion Oville mds lutitica, el deslizamiento tiene
lugar segtin las calizas «griotte» del Carboni-
fero.

Con posterioridad a la formacion de los ca-
balgamientos, una compresion N-S da lugar a
pliegues de vergencia N y a la inversion local de
las estructuras, como ocurre en la parte N y W
de los Picos de Europa. Tanto los cabalgamien-
tos como los empujes que debieron dar lugar a
las inversiones, se produjeron antes del depo-
sito del Pérmico inferior, ya que éste fosiliza a
un cabalgamiento invertido en Sotres (Martinez
Garcia 1978). Estos depdsitos han sido datados
como Autunienses en dicha localidad. Se puede
concluir por consiguiente que la orogénesis her-
ciniana en la region de Picos de Europa-Beleno
tiene lugar en el intervalo Estefaniense B-
Autuniense.

Las etapas siguientes son de distension. El
Pérmico estd afectado por fallas normales que

se desarrollan probablemente en tiempos pér-
micos y al final de los mismos, pero antes del
deposito del Tridsico, ya que se observala exis-
tencia de una discordancia intrapérmica y de
otra entre el Pérmico y el Tridsico (Martinez
Garcia in litt., Martinez Garcia et al. in litt.).
Dentro de estos sistemas de fractura se encuen-
tra la Falla de Ventaniella, paralela a la Falla de
Cardafio de los holandeses. Dichas fracturas
comienzan actuando como desgarres y durante
la orogénesis alpina juegan como fallas norma-
les. .
Durante la orogénesis alpina, se produce un
nuevo plegamiento que afecta a los materiales
mesozoicos, mientras que el basamento res-
ponde mediante cabalgamientos, algunos de los
cuales pueden haber sido antiguos accidentes
hercinicos rejugados, como p. ej. el cabalga-
miento que corre al S de la Sierra de Cuera. No
obstante se puede también observar que mu-
chos de los cabalgamientos importantes no
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vuelven a sufrir movimientos y son fosilizados
por los sedimentos pérmicos o cretdcicos.

Una caracteristica propia del Dominio Sur de:

los Picos de Europa es la desaparicién de la
cuarcita ordovicica por erosién, descansando
directamente la «griotte» carbonifera sobre la
Formacion Oville del Cdmbrico. Esto sucede
también en la zona de Tarna (Sjerp 1967) y en
la ventana del rio Monasterio (Julivert 1967),
mostrando la superposicién tectonica del Area
de Belefio sobre la de Picos de Europa que se
prolonga por Los Beyos y Pefia Ten hasta la
ventana del rio Monasterio (desplazada hacia el
NW por efecto de la Falla de Ventaniella). La
terminacion sur de Los Beyos (Niajo) y Pefa
Ten, son asimismo parte de una ventana tectd-
nica alargada primitivamente en direccion NE-
SW que ha sido deformada después por el juego
de la Falla de Ventaniella. Esta ventana se debe
a la erosién de un anticlinal posterior a los ca-
balgamientos pero anterior a la Falla de Venta-
niella.

Todo ello nos lleva a la conclusion de que los
cabalgamientos de Belefio y los de Picos de
Europa son contempordneos y por tanto que la
edad de todos ellos es Estefaniense B. :

REGION PALENTINA

Describimos como Region Palentina un ex-
tenso territorio situado al S de la Regi6n de
Picos de Europa-Belefio y al N de la Falla de

Leon (Sitter 1962) y que se ha denominado de’

muy diversas maneras por autores anteriores
(Potes, Deva, Cardafio, Liébana, Pisuerga, Ca-
rrion, etc.) (Fig. 1).

La estratigraffa y estructura de esta region ha
sido objeto de estudio desde antiguo (Ezquerra
del Bayo 1844, Arce 1850, Cantalapiedra 1855,
Prado 1856, 1860, 1861, Martin Donayre 1875,
Oriol 1876a, 1876b, 1894, Navarro 1876, Ma-
llada 1892, 1898, Sdnchez L.ozano 1906, 1912,
Patac 1924, 1934, Dupuy & Novo 1924, Cueto
Rui-Diaz 1927, Madariaga 1928, Ciry 1939, Qui-
ring 1939, Alvarado & Sampelayo 1945, Sitter
(1949, 1955, 1957, 1960, 1961, 1962a, 1962b),
Wagner & Wagner Gentis 1952, Dahmer & Qui-
ring 1953, Wagner (1955, 1958, 1959, 1960,
1962a, 1962b, 1964, 1966a, 1966b, 1966¢, 1970,
1971, in litr.), Kanis 1956, Wagner & Breimer
1958, Schindewolf & Kullmann 1958, Nederlof
1959, Nossin 1959, Mabesoone 1959, Ginkel
1959, 1965, 1971, Kullmann 1960, 1961, 1962,
1963a, 1963b, 1965, 1966, 1967, 1968, Wagner-
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Gentis 1962, 1963, 1971, Koopmans 1962,
Brouwer 1962, 1964a, 1964b, 1967a, 1967b,
Groot 1963, Wagner & Wagner Gentis 1963,
Brouwer & Ginkel 1964, Budinger & Kullmann
1964, Binnekamp 1965, Frets 1965, Veen 1965,
Sitter & Boschma 1966, Savage 1967, Sjerp
1967, Boschma 1968, Boschma,et al., 1968,
Reading 1970, Loon 1970, 1971, 1972, Wagner &
Winkler Prins 1970, Wagner & Varker 1971,
Jong 1971, Graaff 1971a, 1971b, 1971c, Am-
brose 1972, 1974, Maas 1974, Kullmann &
Schonenberg 1975, 1978, Boll, Kullmann &
Schonenberg 1976, Kullmann, Reuther & Sché-
nenberg 1977, Reuther 1977, Rupke 1977, Cra-
mer & Rodriguez 1977, Martinez Garcia, et al.
(in lirt.), Hemleben & Reuther (in litt.).

Hacia el E y el SE, la- regién Palentina se
hunde bajo los sedimentos discordantes meso-
z6icos y terciarios de las cuencas de Santander
y del Duero.

SILURICO Y DEVONICO

Los materiales paleozéicos pre-carboniferos
afloran en las dreas de Polentinos, Gildar,
Monté, Mogrovejo y Barruelo (Figs. 2 y 22).
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Fig. 11.-Columna estratigrdfica del Devénico de la Regién
Palentina.
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Area de Polentinos.—La secuencia mds com-
pleta se encuentra en este drea (Fig. 10), que ha
sido objeto de estudio por Kullmann (1963),
Van Veen (1965), Binnekamp (1965), Ambrose
(1972) y Lobato (1977) principalmente. Aunque
Ambrose (1972) describié aqui la existencia de
materiales ordovicicos (Formacion Robledo)
por correlacidn litolégica con la Formacién Ba-
rrios del N de Ledn, estos materiales, constitui-
dos por 167 m de cuarcitas y areniscas con
intercalaciones lutiticas, han sido datados como
Silarico superior por Cramer & Rodriguez
a977).

Por lo tanto, los sedimentos mds antiguos da-
tados hasta la fecha en la regién Palentina per-
tenecen al Silurico y estdn formados por la
mencionada Formacién Robledo y por la For-
macién Arroyacas suprayacente (Ambrose
1972) cuya denominacién sustituye al miembro
lutitico de 1a Formacién Carazo de Veen (1965).
Tiene un espesor de 370 m y estd constituida
por lutitas, limolitas bioturbadas y alternancias
de areniscas. En la parte superior se ha descrito
(Ambrose 1972) la existencia de graptolites del
Ludlow. )

El Devénico comienza con la Formacién Ca-
razo, primeramente definida por Veen (1965) y
redefinida por Ambrose (1972) como constituida
sdlo por los miembros medio y superior de la
del primero. Segiin Ambrose (1972) estd consti-
tuida por dos miembros: el inferior de 10-200 m
de cuarcitas de color oscuro y el superior 20 a
215 m de una alternancia de lutitas y calizas.
Las faunas de braquiépodos permiten determi-
nar su edad como Gediniense, tanto en el
miembro inferior como en el superior.

Por encima se encuentra la Formacién Le-
‘banza (Alvarado y Sampelayo 1945; Binnekamp
“1965), formacién caliza de 120 m de espesor
cuya edad ha sido determinada mediante bra-
quiépodos como Gediniense-Siegeniense medio
"(Lobato 1977). La parte inferior estd formada
“por alternancias de dolomias y lutitas, que se
hacen mds calcdreas y de color rojizo hacia la
parte media. La parte superior son calizas mar-
gosas y masivas con fauna abundante.

Le sigue la Formacién Abadia (Binnekamp
1965) y estd constituida por 150-200 m de lutitas
arenosas y calcdreas con varias intercalaciones
calizas {Miembros Requejada, en la parte infe-
rior y Polentinos en la parte superior). Su edad
varia desde el Siegeniense superior al Give-
tiense inferior. El Miembro Requejada fue da-
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tado como Emsiense mediante goniatitidos (Ku-
llmann 1960) y conodontos (Adrichem Boogaert
1967).

Sobre la Formacién Abadia encontramos una
secuencia lutitica (Formacién Gustalapiedra,
Veen 1965) de unos 100 m con algunos niveles
de caliza, sobre todo en la base. Le sigue una
unidad de calizas llamadas Formacién Cardafio
por (Veen 1965), que desaparece rapidamente
hacia el E, por lo que sélo se pueden distinguir
las lutitas de Gustalapiedra. Los goniatitidos y
conodontos han permitido datar la Formacién
Gustalapiedra como Givetiense superior (Kull-
mann 1963; Adrichem Boogaert 1965; Lobato
1977). La Formacién Cardaiio fue definida
como 50 m de lutitas calcdreas y calizas nodulo-
sas grises. Los conodontos estudiados por
Adrichem Boogaert (1965) le indican una edad
Frasniense. Lobato (1977) precisa la existencia,
en la parte superior, del limite Frasniense-Fa-
meniense.

Encima de la Formacién Cardafio (0 de Gus-
talapiedra) se encuentra la Formacién Moradillo
Wagner y Wagner-Gentis 1952), constituida por
areniscas cuarciticas con intercalaciones de luti-
tas negras. También ha sido denominada For-
macién Murcia (Veen 1965). Su espesor es de
unos 100 m y las areniscas aumentan en la parte
superior. La edad ha sido determinada como
Fameniense inferior (Lobato 1977). L.a Forma-
ciéon Moradillo destaca grandemente en el re-
lieve por su resistencia.

Por dltimo encontramos la Formacién Vidrie-
ros (Veen 1965) con unos 2540 m de calizas
nodulosas de color marrén aunque pueden lie-
gar a ser de color rojo como la facies «griotte»
en el limite N de la regién Palentina (Martinez
Garcia et al. in litt.). Segin su contenido en
conodontos, la edad de la Formacién Vidrieros
es Fameniense medio-superior y Tournaisiense
inferior (Adrichem Boogaert 1967).

Area de Gildar-Monté.—Lobato (1977) des-
cribe 170 m de sedimentos devénicos en el Area
de Gildar-Monté, divididos en tres unidades. La
inferior estd constituida por 70 m de calizas
nodulosas alternantes con lutitas oscuras que
han proporcionado conodontos de edad Give-
tiense cerca de la base y Frasniense superior en
la parte alta, por lo que se puede relacionar esta
unidad con las formaciones Gustalapiedra y
Cardaio del Area de Polentinos.

La unidad intermedia consiste en 60 m de
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areniscas cuarciticas con intercalaciones lutiti-
cas que se puede comparar con la Formacion
Moradillo de Polentinos. La unidad superior
estd formada por 30 m de calizas nodulosas v
lutitas datadas mediante goniatitidos (Kull-
mann 1960; Budinger & Kullmann 1964}, co-
nodontos (Adrichem Boogaert 1965) y ostrico-
dos (Bless & Michel 1967) como del Fameniense
inferior « Fameniense superior. Se trataria de la
Formacion Vidrieros del Area de Polentinos.

Area de Mogrovejo.~Denominada «L.iébana
Ridge» por Maas (1974), cruza la region de Lié-
bana desde el N hasta el SE formando un arco
de concavidad hacia el NE. Se caracteriza por
sus afloramientos de rocas devdnicas segiin una
serie de escamas dirigidas hacia el SW y des-
plazadas por fracturas de direccion NE-SW
(Martinez Garcia, Lobato, Ginkel & Savage in
lirt.). Estas escamas han sido a su vez cabalga-
das por la region de Picos de Europa-Belefio
(Fig. 2), observdndose que dichas cscamas se
unen con las de Gildar-Monté, por la existencia
de algunos retazos en el borde N de la region
Palentina (Tanarrio, Fuente Dé y Remofa).

El Devonico de Mogrovejo presenta facies
muy similares a las de la zona de Polentinos,
pero los materiales mds bajos que afloran son
las lutitas y calizas de Gustalapiedra y Cardafo,
sobresaliendo las cuarcitas de Moradillo en el
relieve.

Area de Barruelo—Wagner (1971) describe la
existencia de materiales devénicos en los klip-
pes y en el autéctono de Barruelo, en el ex-
tremo suroriental de la Liébana. En los materia-
les autéctonos y en el Klippe de San Julidn,
procedente del N, se pueden reconocer las for-
maciones Arroyacas, Carazo, Lebanza, Abadia,
Gustalapiedra, Moradillo y Vidrieros. En el
Klippe de Revilla, de procedencia meridional, la
secuencia devonica es mds parecida a la facies
Astur-Leonesa de Brouwer (1962) que a la Pa-
lentina de este mismo autor (Wagner in litt.).

CARBONIFERO

Se caracteriza por el gran predominio de fa-
cies turbiditicas. El drea mejor conocida es la

situada al sur (Fig. 12) (Wagner in litt.). En el

norte (Fig. 13) se cuenta con los estudios de
Maas (1974), Lobato (1977) y Martinez Garcia
et al. (in litr.) que resumen los conocimientos
anteriores y aportan nuevos datos. A continua-
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cion revisaremos los conocimientos de ambas
dreas, comparando los materiales.

Parte sur de la region Palentinag (Fig.
12).-Los estratos carboniferos mds antiguos que
afforan son las pizarras y liditas negras de la
Formacion Vegamidn (Comte 1959), descritas
en el drea de Cardano por Frets (1965) y Van
Veen (1965).

Estdn constituidas por 3040 m de lutitas sili-
Ceas muy oscuras con liditas, cristales de pirita
y nodulos fosfdticos. En la parte superior se
encuentran niveles delgados de calizas negras.
Su edad varia entre Tournaisiense superior y
Viseense superior bajo (Higgins e¢r al. 1964,
Jordan & Bless 1970, etc.).

Sobre esta formacion se encuentra la Forma-
cion Genicera (también denominada Formacion
Villabellaco por Wagner & Wagner Gentis,
(1952, 1963) y Formacion Alba por Van Ginkel,
(1965). Estd constituida por 25-35 m de calizas
nodulosas grises o rojizas con capas de chert.
En el drea de Barruelo, Wagner (in litr.), des-
cribe goniatitidos y conodontos cuya edad varia
desde Tournaisiense superior a Namuriense in-
ferior. En el drea de Cardafio se han identifi-
cado goniatiticos y conodontos del Viseense
superior (Kullmann 1963; Adrichem Boogaert
1965, 1967).

También en Cardafo, la Formaciéon Genicera
tiene encima una potente secuencia de calizas
negras de grano fino, parecida a la «Caliza de
Montafia» de la region de Picos de Europa-Be-
leno (Frets 1965; Ginkel 1965; Lobato 1977).
Esta facies con tal espesor sélo se conoce en
una estrecha franja de la region de Liébana, y
Sitter & Boschma (1966) lo explican como un
cambio de facies lateral de una secuencia terri-
gena. En las proximidades del Espigitete, su
espesor puede llegar a 350 m. Su edad, segin
Ginkel (1965) es Namuriense inferior.

Wagner (in litt.) describe asimismo en el Area
de Barruelo una caliza negra fétida laminada a
la que denomina Formacién Barcaliente por co-
rrelacion litologica con la zona del norte de
Leén (Wagner, Winkler Prins & Riding 1971)
cuyo espesor maximo es de 70 m. Es seguida
por las calizas de color claro de la Formacién
Valdeteja, cuya edad en el Klippe de Mudd ha
sido determinada como Bashkiriense (Ginkel
1965).

La Formacion Cervera, descrita por Brouwer
& Ginkel (1964) y que agrupaba a todos los
materiales mds modernos que la «Caliza de
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Montafia» y anteriores a los Conglomerados de
Curavacas, ha sido subdividida por Wagner (in
litt.) en dos formaciones. La inferior o Forma-
cién Peraperta (Wagner & Wagner Gentis 1963)
estd formada por 250 m de lutitas oscuras con
calizas y avenidas de derrubios calcdreos, algu-
nos de tipo megabrecha, que lateralmente con-
tienen las Calizas de Piedrasluengas (Ginkel
1965). Esta Formacion ha sido datada como Ve-
reyense mediante fusulinidos (Wagner in litt.).
La Formacién Carmen se encuentra super-
puesta (Wagner & Wagner Gentis 1963) y estd
constituida por 1.000 m de lutitas, areniscas
turbiditicas y conglomerados de slump proxima-
les en la parte baja y distales hacia arriba. La
Formacién Carmen es disconforme sobre la
Formacién Valdeteja debido a un levantamiento
de probable edad Westfaliense A.

Por encima se encuentra la Formacién Cura-
vacas (Kanis 1956) que en el drea de Los Cin-
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tos esta constituida por mds de 1.000 m de con-
glomerados con algunas alternancias de lutitas y
areniscas que a veces contienen capas de car-
bén. Se encuentran en ellos secuencias de ori-
gen fluvial asi como conglomerados depositados
en avenidas en un mar somero. La edad ha sido
determinada como Westfaliense B por Wagner
(1960, 1965).

Sobre el Conglomerado de Curavacas se en-
cuentra la Formacion Vaiies (Nederlof & Sitter
1957; Graaff 1971) con lutitas, areniscas turbi-
diticas y avenidas de derrubios carbonatados en
la parte inferior y una alternancia de areniscas y
lutitas con mds turbiditas en la parte superior.
Su posicién estratigrafica hace pensar en una
edad Westfaliense C.

La Formacion Vergafio (Graaff 1971) tiene
un cardcter deltdico, con una unidad basal de
areniscas con estratificacion cruzada seguida
por lutitas y areniscas con algunos niveles de
calizas en la parte alta, que a su vez son segui-
das por areniscas, lutitas y capas de carbén.
Después de algunas capas de caliza, la parte
superior estd constituida por una secuencia tur-
biditica con lutitas, areniscas y avenidas de de-
rrubios calcdreos, y por iltimo una secuencia
de 300 m de calizas y lutitas (Caliza de Sierra
Coriza). El espesor total de la formacién supera
los 1.500 m. Su edad se puede determinar me-
diante faunas y floras como Westfaliense D in-
ferior y Moscoviense superior (Podolskiense a
Myachkoviense inferior).

En el Area de Casavegas, se encuentra por
encima la Formacién Rozo (Wagner & Varker
1971) de cardcter local y sélo 100 m de lutitas
negras, dentro de los depésitos post-lednicos.
Sobre ella se encuentra la Formacién Ojosa
(Wagner & Varker 1971), constituida por mds
de 2.000 m de sedimentos de cardcter marino
somero con facies que varian desde deltdicos,
barrera y playa a mar abierto. Se ha colocado el
limite convencional entre Westfaliense y Este-
faniense dentro de la Formacién Ojosa, en la
base de la Caliza de Lores, por lo que los sedi-
mentos situados por debajo de dicho nivel de
caliza pertenecen al Westfaliense D y los de
encima al Cantabriense. En la Formacion Ojosa
se encuentran varias capas de carbon.

Esta sucesion que hemos descrito se refiere al
Sinclinal de Casavegas. En el extremo SE de la
region Palentina, dentro de la Cuenca Carboni-
fera de Guardo, la sedimentacion fue muy dife-
rente por encontrarse en el bloque elevado de la



TRABAJOS DE GEOLOGIA 11 (1981)

Falla de Los Llazos (Wagner & Varker 1971).
En este equivalen a 90 m de calizas (Caliza
Intermedia de Wagner, et al. 1977 o de Castille-
ria de Ginkel 1972).

Sobre la Caliza de Castilleria estd la Forma-
cion Verdeiia (Nederlof & Sitter 1957) consti-
tuida por 280 m de margas y calizas de aguas
someras y sobre ella, la Formacién San Salva-
dor de unos 200 m de sedimentos marinos y
continentales, con algunas capas de carbon.
Los restos fésiles indican una edad Myachko-
viense superior, por 10 que seria equivalente a
la Formacion Rozo del Sinclinal de Casavegas.

En este momento la cuenca se amplia y se
deposita la Formacién Brafiosera (Wagner &
Varker 1971) de un espesor superior a 1.000 m
y con avenidas de derrubios calcdreos en la
parte inferior. La parte superior estd constituida
por depdsitos de mar somero. Su edad es Kasi-
moviense. No aparece en el Sinclinal de Casa-
vegas, pero si en el de Redondo, donde reposa
con disconformidad sobre las calizas de la For-
macién Vergaiio (Calizas de Sierra Coriza). Al
ser éstas de edad Podolskiense superior o Mya-
chkoviense inferior y la Formacion Brafiosera
de edad Kasimoviense, se deduce la existencia
de un hiato importante. Segin Wagner (in litt.)
los primeros 775 m de la formacién son marinos
aunque con disminucién progresiva de la pro-
fundidad de depésito, apareciendo después 2
capas de carbon (capas de la Lomba) en el valle
de Redondo. En la parte mds alta aparecen mds
tramos de carbén (tramo Pefacorba) que for-
man la base de la Formacién Barruelo.

La Formacién Barruelo (Wagner & Varker
1971) tiene mds de 1.100 m de sedimentos mari-
nos y continentales, divididos en: tramo hullero
de Pefiacorba (30 m), tramo marino de la Loma
(330 m), tramo de los Carboneros (60 m), tramo
marino de Polvorin (200 m) y tramo hullero del
Calero (570 m). El estratotipo limite del Estefa-
niense A fue fijado en la base del Miembro
Carboneros, dentro de la Cuenca de Barruelo,
por lo que la parte inferior corresponde al Can-
tabriense y la superior al Estefaniense A.

Después de la fase Astdrica de plegamiento,
se depositaron unos 500 m de conglomerados,
areniscas y lutitas de cardcter continental con
capas de carbdn que constituyen la Formacion
Pena Cildd (Wagner & Wagner Gentis 1963).
Las floras que contiene indican una edad Este-
faniense B superior o Estefaniense C inferior.

En el sur de la regién Palentina no se han
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citado sedimentos pérmicos. Wagner (in litt.)
indica que el Tridsico discordante hace desapa-
recer a los que se presentan en la zona norte,
descansando las areniscas y conglomerados del
Bunt directamente sobre el Estefaniense B.

Parte norte de la region Palentina (Fig. 13).—
Ha sido poco estudiada hasta fecha reciente
(Savage 1967; Boschma & Staalduinen 1968;
De Jong 1971; Maas 1974; Rupke 1977; Lobato
1977, Martinez Garcia in litt.; Martinez Garcia
Lobato, Wagner, Pujalte & Garcia Mondéjar in
lirt.; Martinez Garcia, Lobato, Ginkel & Savage
in litt), y todavia no existe un estudio detallado
del Carbonifero de esta zona, por lo que sélo es
posible una descripcion general y una correla-
cién con la zona sur, de cardcter provisional.

La base de la sucesion carbonifera estd cons-
tituida aqui por la Formacién Vegamidn, cuya
edad se atribuye al Tournaisiense superior.
Aflora sélo raras veces y Maas (1974) supone la
existencia de una discordancia bajo la Forma-
cion Villabellaco suprayacente (Formaciéon Ge-
nicera) para explicar este hecho. En el Area de
Mogrovejo estd constituida por liditas negras y
pizarras siliceas.

La Formacién Genicera en el N de la region
Palentina fue denominada Formacién Villabe-
llaco por Maas (1974) por las diferencias en el
color respecto a la regiéon de Picos de Europa-
Beleio. Se trata de calizas nodulosas con as-
pecto poco tableado y color gris, con inercala-
ciones siliceas de color blanco. Los datos de
conodontos de Maas (1974) indican una edad
Viseense.

Cerca del cabalgamiento que constituye el li-
mite S de la regién de Picos de Europa-Belefio,
se encuentran unas calizas de 40-50 m de espe-
sor, negras, fétidas y laminadas que proporcio-
naron conodontos Viseenses a Maas (1974).
Martinez Garcia (in litt.) los denomina Forma-
cién Lon, equipardndolas a la Formaciéon Barca-
liente de la zona sur y suponiendo que su edad
puede ser mds antigua que en aquella zona, en
que comienza siendo Namuriense. En el caso
de Lon, la caliza se encuentra sobre unas piza-
rras calcdreas con nédulos de edad Fameniense
(Maas 1974), tratdndose posiblemente de la
Formacion Vidrieros. En la subida al Puerto de
Remona, unas calizas similares se encuentran
sobre la Formacion Genicera (Martinez Garcia,
et. al. in lirt.).

Sobre la Formacion Lon se encuentra una
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secuencia de lutitas, areniscas y calizas en ban-
cos potentes que constituye la Formacion Cos-
gaya. Las calizas son de grano fino y oscuras,
con abundantes corales y otros restos. Contie-
nen asimismo fusulinidos de la zona de Profusu-
linella, subzona A segin Ginkel (in Maas 1974y
Martinez Garcfa, Lobato, Ginkel & Savage in
litt.}. Su edad es comparable a la de la Forma-
cion Valdeteja en el sur de la region Palentina
(Wagner in litt.) aunque las facies son algo dife-
rentes.

Las calizas de la Formacion Cosgaya son se-
guidas por una serie lutitica con abundantes in-
tercalaciones de areniscas, grauvacas, calizas y
conglomerados con grandes bloques de caliza y
cuarcita. Se trata de la Formacion Vejo, en la
que se ha determinado la existencia de fusulini-
dos de la zona de Profusulinella, subzonas A o
B inferior (Bashkiriense superior). Hacia el este
se encuentran potentes sucesiones calizas en la
parte alta de la secuencia, conocidas como Ca-
lizas de Piedrasluengas (Ginkel 1965), lo que
hace pensar en que las turbiditas de la Forma-
cién Vejo y la Caliza de Piedrasluengas son el
equivalente lateral de la Formacién Perapertd
del sur de la Region Palentina.

La secuencia turbiditica bashkiriense de
Vejo, es seguida por otra sucesién turbiditica
con conglomerados calcdreos y cuarciticos en
una matriz lutitica que reposan directamente
sobre la Caliza de Piedrasluengas en el E. Estos
conglomerados alternan con lutitas, areniscas,
grauvacas y calizas, constituyendo la Forma-
cion Cucayo, en cuya parte basal fue hallada
una flora por Van Hoeflaken (in Wagner 1959)
de edad Westfaliense A, lo que nos permite
correlacionar dicha formacién con la Formacion
Carmen del sur de la region Palentina que tam-
bién presenta cardcter turbiditico, aunque el es-
pesor de la Formacién Cucayo probablemente
supere los 1.500 m. Las calizas de la Formacion
Cucayo han proporcionado fusulinidos de la
zona de Profusulinella, subzona B (Vereyense a
Kashiriense). Los conglomerados de esta for-
macién tienen también cardcter turbiditico y
han sido descritos como formando parte de un
sistema de abanicos submarinos por Rupke
(1977).

En discordancia sobre las formaciones ante-
riores se encuentra un conjunto esencialmente
conglomerdtico llamado Formacién Curavacas
(Kanis 1956). Su espesor Varia desde 300 a mds
de 1.000 m en el Area de Portilla de la Reina
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(Savage 1967) y puede presentar intercalacio-
nes lutiticas. Este autor lo describié como de-
posito de abanicos submarinos, en lo cual se
diferencia de la misma formacion en el sur de la
region Palentina (Los Cintos), en que es de ca-
rdcter fluvial en parte. En el norte de la misma
su edad debe ser al menos Westfaliense B igual
que en el sur, ya que se han encontrado en él,
cantos de calizas con fusulinidos de la zona de
Profusulinella, subzona A. Por otra parte. las
calizas de la formacion suprayacente han sido
datadas como Kashiricnse superior (Lobato
1977).

Por encima de la Formacién Curavacas se
encuentra una nueva sucesién turbiditica de
mds de 1.600 m de espesor, sobre todo en la
parte occidental. Se trata de la Formacion Co-
riscao, constituida por una alternancia de luti-
tas, areniscas, grauvacas, calizas y conglome-
rados comparable en edad con la Formacion
Vaties (Nederlot & Sitter 1957) en el sur de
Liébana, con la Formacién Lechada de Savage
(1967) y con la parte inferior de la Formacién
Vergaiio (1971). Se desarrolla sobre todo en el
Area de San Glorio-Lechada y también en Ca-
savegas. Las calizas incluidas en esta formacion
(Calizas de El Ves) han dado fusulinidos de la
zona Fusulinella, subzona A (Lobato 1977), por
lo que su edad debe ser Kashiriense-Podols-
kiense (Westfaliense C) ya que las calizas de la
formacién situada por encima son de edad Po-
dolskiense superior.

La Caliza de Panda del norte de la Regién
Palentina, debe ser comparable con las unida-
des calizas presentes en la parte superior de la
Formacién Vergaio (Caliza de Sierra Coriza),
ya que las determinaciones de fusulinidos dan
una edad Podolsk superior. Maas (1974) consi-
dera la Caliza de Panda incluida en la formacion
superior, llamada Formacién Pandetrave por
Boschma & Van Staalduinen (1968), los cuales
colocaban la base de la misma por encima de la
Caliza de Panda. La Formacion Pandetrave estd
constituida por lutitas con intercalaciones de
grauvacas y avenidas de derrubios calcdreos, de
cardcter turbiditico y puede ser equivalente en
parte a las Formaciones Rozo y Ojosa del Sin-
clinal de Casavegas (Wagner & Varker 1971).

Maas (1974) describe la Formacion Valdedn
en el W de la zona norte de la region Palentina,
datada como Estefaniense A mediante una flora
determinada por Van Ameron (in Kutterink
1966). Se trata de una secuencia fundamental-
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mente lutitica, con conglomerados y bloques
exoticos de materiales devonicos, de cardcter
turbiditico. La Formacion San Mamés, con luti-
tas, areniscas y algunos bloques calcdreos que
aparece en el este y cuya edad serja también
Cantabriense (Wagner in Maas 1974, in Marti-
nez Garcia, Lobato. Wagner, Pujalte y Garcia
Mondéjar in litz.), podria ser un equivalente
lateral, y ambas corresponderse con la Forma-
cion Lebena de la region de Picos de Europa-
Belefio.

LLa secuencia mds moderna del Carbonifero
estd representada por la Formacion Cordel, da-
tada mediante flora por Wagner (1970) como
Estefaniense C. Esta constituida por areniscas y
conglomerados de origen fluvial semejantes a
los de la Formacion Pefa Cildd del sur de la
Region Palentina.

TECTONICA DE [.A REGION PAL.ENTINA

Las primeras notas sobre la tectdnica de la
region Palentina proceden de Ezquerra del
Bayo (1844) en su «Descripcidn geognéstica y
minera de la provincia de Palencia». El primer
mapa geologico fue publicado por Prado (1856)
a escala 1/400.000, en el que muestra la existen-
cia de afloramientos devonicos entre el Carbo-
nifero. Este Gltimo sistema era ya conocido por
descripciones de las minas de carbén, como los
de Cantalapiedra (1855). Oriol (1876) describe
numerosos cortes de la zona hullera del rio Ca-
rrion. Hacen también referencia a la region Pa-
lentina Barrois (1882), Mallada (1892), Patac
(1924), Cueto Rui-Diaz (1926), Quiring (1939),
Alvarado & Sampelayo (1945), etc.

Al comenzar a estudiarse la estratigrafia de
dicha regién en los afos 50 (Sitter 1949; Wag-
ner 1955; Schindewolf & Kullmann 1958, etc.),
progresa asimismo el conocimiento tectOnico,
en la parte sur debido principalmente a los tra-
bajos de Wagner y colaboradores (Wagner
1955, 1962b, 1966b, 1971, in litt.; Ambrose
1972; Wagner & Martinez Garcia 1974) y en la
parte norte a los gedlogos de Leiden (Sitter
1955, 1957, 1961, 1962; Kanis [956; Nederlof
1959; Koopmans 1962; Frets 1965; Veen 1965;
Savage 1967; Sjerp 1967; Maas 1974). Con pos-
terioridad, los trabajos son realizados por la
Universidad de Oviedo (Lobato 1977; Martinez
Garcia, Lobato, Wagner, Pujalte y Garcia Mon-
déjarin litt.; Martinez Garcia, Lobato, Ginkel &
Savage in litt.; Martinez Garcia in litt., etc.
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Cuando Sitter (1949) resume los conocimien-
tos sobre la tecténica de la Zona Cantdbrica,
seflala ya la existencia de movimientos epirogé-
nicos en el Devonico superior-Carbonifero infe-
rior y la existencia de dos fases principales de
plegamiento, la Astarica y la Saidlica. Este au-
tor. en 1955, atribuye las direcciones diferentes
que se observan en la region Palentina a la fase
Astlrica, cn el Estefaniense A, y cita la exis-
tencia de una fase anterior (Curavacas). Wagner
(1955) establece la existencia de una fase Asti-
rica y otra Sadlica entre el Permotrias y el Este-
faniense. Kanis (1956), determina la edad de la
fase ltamada Curavacas mediante el hallazgo de
una flora clasificada por Wagner como Westfa-
liense B-C, en el drea de Los Cintos y describe
la fuerte discordancia angular que resulta de la
misma. Wagner (1959) establece la existencia de
una nueva fase tecténica en el E de la provincia
de Leodn, a la que denomina «Lednica» al detec-
tar una fuerte discordancia angular por debajo
de sedimentos del Westfaliense D superior en
Sabero. El mismo autor (1960) critica la equipa-
racion de la fase Curavacas por Sitter (1958) a la
fase Sudética, ya que ésta es preNamuriense
mientras que aquella es Westfaliense B. Asi-
mismo Wagner (1962) describe una discordancia
angular entre la «griotte» carbonifera y materia-
les devonicos en la provincia de Palencia, atri-
buyéndola a un efecto orogénico de la fase Bre-
tonica, considerada como epirogenética por la
mayor parte de los autores. En 1963, Wagner &
Wagner Gentis proponen el cambio de denomi-
nacion de la fase Curavacas, sustituyéndola por
fase Palentina siguiendo la tradicion de nombrar
las fases seglin dreas geogrdficas extensas afec-
tadas por la misma en vez de utilizar una deno-
minacion local. En 1965 Wagner establece la
existencia de las fases Palentina, Lednica y As-
tarica separadas. Sitter (1962) cree que se trata
de una fase Astirica de edad variable segin las
zonas.

Sitter (1959) atribuye en la Region Palentina
un plegamiento a la fase Sudética, que hace
coincidir con el emplazamiento del Manto decl
Esla en el N de Ledn. Este plegamiento tendria
una direccién ENE. En la fase Astarica ocurre
otro plegamiento con ejes NNE y en la Sadlica
nuevo plegamiento con ejes E-W. En 1962 pu-
blica este autor un mapa con la estructura fun-
damental de fa Regién Pualentina en que atribuye
a la fase Astdrica los pliegues observables y
supone escasa actividad en la fase Curavacas.
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Asimismo establece la existencia de una gran
linea de fractura a la que llama «Leén Line»
que supondria el limite N de los «Lednides»
(Regién de Teverga-Barrios de Luna) separdn-
dolo de los «Astarides» (Region Palentina, Be-
lefio, Cuenca Central, etc.). Supone que la fase
Curavacas afecté solamente a los «Lednides».

Sitter & Boschma (1966) atribuyen a la fase
Sudética un levantamiento y erosién de la re-
gion Palentina, con plegamiento sélo en una
estrecha zona al SW de la misma situada entre
la Falla de Ledn y el Umbral de Rabanal (Raba-
nal Ridge). Para dichos autores, la fase Sudética
seria activa desde el Namuriense hasta la base
del Westfaliense. La fase Astdrica seria activa
desde el Wesfaliense superior al Estefaniense.
También atribuye actividad a la fase Bretonica
entre el Devénico superior y el Viseense infe-
rior. Atribuyen a la Falla de Leén actividad
desde el Emsiense en adelante, y a la Falla de
Cardafio (Falla de Ventaniella), desde el Vi-
seense hasta el final del Carbonifero.

Savage (1967) atribuye los pliegues a la tectd-
nica vertical regida por fracturas fundamentales
(Cardafio Line, Pefias Matas Fault, etc.) y
muestra la existencia de una esquistosidad de
flujo y dos o tres de fractura, originadas asi-
mismo por gravedad a la vez que los pliegues.

Wagner (1971) describe en la Zona de Ba-
rruelo, la existencia de dos mantos de corri-
miento, el de San Julidn y el de Revilla, ambos
formados en la fase Palentina y procedente el
primero del norte y el segundo del sur. Serian
por tanto estructuras gravitatorias debidas a
movimientos principalmente verticales.

Ambrose (1972, 1974) estudia el Devoénico del
Area de Polentinos y muestra la presencia de
cabalgamientos y pliegues vergentes hacia el S,
formados en la fase Palentina asimismo y debi-
dos a gravedad a causa de movimientos vertica-
les. ’ .

Maas (1974) acepta también un origen gravita-
torio de las estructuras de plegamiento, fractu-
racién y esquistosidades presentes en el Area
de Liébana, sin establecer un modelo definido y
suponiendo la existencia de una deformacién
continua durante el Carbonifero que se traduce
en la sedimentacién. En la region de Li€bana
muestra la existencia de grandes pliegues tum-
bados con vergencia sur, a los que atribuye un
origen sinsedimentario, de colapso, causado por
el desarrollo de fallas directas. Los pliegues
posteriores que muestran una crenulacién aso-
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ciada, podrian ser Estefanienses. Con posterio-
ridad al Estefaniense C tiene lugar la formacién
de fracturas, anteriores al Pérmico, y la intru-
sion de las granodioritas del Pico.

Lobato (1977) efectiia un estudio general de la
regiéon Palentina y concluye que los materiales
situados por debajo de la discordancia de Cura-
vacas sufrieron una deformacién con pliegues
en cascada de origen gravitatorio con direccion
axial E-W y vergencia S. Con posterioridad
tiene lugar una nueva deformacion que origina
una esquistosidad de flujo y luego otra que ori-
gina una esquistosidad de crenulacién. La es-
quistosidad de flujo en el drea Carrién-Yuso-
Deva es debida a la pérdida de agua. Mds al sur
adquiere importancia el proceso de disolucién
por presidn, llegando a existir crecimiento de
minerales metamérficos. Entre el plegamiento
que da lugar a la esquistosidad de flujo y el que
origina la crenulacion, se produce un cabalga-
miento que superpone los materiales devoénicos
del «Liébana Ridge» sobre el Carbonifero si-
tuado mds al S, con formacién de «mezclas
tecténicas». Por dltimo se producen dos siste-
mas de fracturas.

Martinez Garcia, Lobato, Ginkel & Savage (in
lirt.) (Figs. 8 y 9) indican la existencia de movi-
mientos en el Bashkiriense y Westfaliense A.
La primera fase de plegamiento tiene lugar en el
Westfaliense B (fase Palentina), dando lugar a
pliegues tumbados de vergencia S en las turbidi-
tas del Carbonifero pre-Curavacas, y de cabal-
gamientos y pliegues también vergentes al S en
el Devénico de Polentinos. La segunda fase es
atribuida a la fase Asturica, ocasionando un
plegamiento y formacién de esquistosidad de
flujo. El Sinclinal de Campollo perteneceria a
esta fase. La tercera fase origina una importante
zona de cabalgamientos de direccion NW-SE en
el Area de Liébana que Maas (1974) interpre-
taba como una zona de olistostromos y olistoli-
tos y Lobato (1977) como un cabalgamiento con
una mezcla tecténica asociada. Esta zona de
cabalgamientos estaria constituida por materia-
les devoénicos principalmente, desplazados por
un sistema de fallas directas de direcciéon NE-
SW que fragmentarian las escamas dando la
impresion de quedar bloques sueltos. Martinez
Garcia et al. (in litt.) demuestran asimismo la
continuacion hacia el W de esta zona de cabal-
gamientos hasta enlazar con los de Gildar-Mon-
to, citando una serie de retazos cerca del limite
con la Regidén de Picos de Europa. Dicha fase
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serfa post-astdrica y prepérmica, ya que los ca-
balgamientos afectan a la granodiorita de Pico
Jano, instruida probablemente a la vez que la de
Pico Ijan que es post-Estefaniense C como mos-
tr6 Maas (1974). La edad pre-pérmica de estos
cabalgamientos estaria determinada por encon-
trarse afectados por el cabalgamiento basal de
los Picos de Europa que aparece fosilizado por
el pérmico en su terminacion oriental (Martinez
Garcia, in litt.).

La cuarta fase de deformacién produce plie-
gues de todos los ordenes, desde grandes es-
tructuras hasta micropliegues con esquistosidad
de crenulacién asociada (Anticlinal de Ledan-
tes-San Glorio, Sinclinal de Pandetrave, etc., de
traza E-W). Debe tratarse de una fase anterior
al Pérmico. Asociada a esta fase se encuentra
una red de fracturas de desgarre de direcciones
NW-SE y NE-SW. Al final tiene lugar la for-
macion de una sucesion de fallas directas largas
y sinuosas como las de Polentinos, Curavacas,
Penas Matas, etc., probablemente dentro del
Pérmico, ya que los depdsitos de esa edad pa-
recen haberse formado en un régimen de disten-
sion, observandose la fosilizacion de algunas de
estas fallas por el Tridsico (Martinez Garcia,
Lobato, Wagner, Pujalte y Garcia Mondéjar, in
litz.). En la Fig. 14 se muestran algunas de las
estructuras presentes en esta region.

ROCAS IGNEAS EN LA REGION PALENTINA

En el esquema geoldgico (Fig. 2) se observa
la existencia de numerosos afloramientos de ro-
cas igneas intrusivas en el Paleozdico de la re-
gion Palentina y adyacentes al S de la Falla de
Leon (Fig. 15). Mientras que al S de dicha falla,
las rocas intrusivas estdn casi exclusivamente
limitadas al Cambro-Ordovicico, en la region
Palentina son intrusivas en el Carbonifero y al-
gunas forman afloramientos grandes como los
de Pefia Prieta, Pico Jano y Pico Ijan. Tanto
unas como otras rocas se encuentran en las
proximidades de dos fallas importantes, la Falla
de Leon (Ledn Line de Sitter, 1962) y la Falla
de Porma (Sitter 1962). Ambas separan facies
diferentes del Paleozodico. La Falla de Leon,
separa las facies astur-leonesa del Devonico de
la Palentina (Brouwer 1964). La Falla de Porma
separa también facies diferentes del Devonico
superior y Carbonifero inferior (Rupke 1965).

Anteriormente hemos visto la existencia de
una erosién en el Devonico superior en la re-
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Fig. 14.-Estructuras en la Regi6n Palentina: A) Sinclinal en
calizas de la Formacion Cosgaya (Cosgaya). B) Sinclinal de
Cucayo. Calizas de la Formacion Cucayo. C) Sinclinal de
Pido (Caliza de Panda).

gion de Picos de Europa que eliminaba la For-
macion Barrios en el Area Sur de Picos de
Europa-Beleno. Al reconstruir la posicion de
esta zona elevada, nos damos cuenta de que se
hallaba orientada segtn la direccion de la Falla
vde Porma. Asimismo, existe un gran nimero de
intrusiones en la region Palentina alineadas se-
gin la Falla del Porma. Por tanto, se puede
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Fig. 15.-Dique de roca ignea plegada. Puerto de San Glorio.
Regién Palentina.

concluir que dicha falla es una fractura impor-
tante cuya actividad comenzé ya durante el
Cdmbrico-Ordovicico, con salida de magmas
bdsicos que dieron lugar a las intrusiones doleri-
ticas del norte de Leén y Manto del Esla. En el
Devoénico superior su activacion dio lugar a la
erosion de la cuarcita ordovicica. Si se trata de
una falla transformante, seguramente sigui6 el
desplazamiento en ella mientras se plegaban los
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bloques situados a uno y otro lado. Con poste-
rioridad es desplazada por fracturas herciniana,
y segun ella tienen lugar diversas intrusiones de
caracter dcido.

En cuanto a la Falla de Leén presenta intru-
siones asociadas de cardcter dcido, lo que estd
de acuerdo con su formacién m4s tardia (Mar-
cos 1968), ya que todas ellas afectan al Carboni-
fero.

La mayoria de las rocas igneas de la region
Palentina son granodioritas y pérfidos cuarcife-
ros (Sudrez & Garcia Gutiérrez 1974: Martinez
Garcia, Lobato, Ginkel & Savager in litt.; Mar-
tinez Garcia in Wagner in litt.), presentando
deformacion y esquistosidad en diferentes aflo-
ramientos, habiendo sido introducidos algunos
de ellos antes de la cuarta fase de deformacion,
que se produjo posiblemente en el limite Este-
faniense-Pérmico, ya que tienen composicién
quimica y mineralizaciones asociadas parecidas
a las de los intrusivos de Salave (Sudrez, Ruiz,
Galdn & Vargas 1978), Carlés y Arcellana (Gar-
cia de Figuerola & Pefia 1964), L.ozana y Cardés
(Garcia Iglesias, Gutiérrez Claverol, Orueta &
Sudrez 1979) y San Salvador de Cantamuda (Pa-
lencia).
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