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El Macizo de los Picos de Europa constituye una unidad situada en la parte mds oriental
de la Zona Cantdbrica. En su Sector Central, los materiales que afloran abarcan edades
comprendidas entre el Cdmbrico y el Carbonifero superior, existiendo un absoluto predo-
minio de las series calcdreas carboniferas. La estructura general de este sector presenta
un modelo tecténico caracterizado por la abundancia de escamas que repiten las series
carboniferas originando la importante acumulacién de materiales que constituye esta
unidad. Estas estructuras, de edad Hercinica, aparecen afectadas por multitud de fractu-
ras y en muchos casos rejugadas por accidentes posteriores que pueden llegar a ser de
edad Alpina.

The Picos de Europa forms the eastern end of the Cantabrian Zone of the Iberian Massif.
Its central area is composed of rocks ranging from Cambrian to upper Carboniferous with
predominant Carboniferous limestones. The structure can be described in terms of a series of
thrusts that produce the important accumulation of limestones present in the area. The age of
the estructures is hercynian and are affected by multiple fractures that have moved also in later
times up to the Alpine orogeny.

Pedro Farias. Dpto. de Geotectdnica. Univ. de Oviedo. Manuscrito recibido el 18 de
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Los conocimientos geol6gicos sobre la Re-
gién de los Picos de Europa, escasos hasta hace
poco tiempo, han experimentado en los tltimos
afios un notable desarrollo con la aparicion de
varios trabajos en los que se han logrado carto-
grafias que han permitido evidenciar una estruc-
tura complicada, con gran cantidad de escamas.
Con el presente trabajo se pretende extender la
cartografia a una zona atin poco conocida a este
nivel de detalle, teniendo como objetivo final la
reconstruccién de la estructura en un sector
situado a ambos mdrgenes del Rio Cares, pre-
sentando dos secciones completas con direccién
N-S.

El Macizo de los Picos de Europa representa
desde el punto de vista geoldgico una unidad
situada en la parte mds oriental de la Zona Can-
tdbrica, constituida por una serie de cabalga-
mientos que repiten una sucesién carbonifera
esencialmente carbonatada, y que se encuentra
cabalgando por el Sur a las series devono-
carboniferas de la Region del Pisuerga-Carrion.
El drea estudiada estd limitada al Norte por
materiales carboniferos de la Cuenca de Onis-

Cabrales, mientras que por el Este y por el
Oeste tanto los materiales como las estructuras
son comparables a las que se describen en el
presente trabajo (Fig. 1).

La primera mencién importante sobre esta
Region tiene lugar en el siglo pasado por Schulz
(1858) en su «Descripcién geologica de la Pro-
vincia de Oviedo». A partir de este momento y
sobre todo desde el comienzo del presente si-
glo, son numerosos los autores que trabajan en
esta zona de la Cordillera Cantdbrica, haciendo
aportaciones de tipo muy general. Cabe desta-
car cntre estos, los trabajos de Barrois (1882),
Termier (1905), Bertrand & Mengaud (1912),
Obermaier (1914), Cueto y Ruiz Diaz (1926) y
Herndndez Pacheco (1935-1936). En la década
de los sesenta son varios los trabajos que se
realizan en las zonas que rodean el Macizo;
deben destacarse en este sentido las publicacio-
nes de Martinez Alvarez (1965) y Julivert
(1965-1967) sobre la Regién del Manto del
Ponga y Marcos (1967), Wagner (1967) y Marti-
nez Garcia y Wagner (1971) en la zona que los
rodea por el Norte. Sin embargo en el propio
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macizo, los conocimientos contindian siendo es-
casos hasta la década de los setenta, cuando
Maas (1974) establece la estratigrafia de base y
deduce un modelo estructural caracterizado por
la abundancia de escamas. Mds tarde Martinez
Gaycia (in litt), modifica la estratigrafia de Maas
y describe la estructura de los Macizos Oriental
y Central y Marquinez (1978) estudia con deta-
lle el borde SE. Por iltimo, entre las referencias
mads recientes relacionadas con la cartografia de
esta region, asi como con el reconocimiento de
las series carboniferas y su edad, cabe citar los
trabajos de Martinez Garcia (1978), Truyols et
al. (1980) y Navarro y Julivert (in litt) que apor-
tan nueva luz a los importantes problemas que
esta regidn plantea.

ESTRATIGRAFIA

Exceptuando los restringidos afloramientos
de cuarcitas y areniscas correspondientes al
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Cdmbrico, Ordovicico y parte del Devdnico, el
drea estudiada estd compuesta en su totalidad
por materiales calcdreos y pizarrosos (en mucha
menor medida) en facies marina pertenecientes
al Sistema Carbonifero (Fig. 2).

CAMBRICO-ORDO VICICO

Los materiales mds antiguos presentes en la
zona son de edad Cambro-Ordovicica y apare-
cen en una estrecha franja a lo largo del limite
Norte, cabalgando a las series calcdreas carbo-
niferas y constituyendo una secuencia de unos
550 m de espesor en la que se encuentran repre-
sentadas las pizarras y areniscas pertenecientes
a la Formacién Oville y las cuarcitas de la For-
macién Barrios de Luna.

DEVONICO

Al igual que en otras regiones orientales de la
Zona Cantdbrica, existe en este sector una im-
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Fig. 2.~Columna general representativa de los materiales presentes en el area estudiada.
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Fig. 1.-Mapa geol6gico del sector central de los Picos de Europa y situacién de la zona.
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portante laguna estratigrdfica que abarca desde
el Ordovicico inferior hasta el Devénico supe-
rior. De este modo, sobre la cuarcita ordovicica
se disponen unos 30 m de areniscas de grano
grueso asimilables a las Areniscas de La Er-
mita, de edad Devonico superior (Maas 1974).
Por encima de estas areniscas aparecen unos 20
m de calizas claras de grano grueso, compara-
bles a las Calizas de las Portillas, de edad Fa-
meniense en la parte baja (Maas 1974) y Tour-
naisiense en el techo (Truyols et al 1980).

CARBONIFERO

Caliza Griotte.-La serie carbonifera continua
con los niveles tableados rojos y nodulosos co-
rrespondientes a la Caliza Griotte, de edad Vi-
seense inferior-Namuriense inferior (Truyols et
al 1980), con un espesor de 30 m aproximada-
mente.

Caliza de Montafia.~Dentro de la Caliza de
Montafia han podido diferenciarse las dos for-
maciones definidas por Wagner et al (1971). En
la base, la Formacién Barcaliente, constituida
por calizas tableadas negras con laminacién en
bandas claro-oscuras y niveles de chert (Fig. 4).
Estos niveles pasan gradualmente a una serie de
calizas masivas grises oscuras en el muro y
claras en el techo, con fauna en ocasiones, co-
rrespondientes a la Formacién Valdeteja de es-
tos autores. El espesor total de la Caliza de
Montafa supera los 500 m admitiéndosele una
edad Serpyjoviense-Bashkiriense (Truyols et al
1980) (Fig. 2).

Formacion Picos de Europa.~A techo de la
Caliza de Montafia continia la sucesion carbo-
nifera con una serie de unos 600 m de espesor
correspondiente a la Formacién Picos de Eu-
ropa (Maas 1974), en la que se pueden distinguir
dos miembros que han sido cartografiados en
todo el drea:

a) Un miembro inferior constituido por unos
150 m de calizas oscuras tableadas biocldsticas
en su mayor parte y a veces con abundantes
niveles de chert y pizarras (Fig. 4). Estos nive-
les son continuos en toda la zona, si bien pre-
sentan importantes variaciones laterales de fa-
cies, que en ocasiones son muy rdpidas. En este
sentido, en la Fig. 3 se muestran dos columnas
representativas de este miembro en sendas loca-
lidades del drea estudiada, comparadas con otra
situada al W. De su observacién se deduce una
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Fig. 3.—Columnas esquemiticas correspondientes al miembro
mferior tableado de la Formacién Picos de Europa, realizadas
en tres localidades dentro y fuera del drea estudiada, en las
que puede apreciarse los cambios de facies que estos materia-
les presentan.

variacion lateral de las facies de W. a E, en el
sentido de hacerse mucho mds calcdreas, dis-
minuyendo progresivamente los niveles pizarro-
sos hasta desaparecer practicamente.

b) Sobre estos niveles tableados, y después
de un transito en el que aparecen niveles de
calizas rojas encriniticas de unos pocos metros,
se dispone el miembro superior constituido en
su mayor parte por calizas masivas, rosadas o
blancas y fosiliferas, en cuya parte alta vuelven
a adquirir gran desarrollo las calizas rojas con
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grandes crinoideos. La parte mds alta de esta
formacion aflora solamente en-la mitad Norte
del drea cartografiada, y estd constituida por
unos 100 m de calizas claras brechoides, negras
biocldsticas con chert y niveles pizarrosos (Fig.
4). Contiene gran cantidad de fauna (foraminife-
ros, corales, algas, braquidpodos, crinoideos,
etc.) destacando la abundancia de foraminiferos
que permiten datar estos materiales como de
edad Podolskiense-Myachkoviense.

En cuanto a la edad de la formacion, Maas
(1974) asume que su base es diacrénica va-
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Fig. 4.-a) Formacion Barcaliente, facies
caracteristica con laminacién claro-
oscuro; b) Aspecto del caracter tableado
de la misma formacién; c) Calizas ta-
bleadas con niveles de chert pertenecien-
tes al miembro inferior de la Formacién
Picos de Europa; d) Calizas bioclasticas
negras correspondientes a la parte alta de
la Formacién Picos de Europa; e) Dique
de rocas basicas situado al N de la cum-
bre del Llorosos.

riando desde el Vereyense superior al Podols-
kiense inferior pudiendo llegar en el techo hasta
el Kasimoviense inferior. Por su parte, Truyols
et al. (1980) le atribuyen en el sector oriental
una edad Kashiriense inferior —-Myachkoviense
superior. Los datos obtenidos en el presente
trabajo no permiten precisar la edad de la base
de esta formacioén si bien son compatibles con la
de lo autores antes citados.

El Estefaniense de Vega Huerta-
Carbanal.-Los materiales mds modernos carto-
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grafiados se sitian en la zona de Vega Huerta-
Carbanal y estdn constituidos por una serie de
calizas tableadas, en facies marina, que hacia el
techo se hace mds pizarrosa, con un espesor
minimo de 200 m. Esta sucesion ocupa una po-
sicion en la serie carbonifera comparable a la
que ocupa la Formacion Lebefia (Maas 1974) en
la parte oriental de los Picos de Europa, aunque
con facies distintas, y se dispone discordante-
mente, apoydndose en el W. sobre la Forma-
cién Picos de Europa, mientras que hacia el E
lo hace sobre términos progresivamente mds an-
tiguos de la Caliza de Montada.

No ha sido posible obtener datos precisos
sobre su edad por lo que se admite una edad
minima Kasimoviense, teniendo en cuenta lo
anteriormente dicho en cuanto a su posicién
estratigrdfica.

ROCAS IGNEAS

En algunos puntos del drea estudiada afloran
diques de rocas bdsicas del tipo de las diabasas
piroxenico-olivinicas. El mds importante se si-
tda al N de la cumbre del Llorosos y aflora a lo
largo de mds de 3 Km, con un espesor maximo
de 12 m (Fig. 4). Se dispone inclinado hacia el
Norte unos 45° y su relacion con las estructuras
sugiere una edad de emplazamiento postherci-
nica.

TECTONICA

La zona estudiada presenta un modelo estruc-
tural caracterizado por la abundancia de cabal-
gamientos y fallas inversas, formados en rela-
ciébn con periodos de acortamiento durante la
Orogénesis Herciniana y que son los responsa-
bles del apilamiento de materiales que consti-
tuye la unidad de los Picos de Europa. Esta
fracturacion se ve intensificada por la presencia
de rejuegos tardihercinicos y fallas subvertica-
les de edad probable Alpina que llegan a com-
plicar bastante la estructura final de la Regién.
Los pliegues son las estructuras peor represen-
tadas, estando en su mayor parte relacionados
con fracturas y cabalgamientos.

CABALGAMIENTOS Y FALLAS INVERSAS

Como ya se ha indicado los cabalgamientos y
fracturas inversas son las estructuras que alcan-
zan mayor desarrollo y caracterizan geolégica-
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mente el drea estudiada llegando a producir zo-
nas de escamacién compleja. En base a criterios
tectonicos se han diferenciado cuatro unidades
cabalgantes (Fig. 5) que denominamos respecti-
vamente: Cabalgamiento Frontal, Cabalga-
miento de Pefia Santa, Cabalgamiento de Ali-
seda-Cabrones y Cabalgamiento del Saigu. Es-
tas unidades se correlacionan con las definidas
por Marquinez (1978) en la zona oriental de los
Picos de Europa.

En cuanto a las caracteristicas que presentan
los cabalgamientos puede generalizarse en el
sentido de afirmar que las superficies de frac-
tura se disponen subparalelas a la estratificacion
de los materiales al6ctonos, aprovechando nive-
les favorables tales como la caliza «griotte» o la
Formacién Barcaliente, asi como el miembro
tableado de la Formacién Picos de Europa en
algunas escamas. No ocurre lo mismo con res-
pecto a la serie del autéctono, en la cual dichas
superficies ascienden rdpidamente cortando ni-

Fig. 5.-Esquema tecténico.
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Fig. 6.—a) Vista panoramica del Cabalgamiento Frontal de los Picos de Europa al NW del Valle de Valde6n. La zona que aparece
cubierta de vegetacion corresponde a los materiales pertenecientes a la Region del Pisuerga-Carrién, que constituye el autéctono
relativo; b) Materiales estefanienses discordantes en la Zona de Vega Huerta-Carbanal. Estos materiales aparecen plegados en

relacion con el emplazamiento de la Unidad de Pena Santa, situada en segundo plano.

veles progresivamente mds altos. Se observa
asimismo en los cortes geoldgicos (Fig. 7) una
progresiva verticalizaciéon de las superficies de
cabalgamiento de S a N, donde llegan a encon-
trarse invertidas en algunos puntos.

Asociadas a las superficies de cabalgamiento
y en relacién con el emplazamiento de las es-
camas aparecen estructuras tales como pliegues
y escamaciones secundarias que en algunos ca-
sos llegan a adquirir gran desarrollo, como las
que se pueden ver en la base del Cabalgamiento
Frontal (Fig. 8). En la base de los cabalgamien-
tos mds importantes aparecen también rocas ca-
tacldsticas tales como brechas, niveles arcillo-
sos, etc. (Fig. 9).

Se aprecia por otra parte la existencia de una
serie de fracturas inversas con importante com-
ponente de strike-slip que parecen estar relacio-
nadas con el emplazamiento de muchas esca-
mas actuando como «tear faults». Fallas de este

tipo, aunque con mayor desarrollo, han sido
descritas por Marquinez (1978) en el Sector
Sur-Oriental de los Picos de Europa.
Frecuentemente se observan también rejue-
gos de escamas y fracturas inversas subvertica-
les que afectan a las estructuras anteriormente
citadas haciendo rejugar algunos cabalgamien-
tos. La edad de estos accidentes debe ser
post-Tridsica ya que afectan a materiales de
esta edad en localidades situadas al Este del
drea estudiada. Fracturas de este tipo han sido
estudiadas ya en otras zonas por Tosal (1968)
atribuyéndoles una edad Alpina, y han sido
mencionadas en el mismo sentido por otros au-
tores como Pello (1967) en la zona del Sueve y
Marcos (1967) en la zona de Onis-Cabrales.
Marquinez (1978) y Martinez Garcia (in litt)
mencionan también su presencia en la parte
oriental de los Picos de Europa. Estas fracturas
y rejuegos tardios que sugieren sucesivos perio-
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Fig. 7.—Cortes geoldgicos.

dos de acortamiento pueden permitir explicar
algunas figuras cartogrdficas de dificil interpre-
tacion, como la que se observa en la cabecera
del Rio Casafio, en el extremo NW del drea
cartografiada.

Existen algunos datos que, manejados con las
naturales reservas, pueden permitir determinar
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la direccion de avance de los cabalgamientos.
El principal lo aporta la cartografia, si se ob-
serva la direccion de ascenso de las escamas en
la serie autéctona. Esta relacién es especial-?
mente clara en la escama de Traviesos-Dobre-
sengos, en la cual puede apreciarse como la
superficie de cabalgamiento corta a niveles

Fig. 8.-Pliegues y escamas relacionados con el Cabalgamiento Frontal en las proximidades de la Canal de Pambuches. Puede
observarse que los niveles tableados (caliza «griotte») se encuentran fuertemente plegados mientras que los bancos masivos
(Caliza de Montana) aparecen repetidos mediante fallas inversas. Se aprecia también un sistema de diaclasas subverticales
probablemente relacionadas con el emplazamiento de las escamas.
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Fig. 9.-a) Plano de falla subvertical y brechas asociadas a la
fractura. Localidad de Comeya-Sonin; b) Brecha desarrollada
en la Caliza de Montafia, asociada a una fractura (Escamas
del Jou Santu); ¢) Rocas asociadas al Cabalgamiento del
Saigu en el desfiladero del Cares. Se trata de rocas margosas
de grano fino y tacto satinado, que presentan una fuerte
foliacién y venas de calcita plegadas.

equivalentes de la serie autdctona préctica-
mente a la misma cota topogrdfica en ambas
vertientes del Rio Cares. En este caso se ob-
tiene una direccion de avance aproximada
NNE-SSW para este sector.

Otro dato viene dado por la orientacion de los
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ejes de los pliegues asociados a los cabalga-
mientos, a partir del cual se deduce una direc-
cion concordante con la obtenida a partir de la
cartografia.

Finalmente y por lo que respecta a la edad de
emplazamiento de las unidades aloctonas, de-
jando aparte los rejuegos mencionados (que
pueden llegar a ser de edad Alpina), esta puede
ser determinada teniendo en cuenta los materia-
les mds modernos cabalgados. Debe recordarse
en este punto que no se ha podido precisar con
exactitud la edad de los materiales que afloran
en la zona de Vega Huerta-Carbanal, que son
los mds modernos cartografiados y para los que
se asume una edad minima Moscoviense supe-
rior-Kasimoviense que marcaria el limite infe-
rior de edad de emplazamiento de las escamas.
Por otra parte, Marquinez (1978), propone una
edad Kasimoviense para dicho emplazamiento
en base a la edad de la Formacion Lebefia mien-
tras que Martinez Garcia (in litt) asume que la
instalacién de dichos cabalgamientos debié co-
menzar en el Kasimoviense, finalizando antes
del Pérmico inferior. Esta edad puede por tanto
ser admitida para los cabalgamientos en el drea
estudiada puesto que se corresponde con los
cartografiados por estos autores en la zona limi-
trofe situada al Este.

PLIEGUES

Los pliegues son estructuras poco desarrolla-
das debido fundamentalmente al cardcter ma-
sivo que domina en las series, el cual controla el
estilo de la deformacion, favoreciendo la super-
posicion tectonica mediante escamas en detri-
mento de la formaciéon de pliegues. El impor-
tante apilamiento de rocas asi originado hace
atn mds dificil el desarrollo de plegamientos en
posteriores etapas de deformacién. Es por esto
que aparte de suaves flexiones no se observan
muchos ejemplos de pliegues a escala cartogra-
fica, tratdndose en la mayor parte de los casos
de pliegues relacionados con el emplazamiento
de las escamas, que se desarrollan tanto en el
aléctono, sobre la superficie de cabalgamiento,
como en el autéctono relativo, dependiendo de
las caracteristicas litologicas de ambos.

Los pliegues que aparecen en el aloctono se
encuentran generalmente afectando a niveles
tableados como la caliza «griotte» o la Forma-
cién Barcaliente. En general se presentan a es-
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cala de afloramiento, pudiendo excepcional-
mente llegar a tener gran tamafo, como el que
se observa en los cortes de la Fig. 7 constitu-
yendo la Pefla Santa de Castilla. Se trata de
pliegues ligeramente asimétricos y de tipo para-
lelo (Clase 1B de Ramsay) en los que el aplas-
tamiento es pequefio o nulo. El dngulo entre
flancos varia entre 50 y 90° y ios planos axiales
presentan posiciones variables, destacando los
de posicién vertical en los pliegues asociados al
cabalgamiento frontal. Ia inclinacién de los ejes
varfa entre los 10 y 40° presentando gran dis-
persion en sus direcciones como puede verse en
la Fig. 10, en la que se muestra la proyeccion de
una serie de ejes de pliegues asociados a cabal-
gamientos. A partir de estos datos es posible
obtener informacién sobre la direccién de
avance de los cabalgamientos, puesto que los
ejes de los pliegues tienden a disponerse per-
pendicularmente a la direccién de movimiento
de aquellos. Sin embargo los resultados asi ob-
tenidos deben ser utilizados con extrema pre-
cuacidn si se tiene en cuenta que la deformacion
en zonas de fractura se caracteriza por su hete-
rogeneidad, pudiendo encontrarse pliegues que
hayan sufrido un arrastre diferencial que haga
variar la posicion inicial de sus ejes.

Por otra parte, y cuando los materiales perte-
necientes al autéctono relativo retinen las carac-
teristicas apropiadas, se desarrollan pliegues de
morfologia variada y poco definida constitu-

N

Fig. 10.-Proyeccion de ejes de pliegues asociados a cabalga-
mientos.
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yendo muchas veces niveles «tectonizados» que
aparecen sobre todo en el miembro inferior ta-
bleado de la Formacién Picos de Europa. Sin
embargo, el mejor ejemplo de pliegues que afec-
tan al autdctono lo constituyen los que aparecen
en la zona de Vega Huerta-Carbanal. L.os mate-
riales que afloran en este drea retinen unas ca-
racteristicas privilegiadas en cuanto a «multila-
yer» se refiere, produciéndose en relacién con
el emplazamiento de la Unidad de Pefia Santa
un fuerte plegamiento apreciable a escala carto-
grdfica.

LAS FALLAS

Como ya se ha mencionado, el drea estudiada
estd caracterizada por una intensa fracturacion.
Ademds de las ya descritas, se extiende por
toda la zona una red de fracturas subverticales
posteriores a los cabalgamientos, que presentan
una orientacién variable como puede apreciarse
en el diagrama de la Fig. 11; en este diagrama se

Fig. 11.-Diagrama en el que se muestra la orientacion de las
fallas directas y de «strike slip» posteriores a los cabalga-
mientos (29 medidas).

aprecian dos mdximos correspondientes a dos
grupos principales de fracturas. El de direccion
150-170° corresponde a una serie de fracturas
que presentan un desplazamiento principal de
tipo «strike-slip» dextrégiro, situadas princi-
palmente en el borde W del drea cartografiada.
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Las de direccién 100-110° constituyen un grupo
de fallas situadas al Sur de la localidad de Cain,
que presentan un largo trazado atravesando de
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E a W la zona estudiada y pertenecen a un
importante sistema presente en el resto de los
Picos de Europa.
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