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(’?g’} El Sinclinal de Cdceres presenta una serie sedimentaria bastante completa, que va desde
el Ordovicico inferior al Carbonifero inferior y muestra tres aspectos de indudable interés
que se estudian desde el punto de vista petrogrdfico y geoquimico: 1.°-Presencia de
volcanismo dcido en la serie basal de la cuarcita armoricana. 2.°-Presencia de un nivel
continuo de unos 200 m de potencia, de probable edad Carbonifero inferior, constituido
esencialmente por tuff, tufitas dcidas y cantidades subsidiarias de lavas bdsicas albitiza-
das. 3.°-Existencia de granitos biotitico-cloriticos parcialmente deformados con disposi-
cion paraconcordante facolitica, de caracteristicas petrogrdficas y estructurales de los
restantes granitos de la region. La posible relacién entre el volcanismo, similar a los
Devono-Dinantienses de otras dreas hercinicas europeas de la zona Saxo-Thuringia, y los
granitos tectonizados con los que pudiera tener ciertas afinidades genéticas, no parece
posible dado el cardcter marcadamente potdsico de los granitoides.

The Caceres sinclyne, shows a sedimentary serie ranging from lower Ordovician to lower
Carboniferous in wich three interesting aspects have been studied from the petrographical
and geochemical point of view. 1.°-Presence of acid volcanism in the basal levels of the
Armorican quartzite. 2.°-Presence of a continous level, 200 mts wide, of posible lower
Carboniferous age, essentially formed by tuffs, acid tuffites and minor quantities of basic
albitized lavas or subvolcanics rocks. 3.°-Presence of biotite-clorite granites partially
deformed showing phacolitic aparence. Their petrographic and structural characteritcs are
very differents of the others granites of this area. The volcanism of the Upper serie can be
related to the Devonian-Dinantian -volcanism of the other European hercynian areas
belonging to the Saxo-Thuringian zone. The genetic relationships between the volcanic-
volcanoclastic rocks and the phacolitic granite rocks is not probable.

L. G. Corretge y O. Sudrez, Departamento de Petrologia y Geoquimica, Universidad de
Oviedo. M. Tena, Intecsa, Madrid. Manuscrito recibido el 15 de abril de 1982.

El sinclinal de Cdceres, en uno de cuyos flan-  Carbonifero inferior al menos en gran parte de

cos se ubica la capital de Cdceres, junto con el
de la Sierra de Santiago constituyen, practica-
mente, las dos Gnicas cubetas de materiales or-
dovicicos y supraordovicicos de la penillanura
extremefla. El primero, presenta una scric sc-
dimentaria mds completa que va desde el Ordo-
vicico inferior al Carbonifero inferior y presenta
dos aspectos de indudable interés que se estu-
dian, en este trabajo desde el punto de vista
petrografico y geoquimico.

El primer aspecto se refiere esencialmente a
la presencia de dos niveles volcdnicos 0 volca-
nocldsticos: el primero estd situado al muro de
la cuarcita basal del Ordovicico y apenas tiene
importancia cuantitativa. El segundo es un nivel
continuo de unos 200 m de potencia, de edad

la serie, aunque no pueda descartarse por ahora
la posible existencia de Devénico superior en su
parte basal. Tanto uno como otro han sido
puestos de manifiesto por Tena y Corretge
(1980) en el curso de los trabajos de cartografia
y petrografia llevados a cabo en la realizacion
de la hoja geolégica de Caceres y son unidades
volcénicas desconocidas hasta la fecha. Los
trabajos de Kindelan y otros (1949) no mencio-
nan estos niveles y en la columna estratigrafica
elaborada por Bochmann (1956) no se habla del
posible cardcter volcdnico o volcanocldstico de
los mismos. En el complejo sinclinal de la Sie-
rra de San Pedro situado unos kildmetros al sur
del sinclinal de Cdceres, Kelch (1957) sitta en el
Devénico superior unos niveles tufdceos situa-
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dos por debajo de calizas carboniferas. Estos
niveles volcanocldsticos son, sin duda, equiva-
lentes a los que aparecen en el sinclinal de C4-
ceres.

El segundo aspecto que resaltaremos en el
sinclinal de Cdceres, desde el punto de vista
petrografico, es la presencia de granitos biotiti-
co-cloriticos parcialmente deformados y con
disposicién paraconcordante facolitica. Las ca-
racteristicas petrogrdficas y estructurales de
este granito son muy diferentes a las observadas
en los restantes granitos de la region, por lo que
se creyd conveniente abordar su estudio con la
finalidad de ampliar los conocimientos de la
granitologia del macizo Ibérico, en un dominio
geoldgico muy concreto donde dada la asocia-
cién espacial de los niveles volcdnicos y los
granitos «facoliticos» (ver Fig. 1), como hipote-
sis de partida habiamos supuesto una posible
relacion entre el vulcanismo, similar al Devo-
no-Dinantiense de otras dreas hercinianas euro-
peas y los granitos biotitico-cloriticos del sincli-
nal que, aunque ligeramente mds tardios pudie-
ran manifestar ciertas afinidades genéticas.

EDAD DE LAS FORMACIONES VOLCANICAS
Y VOLCANOCLASTICAS

Como hemos anticipado en la introduccién de
este trabajo uno de los puntos oscuros que pre-
senta la serie volcano-volcanocldstica situada
inmediatamente a muro de las calizas del sincli-
nal de Cdceres, en lo que hemos denominado a
efectos de claridad de esquema cartografico,
tramo C, es el problema de su edad.

Pocos datos se tienen sobre la edad de esta
serie puesto que no se ha encontrado fauna en
los depdsitos cldsticos intercalados en la serie
volcanocldstica, no obstante en el sinclinal con-
tiguo de la Sierra de San Pedro (Bascones, Mar-
tin y Corretge 1980), algunos niveles arenosos
intercalados en depdsitos volcanocldsticos simi-
lares a los descritos en este trabajo tienen Cyat-
hopsidae que es una familia de edad Carboni-
fera.

En el sinclinal de Cdceres (Tena y Corretge,
op. cit.), las calizas situadas por encima de la
serie volcdnica tienen faunas Tournasienses-Vi-
seenses. Estos datos nos permiten decir que
parte de los niveles volcdnicos son, con gran
probabilidad, de edad Carbonifero inferior.

En otros sinclinales del mismo dominio pa-
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leogeografico que tienen a su vez manifestacio-
nes volcdnicas, los complejos vulcano sedimen-
tarios se sitian en dominios estratigrdficos de
edad m4ds antigua. Concretamente en el sinclinal
de Almadén (Verges 1980). El complejo vuica-
no-sedimentario se sitia por debajo de la «cuar-
cita de Base» (Almela y otros 1962) de edad
Siegeniense superior-base del Emsiense. No
existe Devénico medio y el Devonico superior
segin Verges op. cit., parece coincidir con el
inicio de la actividad volcdnica bdsica. El hecho
de que en Almadén no hayan sido identificadas
faunas posteriores al Frasniense determina, que
en esta unidad el vulcanismo es claramente De-
vénico.

Las rocas volcanocldsticas del sinclinal de
Cdceres tendrian, por tanto mds relacién tem-
poral con los volcanismos de la banda piritica,
Schemerhorn (1971), cuyo complejo sedimenta-
rio abarca desde el Tournaisiense hasta el Vi-
seense medio, o con los testimonios de activi-
dad volcdnica en la «Formacién Campana»
cuya edad varia entre Fameniense y Namu-
riense inferior, Charpentier y otros (1976), Ma-
rez (1981).

El problema de la edad no representaria un
grave problema dado el cardcter migratorio y
diacrénico del volcanismo. El volcanismo del
sinclinal de Cdceres equivaldria por tanto a los
volcanismos Devono-Dinantienses del orégeno
herciniano europeo.

PETROGRAFIA

Serdn objeto de estudio tres tipos de materia-
les:

— Rocas sedimentarias.

— Rocas volcanocldsticas.

- Rocas graniticas.
de estos tres conjuntos los dos primeros estdn
afectados claramente por un metamorfismo re-
gional que en esta drea es siempre de bajo
grado. Afecta por igual a los materiales infraor-
dovicicos del complejo esquisto grauvdquico y a
los situados por encima de las cuarcitas ordovi-
cicas en el sinclinal de Cdceres.

La asociacién mineral normal en las rocas
pizarrosas es cuarzo + sericita + clorita * al-
bita; sé6lo en ocasiones se observa biotita como
fase metaestable dado el cardcter detritico de la
misma.

En el sinclinal de Cdceres aparecen, espord-
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Fig. 1.-Esquema geolégico del Sinclinal de Cdceres y columna tipo mostrando las caracteristicas texturales de los niveles

volcdnicos y volcanocldsticos.

dicamente rocas diabdsicas sin deformacion
clara formadas por paragénesis; albita + clorita
+ epidota + calcita. Esta paragénesis indepen-
dientemente de su probable génesis espilitica es

de bajo grado y es perfectamente congruente
con las paragénesis encontradas en las rocas
peliticas y grauvdquicas. Cabe concluir pues
que, en ningin caso se han superado las condi-
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ciones de metamorfismo correspondientes al
«low stage metamorphism» de Winkler (1970).
La facies correspondiente seria claramente la de
los esquistos verdes.

En cuanto a las caracteristicas entre las fases
de deformacion y la etapa de blastesis mineral
es casi uniforme en toda la penillanura cace-
refa. Con indépendencia del hecho de que exis-
tan moscovitas, cloritas y algunas biotitas detri-
ticas especialmente en las grauvacas, los mine-
rales filfticos caracteristicos del metamorfismo
regional (clorita, sericita-moscovita) estdn
orientados en los planos de esquistosidad y su-
fren flexiones en torno a clastos pretectdénicos,
son por tanto contemporaneos con la etapa es-
quistogenética principal (Fase I).

La fase II que se manifiesta siempre como
una simple crenulacién pliega a las cloritas y
moscovitas pero sin que haya recristalizacién
verdadera en los planos S,, por tanto el meta-
morfismo regional es pre fase II.

CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS GENERALES
DE LOS MATERIALES ORDOVICICOS Y
SUPRA-ORDOVICICOS DEL SINCLINAL

Dejando a parte los sedimentos cuaternarios
y derrubios de ladera muy abundantes en el
sinclinal de Cdceres que hemos eliminado casi
totalmente del esquema geolégico (Fig. 1). He-
mos dividido las formaciones sedimentarias del
sinclinal en tres tramos o conjuntos litolégicos
que describimos a continuacién.

Tramo A: Materiales Ordovicicos

1.—Cuarcita Armoricana.-Litoldégicamente
estd constituida por un tramo inferior de cuarci-
tas blancas, metaarcosas y metasubarcosas, con
textura granobldstica heterogranular de cuarzo
y feldespato y con circén, ilmenita y minerales
arcillosos como accesorios. Se disponen en ca-
pas decimétricas que hacia el techo pasan a una
cuarzoarenita de textura granobldstica hetero-
granular con cuarzo y sericita recristalizada in-
tergranular como minerales principales mientras
que como accesorios aparecen circon, titanita,
rutilo y moscovita detritica principalmente.
Este conjunto se dispone en capas de 0,60 a 1,5
m muy duras, con fractura concoide, con for-
macién de anillos de Liesegan en superficie y en
las que es frecuente encontrar recristalizaciones
de cuarzo en vetas.
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La base de la unidad se identifica por la apa-
ricidén de los primeros niveles de arcosas y su-
barcosas anteriormente descritos; en los que se
intercala un tuff riolitico, que discordantemente
descansan sobre el Complejo esquisto grauvd-
quico.

2.-Pizarras sericitico-cloriticas.~Estas piza-
Iras y esquistos presentan textura lepidobldstica
y de grano fino con cuarzo, sericita, clorita
como minerales principales y circén; turmalina,
ilmenita y rutilo como accesorios. Se disponen
en capas de espesor no superior a los 20 cm y
en las ldminas arenosas se ven estructuras de
slumpings y flaser.

En este tramo existen capas arenosas que se
hacen mds frecuentes y potentes hacia el techo,
presentan textura granobldstica y estdn consti-
tuidas por cuarzo y minerales arcillosos, como
minerales principales, mientras que como acce-
sorios se identifican circén, rutilo, hematites,
ilmenita y turmalina. Es frecuente observar al
microscopio clastos soldados por disolucién por
presién y cementacién por crecimiento secun-
dario de minerales de arcilla.

3.—Cuarcitas micdceas - feldespdticas.—Petro-
légicamente se trata de cuarcitas algo feldespd-
ticas con un 85 % de cuarzo con matriz serici-
tica en 10 % y cemento ferruginoso en un 5 %.
La fraccion arcilla se encuentra en un 10 % y la
fraccién limo en un 3 %.

4.-Pizarras grises y negras con niveles are-
nosos.—Sobre el nivel anteriormente descrito
aflora un conjunto del 125 m de pizarras grises y
negras que intercalan finos niveles areniscosos
y cuarciticos que no suelen sobrepasar los 20
cm. Su observacién se hace dificil al considerar
que son numerosos los recubrimientos coluvia-
les provenientes del resalte topografico corres-
pondiente a la cuarcita que marca el techo de
esta unidad.

Tramo B: Materiales Siliiricos - Devénicos

1.—Cuarcitas algo ferruginosas.—Son cuarci-
tas rojizas de grano medio y textura granoblds-
tica derivada de una detritica bien empaque-
tada. Los componentes principales son cuarzo y
caolinita-illita. Entre los accesorios abundan
circén, hematites, moscovita detritica, esfena y
turmalina. Microscopicamente constituyen un
mosaico generalmente equidimensional con los
cuarzos con contactos suturados y con bordes
de crecimiento secundario revestido de una pe-
licula de caolinita - illita o hematites.
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2—Pizarras ampeliticas con graptolites.—Si-
tuadas inmediatamente por encima de las cuar-
citas anteriores se caracterizan petrogradfica-
mente por sericita, cuarzo, clorita y pirita como
constituyentes principales; circén y rutilo son
los accesorios mds comunes. La textura es pi-
zarrosa y el conjunto es una alternancia de le-
chos o laminas pizarrosas ricas en materia or-
gdnica con metasiltitas, de tamafio de grano in-
ferios a 60 micras, muy recristalizadas.

3.—Pizarras blanquecinas y rosadas micd-
ceas.—Sobre la unidad anterior, se apoya con-
cordamentemente un conjunto de pizarras blan-
cas rosadas micdceas que alternan con cuarcitas
arenosas ferruginosas y micdceas. El conjunto
estd bien estratificado en capas de hasta 15 cm
y ofrecen un aspecto ritmico. Petrogrificamente
las pizarras presentan textura lepidobldstica y
los componentes principales son sericita, clorita
y cuarzo; hematites es el principal accesorio.

4.—Cuarcitas ferruginosas micdceas.~Estas
cuarcitas, posiblemente de edad devénica tie-
nen textura granobldstica y estdn constituidas
por cuarzo (80 %), moscovita, biotita detritica,
sericita y clorita; se identifican también hemati-
tes, turmalina y circon como accesorios. El ce-
mento es ferruginoso en un 5 % y la matriz
sericitica en un 10 %. Resulta caracteristico la
abundancia de placas moscoviticas muy orien-
tadas que llegan a alcanzar tamafio de 2 mm.,
asi como la frecuencia de hematites intergranu-
lar.

Materiales Devénicos

1.-Cuarcitas bandeadas micdceo feldespdti-
cas.—Son las denominadas en otros dominios
«cuarcitas de base». Se trata de cuarcitas fina-
mente bandeadas micdceo feldespdticas, con
textura granobldstica heterogranular con
cuarzo, sericita recristalizada intergranular, fel-
despatos e illita-sericita. Como accesorios se
identifican circén, titanita, rutilo, biotita detri-
tica cloritizada y moscovita detritica. La recris-
talizacién es elevada y hay muestras en las que
existe aproximadamente un 20 % de feldespatos
(hecho que les confiere una composicién de su-
barcosas) que «flotan» en una matriz de cuarzo
recristalizado muy heterométrico e interpene-
trado.

2.-Cuarcitas, pizarras y areniscas ro-
Jas.—Este conjunto litologico de cuarcitas, piza-
rras y areniscas de coloracién rojiza aflora tni-
camente en el cierre nordeste del sinclinal de
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Cdceres al norte de Aldea Moret. En el resto
del sinclinal, esta unidad no aflora, o bien estd
cubierta por coluviones.

Litoloégicamente estd constituido por niveles
entre 0,10 y 0,40 cm de cuarcitas que se interca-
lan entre tramos de pizarras y areniscas, tam-
bién en niveles de espesor centimétrico.

Tramo C

El tramo C engloba a materiales del Carboni-
fero inferior y posiblemente Devénico superior.
En la fig. 1 el tramo E comienza en los niveles
volcanico-volcanoclasticos que se han resaltado
con tramado oscuro. De este tramo C sélo des-
cribiremos los niveles con participacién volcd-
nica en los siguientes apartados.

ROCAS VOLCANICAS Y VOLCANOCLASTICAS

Gran parte de las rocas estudiadas corres-
ponden a rocas volcanocldsticas entendiendo
por tales a todas las rocas constituidas por de-
posito de fragmentos o granos de rocas volcdni-
cas que se han formado por accién volcdnica o
erosion y meteorizacién de rocas volcdnicas.

Estos materiales pueden estar mezclados con
fraccién detritica, no volcdnica, en cualquier
proporcién Fisher (1961, 1966). En este trabajo
no se utiliza nunca el concepto de roca piroclds-
tica pues esta (Le Bas y Sabine 1979) ha de
referirse exclusivamente a «individual crystals
fragments, glass and rock fragments generated
by disruption as a direct result of volcanic ac-
tion». Teniendo en cuenta que en las rocas del
sinclinal de Cdceres se han producido fenome-
nos de alteracién diagenética y epimetamorfica
notables, centrados sobre todo en dos procesos:
grauvaquizacion (formacién de epimatriz y seu-
domatriz) y silicificacién (en este caso sustitu-
cién de epiclastos volcdnicos por silice «cheroi-
dea»). Las rocas volcanocldsticas corresponden
en su conjunto y, en su estricto sentido petro-
grafico, mds que a tuffs, a la categoria de tuffi-
tas; areniscas tufiticas y siltitas tufdceas princi-
palmente, que pueden proceder del desmante-
lamiento de conos volcdnicos, sometidos a la
accién de corrientes u oleaje.

Las rocas volcdnicas s, str. dcidas y bdsicas
presentan fuerte albitizacion y cloritizaciéon. En
conjunto son albitéfidos producidos en el trans-
curso de fenémenos de espilitizacién o meta-
morfismo regional de bajo grado.
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Algunas facies: metadiabasas espiliticas que
presentan menor deformacién pueden corres-
ponder mds que a verdaderas rocas volcdnicas,
a rocas subvolcdnicas ligadas al mismo ciclo
Devono-Dinantiense.

Las rocas volcdnicas del Sinclinal de Cdceres
aparecen en varios niveles, uno de ellos en la
base de la primera cuarcita, relacionado quizds
con un nivel purpura del Tremadoc, y otros
dentro del nicleo del Sinclinal. Ambos tienen
caracteres muy similares:

a) aspecto brechoide

b) presencia preferente de cristales de
cuarzo como porfidoblastos

¢) matriz afanitica sericitica con cuarzo y
otros elementos de aspecto «cheroide».

El tltimo cardcter puede ser debido a un
cambio de matriz vitrea a silicea hidratada, a
formas opalinas, o mejor, a una recristalizacién
de matriz y elementos volcanocldsticos inesta-
bles, en sericita y grdnulos de cuarzo. Este 1l-
timo tipo de alteracién citado como poco fre-
cuente (Pettijhon 1975) puede decirse que es
aqui el principal.

Se trata de tuffs «ranging from coarse ash
lapilli» de tipo A,-A, de Correns y Leinz (1933),
que son los tnicos que al parecer presentan
textura porfidica.

Ordovicico: Tuff riolitico cristalino

Se trata de una roca silicea o silicificada mas
probablemente. Presenta textura microporfidica
fluidal rica en vacuolas y en fenocristales de
cuarzo (10 %) globuloso con golfos de corrosiéon
de tamafios aproximados a los 2 mm. Frecuen-
tes seudomorfos de feldespato que aparecen to-
talmente sericitizados. La matriz es de natura-
leza predominantemente sericitica y rica en he-
matites y en silice criptocristalina debido pro-
bablementé a un proceso de silicificacién de la
matriz afanitica. Como accesorios aparecen
apatito y circon.

Devénico-Carbonifero

Se distinguen varios tipos, petrogréficos:
Queratofidos, Diabasas espiliticas, Tuff andesi-
tico y tuff y tufitas dcidos de tipo riolitico.

1.—Queratdfidos ~Utilizando el criterio petro-
grafico de Schermerhorn (1973), estas rocas no
serian verdaderos querat6fidos y quizds con-
vendria denominarlas espilito-queratéfidos,
pero dado su cardcter mesocrdtico y dcido, he-
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mos creido conveniente utilizar el término mds
restringido de querat6fido. Alterados en general
se caracterizan por una textura de tipo microli-
tico fluidal y agmidalar. Abundan los microlitos
de feldespato de tamafios frecuentemente com-
prendidos entre 50 y 200 que aparecen total-
mente damouritizados. Las cavidades miaroliti-
cas {(aproximadamente 10 %) son de formas
alargadas y aparecen rellenas por clorita micro-
cristalina. La matriz es afanitica diferencidn-
dose en ella algunos seudomorfos, probable-
mente procedentes de alteracién de fémicos, de
hdbito tabular, redondeado o de tendencia he-
xagonal, que son ricos en opacos-hematites y
que presentan zonas silicificadas.

Destacan filoncillos muy tardios, afectan a
cavidades y seudomorfos, ricos en cuarzo y a
veces en hematites, en los que puede obser-
varse abundante clorita de tonalidad parda que
presenta una disposicién palmeada o de tenden-
cia esferulitica y tapiza las paredes del filonci-
llo, llegando a englobar por completo algunos
cristales de cuarzo.

2.~Metadiabasa espilitica.—De textura holo-
cristalina de tipo microlitico se caracteriza por
tener una pasta afanitica intersetal asi como por
abundantes vesiculas, fracturas o grietas que
aparecen rellenas por carbonatos espariticos
(Fig. 2). Los microlitos de plagioclasa tienen
composicién albitica y son subidiomorfos de ha-
bito alargado, generalmente de tamafio com-
prendido entre 0,15 y 0,25 mm aunque algunos
muy escasos llegan a 1-1,5 mm apareciendo con
aspecto de fenocristales. Suelen presentar algo
de sericitizacién fina. Intersticialmente entre es-
tos aparece la pasta rica en esfena, epidota,
opacos y cuarzo microcristalino. Asociaciones
de estos minerales aparecen también en formas
redondeadas, posiblemente antiguas vacuolas
aunque también pudiera tratarse de seudomor-
fos de minerales fémicos (Piroxeno ?). Es fre-
cuente la clorita en laminillas alargadas asocia-
das a los microlitos y en seudomorfos de hdbito.
hexagonal (tamafio 0,2 mm) con algo de epidota
y esfena muy finas.

En las vesiculas y/o fracturas rellenas predo-
minantemente por carbonatos espariticos, apa-
rece también epidota en granos de mayor ta-
mafio que las antes citadas y que constituye una
orla en la parte mds externa asi como cuarzo
que puede presentar cierta deformacién (extin-
cién ondulante marcada y ldminas de Boehm) y
con inclusiones aciculares de rutilo. Este cuarzo
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Fig. 2.-Aspecto microscépico de la Metadiabasa espilitica: microlitos de plagioclasa albitizada (a) y calcita esparitica y
fenocristal de feldespato (b).
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tiende a desarrollarse preferentemente en la
zona de borde de la vesicula a continuacion de
la epidota. Aparece también algo de hematites
en forma de franjas o bandas finas en zonas de
contacto de los carbonatos de relleno y la parte
microlitica. Con cardcter accesorio se observa
ilmenita alterada asi como apatito y circon, el
primero con mayor frecuencia.

3.-Tuffs y tuffitas (S. l.).—En este apartado se
describen desde un punto de vista mds petrogra-
fico los materiales volcanocldsticos resenados
en la columna tipo con los nombres de: Tuff
Riolitico-Queratofidico, tuffitas y tuffita riolitica
cristalino-litica.

Constituyen los niveles mds altos caracteri-
zandose por texturas volcanocldsticas de cardc-
ter fluidal con abundante matriz (42-58 %) que
ademds de los cuarzos tipicamente volcdnicos
contienen fragmentos de rocas volcdnicas y de-
triticas. Se pueden diferenciar los siguientes ti-
pos:

a) Tuff litico - cristalino andesitico.-De
composiciéon andesitica o basdltico-andesitica
esta roca vulcanocldstica presenta una textura
microlitica fluidal de tendencia porfidica. Los
fragmentos pasan sin solucién de continuidad a
una pasta de la misma naturaleza aunque con
menos microlitos, muy rica en hematites-6xidos
de Fe. Existen escasos fragmentos de cuarzo de
alta temperatura de tamafo muy inferior al que
es frecuente en el resto de las rocas volcano-
cldsticas. Los microlitos de plagioclasa de for-
mas alargadas son generalmente de tamafio fino
(0,4-0,6 mm) si bien ocasionalmente se observa
algtn fenocristal de hasta 6 mm.

Es de destacar la gran alteracién que presen-
tan estas rocas. Las plagioclasas estdn total-
mente damouritizadas (reemplazadas por mos-
covita-sericita de buen desarrollo) y se observa
una hematizacién bastante general. El apatito es
frecuente.

b) Tuffs y tuffitas rioliticos.—Composicio-
nalmente difieren del tipo anterior en la abun-
dancia de cuarzos volcdnicos (9-16 %) de mayor
tamafio y por la presencia de ortosa que predo-
mina sobre las plagioclasas variando el porcen-
taje total de feldespatos entre 2y 9 %. La ma-
triz (42-58 %) es arcillosa, predominantemente
sericitica, con escasa proporcién de clorita, bio-
tita verde y mds rica en 6xidos' de Fe - hemati-
tes; a veces presenta una débil orientacién que
corresponde a una esquistosidad siendo por otra
parte frecuente los procesos de silicificacion.

TRABAJOS DE GEOLOGIA 12 (1982)

Entre los clastos de cuarzo de tamafo mds
frecuente entre 1 y 2 mm destacan algunos de
hasta 5 mm de longitud y presentan golfos de
corrosion muy marcados y formas tipicamente
volcdnicas (Fig. 3a). El feldespato K es de tipo
ortosa y de tamaiios similar al cuarzo de menor
tamafo. Estd albitizado en parte y presenta ma-
clado en damero que aparece en zonas margina-
les, en manchas dentro del cristal o bien lo
afecta por completo. Con frecuencia muestra
fracturas rellenas por sericita y en algunos ca-
sos por clorita. En relacidon con estos clastos de
feldespato aparecen algunos intercrecimientos
que muestran texturas micropegmatiticas o gra-
nofidicas.

Las plagioclasas de menor tamafo (0,5 a 1,2
mm) estdn bastante alteradas, generalmente a
sericita fina y con algo de clorita. Algunos seu-
domorfos formados por sericita-moscovita y
clorita que aparecen claramente diferenciados
de la matriz posiblemente correspondan a pla-
gioclasas en un estado extremado de alteracién.

Ademds de estos fragmentos minerales, apa-
recen otros liticos de naturaleza muy variada
que junto a material epicldstico cineritico (13 %)
(Fig. 3b) son particularmente frecuentes en las
tuffitas (Fig. 4). Se pueden distinguir los si-
guientes tipos de fragmentos:

—de rocas volcdnicas afaniticas de aspecto
cheroide o silicificado (del 8 al 23 % modal).

~ de rocas sedimentarias detriticas; cuarcitas
o cuarzowacas de grano fino y limolitas (2 %).

— de naturaleza arcillosa, que en algunos ca-
sos dificilmente se pueden diferenciar de la ma-
triz, por lo que probablemente parte de ésta se
haya originado por alteracién de fragmentos li-
ticos durante la diagénesis y metamorfismo in-
cipiente tal como ha sefialado Cummins (1962)
en cuanto al origen de la matriz en las grauva-
cas. El aumento de matriz («grauvaquizacion»)
durante los procesos diagenéticos ha sido citado
como frecuente por Marfil y De la Pena (1980)
en grauvacas volcanocldsticas del Pérmico pe-
ninsular. Estos fragmentos representan entre un
4 y un 22 % modal, observdndose que algunas
rocas en las que se ha contabilizado menos ma-
triz son las que contienen mds fragmentos arci-
llosos lo que estaria de acuerdo con la idea
anteriormente expuesta. Teniendo en cuenta el
contenido en 6xidos de Fe asi como el aspecto
textural se diferencian:

— Fragmentos arcillosos masivos y pobres en
oxidos Fe.
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Fig. 3.—Aspecto que presentan los tuffs y tuffitas con abundantes «cuarzos volcdnicos» (a) y material epicldstico cineritico (b).
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Fig. 4.-Aspecto textural de las tuffitas.

— Fragmentos arcillosos masivos pero ricos
en hematites y opacos granulares. Son de tonos
rojizos o marrones.

— Masas arcillosas con estructuras marcadas
por 6xidos de Fe y que contienen también opa-
cos aciculares en gran parte hematizados. Parte
de las estructuras pudieran corresponder a una
esquistosidad imperfectamente desarrollada.

En la matriz de estas rocas se individualizan
opacos en masas finas compactas (2 %) y clorita
fina asociada a opacos granulares (2 %).

4.-Brechas cuarzo-sericiticas.—Algunas rocas
probablemente del grupo de los tuff dcidos o
rioliticos, presentan caracteristicas diferentes a
todas las rocas descritas. Se trata de aquellas
que aparecen situadas en la zona de contacto
entre los granitos y la formacién volcanoclds-
tica, precisamente donde existe una falla longi-
tudinal paralela a las estructuras (ver esquema
geologico Fig. 1).

Texturalmente se caracterizan por texturas
de marcado cardcter brechoide y catacldstico
ricas en fragmentos de cuarzo (34-38 %) que
aparecen flotando en una matriz predominan-
temente sericitica que constituye entre el 47 y
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56 % modal. Dentro de los cuarzos podemos
diferenciar dos tipos:

a) Cuarzos de aspecto tipicamente volcd-
nico con golfos de corrosion muy marcados,
que son similares a los descritos en tuff y tuffi-
tas y comparables a los de los granitos. Apare-
cen preferentemente asociados o englobados
por material sericitico. Son los mds abundantes,
27 a 38 %.

b) Cuarzos muy deformados y/o recristali-
zados, al menos parcialmente (7-10 % de la
roca). La intensa deformacion sufrida se mani-
fiesta en la existencia de bandas y ldminas de
deformaciéon, ademds de extincion ondulante
muy marcada, poligonizacién y zonas de sub-
granos asi como de recristalizacion intragranu-
lar. Constituyen cristales o asociaciones de ma-
yor tamafio que las tipicamente volcdnicas
(hasta 3 mm) y con frecuencia van asociados a
masas de clorita vermicular y opacos finos. En
algunos casos muestran un alargamiento consi-
derable paralelamente al cual se desarrollan
bandas y ldminas de deformacion.

La matriz aunque es predominantemente se-
ricitica muestra algunas diferencias en las rocas
estudiadas. Existen algunos tipos pobres en



TRABAJOS DE GEOLOGIA 12 (1982)

oxidos de Fe y otros ricos en hematites que
muestran un color pardo rojizo bastante in-
tenso. En las primeras aparecen en la matriz
algunas moscovitas (2 %) de tendencia anhedral
y mayor tamafo probablemente formadas por
recristalizaciéon de sericita de la matriz, asi
como cloritas en forma de ldminas bien desarro-
lladas sin duda proceden de antiguas biotitas
(1 %) y clorita muy fina asociada a opacos
(2 %).

En los tipos o variedades hematiticas se ob-
serva ademds una esquistosidad débil y mayor
recristalizaciéon de sericita-moscovita en zonas
de sombras de presion en torno a los clastos o
en zonas intergranulares. Las superficies de
esta esquistosidad se ven acentuadas por acu-
mulacién de hematites en superficies curvipla-
nares discontinuas que se amoldan a los cuar-
zos. Dentro de la matriz existen algunas zonas
ricas en seudomorfos hematiticos tabulares y
alargados, en muchos casos oblicuas a la es-
quistosidad asi como masas arcillosas redon-
deadas (10 9%). Existen algunos filoncillos de
cuarzo muy recristalizado de 2 a 4 mm de espe-
sor.

Como accesorios en las dos variedades hay
que citar apatito frecuente, a veces roto o co-
rroido, circédn escaso y que aparece también
fragmentado.

5.~Tuffs brechoides con metamorfismo de
contacto.—Al sur de Aldea Moret, en las proxi-
midades del granito biotitico con cordierita y
megacristales aparecen unas rocas con caracte-
risticas muy especiales debido a la influencia
térmica causada por la intrusién del citado gra-
nito.

De composicién dcida muestran una textura
de tipo porfidico y brechoide, caracterizada por
abundante matriz de grano fino, rica en cuarzo
y biotita parda, muy recristalizada, con sericita
variable, en la que existen clastos de cuarzo y
feldespatos como flotando.

En cuanto a la composicién mineralégica
predominan los clastos de cuarzo (26,3-28,6 %)
sobre los feldespatos y dentro de estos abundan
mds los de feldespato K (9,9-16 %) frente a los
de plagioclasa (3,5 a 2,3 %). Estos clastos son
generalmente monocristalinos si bien existen al-
gunos compuestos por cuarzo y feldespato. En
general los de cuarzo muestran el «aspecto vol-
cdnico» tan reiteradamente descrito en todas las
rocas de las formaciones volcanocldsticas, exis-
tiendo algunos policristalinos de grano fino o
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medio con contactos suturados entre los distin-
tos cristales que componen el clasto.

El feldespato K es algo pertitico, presenta
maclas de carlsbad frecuentes y aparece algo
albitizado con zonas de maclado en damero ca-
racteristicas. Tiene cardcter intersticial, en al-
gunos casos, observdandose intercrecimientos de
tipo micropegmatitico con cuarzo con contactos
difusos entre ambas fases.

Las plagioclasas son de menor tamafio que el
cuarzo y que el feldespato K, presentan maclas
albita normal y s composicién es Ang. Fre-
cuentemente estdn deformadas con planos de
macla curvos.

El cardcter mds destacable en estas rocas es
la presencia de biotita fina muy recristalizada
(tamafio medio de 30 a 50 pm) nada alterada
constituyendo masas individualizadas en la ma-
triz (7,3-12,7 %).

Entre los accesorios es muy abundante el
apatito, tanto en cristales cortos como acicula-
res que frecuentemente aparecen rotos, opacos
de habito granular a los que se asocia preferen-
temente la biotita, el rutilo en formas aciculares
de buen desarrollo asi como el circén que apa-
rece en cristales bipiramidados de tamaiios de
hasta 0,6 mm y que lo mismo que el apatito
aparece fracturado. Por dltimo hay que citar la
clorita que aparece muy esporddicamente en
forma palmeada similar a la moscovita que se
describe en los granitos.

ROCAS GRANITICAS

Dentro del sinclinal de Cdceres aparecen, con
disposicién paraconcordante facolitica, granitos
bastante deformados. Se caracterizan por textu-
ras hipiomérficas de grano medio a fino, en
general bastante protocldsticas o catacldsticas
(Fig. 5a y b), con lo que el cardcter original de
la textura queda enmascarado.

Mineral6gicamente se trata de granitos bioti-
tico-cloriticos y monzoniticos segin la clasifica-
cion 1.U.G.S. (Fig. 6) caracterizados por una
composiciéon muy horhogénea en cuanto a los
componentes esenciales: cuarzo y feldespatos
(Tabla I) pero que muestran diferencias apre-
ciables en cuanto a sericitizacién de plagiocla-
sas y cloritizacién de biotita, fenémenos fre-
cuentes probablemente ligados a la tectoniza-
cion sufrida por estos granitos.
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Fig. 5.-Aspecto textural de los granitos del sinclinal de Cdceres: (a) textura de tendencia hipidiomérfica y (b) textura de tipo
protocldstico.
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Fig. 6.-Composicién modal de los granitos del Sinclinal de
Cdceres, proyectados en el tridngulo Q-Feldes alcalino-Pla-
gioclasa, segun la clasificacion de 1.U.G.S.

Plagioclasas.~Constituyen la fase mineral de mayor
tamafio (1 a 3 mm), son de tendencia idiomoérfica en
general, aunque a veces, presentan bordes irregulares
y clerto cardcter anhedral sobreimpuesto. De compo-
siciéon muy dcida Ang,-An, muestran, en casos aisla-
dos, un ligero zonado caracterizado por un borde
albitico muy estrecho en ¢l que faltan las maclas Al-
bita N, existentes en la mayor parte del cristal. En
general estdn muy alteradas siendo raras las secciones
totalmente frescas. Aparecen reemplazadas por una
masa sericitica muy fina y menos frecuentemente por
algo de calcita; muy espordadicamente existe epidota.
La sericitizacién afecta entre un 20 y un 80 % del
total de plagioclasas (5-15 % de sericita modal for-
mada a partir del citado mineral). Incluyen algo de
apatito, circon y opacos en granos muy finos. Por
efecto de la deformacién {predominantemente fragil
pero también ductil) es frecuente que presenten ma-
clas en huso de tipo mecdnico, asf como curvamiento
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de planos de macla o bien fracturas que desplazan los
citados planos y que aparecen rellenas por sericita y/o
calcita o también hematites, observdndose también,
en un sdlo caso, recristalizacién de plagioclasa (Ang).

Ademds de esta plagioclasa existe algo de albita,
probablemente muy tardia, policristalina que consti-
tuye orlas muy finas dispuestas intergranularmente
entre cristales de feldespato K.

Cuarzo.—Se presenta en dos formas diferentes: a)
en placas anhedrales o formas de tendencia subidio-
morfa, aunque con bordes particularmente irregula-
res, que recuerdan los «cuarzos volcdnicos» de las
rocas volcanocldsticas (1-2 mm).

Aparece muy tectonizado, con extincién ondulante
marcada, frecuentes fisuras, bandas y ldminas de de-
formacion e incluso zonas ricas en subgranos finos
ylo recristalizacién (Fig. 7a y b).

b) en cristales mds pequefios de formas redondea-
das o globosas, o de tendencia idiomorfa (Fig. 7c) se
caracteriza por extincion ondulante poco marcada o
por carecer de ella. Frecuentemente aparece englo-
bado o asociado al feldespato K.

A estos dos tipos que aparecen en todos los grani-
tos estudiados hay que afiadir otro mds escaso;

¢) aparece también asociado al feldespato K como
el tipo b, pero es de formas irregulares (Fig. 7d)
aunque con predominio de limites rectos y aparece
dispuesto segun direcciones cristalogrdficas del cristal
englobante, seria comparable al «net like» descrito
por Schmerhorn (1956).

Feldespato potdsico.~Aparece en cristales anhedra-
les de tamafio bastante variable, bien similar al de
plagioclasas y cuarzo a), o bien en cristales de menor
tamafio comparables al cuarzo b) sin mds diferencia
que la relativa al tamafio o forma. Muestra tendencia
bldstica sobre todo en las formas de mayor tamafio y
aparece con cardcter intersticial y disposicion inter-
granular como consecuencia de su cristalizacién tar-
dia. Frecuentemente maclado segin Carlsbad, pre-
senta excepcionalmente maclado difuso tipico de mi-

TABLA I.-Composicién Modal de los granitos biotitico-cloriticos del Sinclinal de Caceres

1 2 3 4 ] 6 7 8
Cuarzo 36,2 35,5 30,2 30,8 33,2 32,2 40,8 29,8
Feldespato K 31,3 31,5 32,1 29,0 26,3 29,4 19,7 18,0
Plagioclasa 21,1 21,2 26,4 30,4 26,7 25,0 15,2 30,3
Biotita 4,5 2,8 1,9 6,2 2,2 2,9 0,3 -
Clorita 3,0 5.5 4,7 2,6 6,6 3,7 10,9 10,1
Sericita 2,1 - 1,7 - 1,4 2,6 8,9 5,3
Moscovita 1,6 1,3 1,0 0,3 2,8 2,4 0,5 0,7
Opacos 0,2 2,0 1,9 0,4 0,3 0,6 1,5 0,8
Apatito - 0,1 - 0,2 - 0,1 0,1 -
Circon - 0,1 0,1 0,1 0,1 - 0,1 -
Epidota - - - - 0,4 0,4 -
Calcita - - - - 0,7 - 5,0
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croclina de desarrollo irregular. Muestra pertitizacién
escasa, en forma de fibras muy finas y ralas, o en
manchas irregulares muy esparcidas. Albitizacién
bastante frecuente, apareciendo un maclado en da-
mero de desarrollo aleatorio, bien en zonas margina-
les 0 en ndcleos mds o menos amplios.

Debido a la deformacién presenta algunas fracturas
y fisuras que afectan planos d¢ macla, con desplaza-
miento de los mismos (Fig. 7e) y que suelen aparecer
rellenas por sericita y/o clorita, y hematites en casos
menos frecuentes. Se observa en los feldespatos de
las rocas mds deformadas un desarrollo mds irregular
del maclado en damero.

Biotita.—El cardcter mds destacable de este mineral
es la cloritizacién casi general cue presenta. Aparece
en ldminas de hdbito muy alargado y en formas basa-
les anhedrales. Las primeras muestran disposicién in-
tergranular entre cuarzo y feldespatos definiendo una
textura muy caracteristica de tipo intersetal o entre-
cruzada. Internamente presentan una serie de fisuras
o fracturas de escasa importancia que afectan a pla-
nos de exfoiiacion curvdndolos sin llegar a manifes-
tarse como Kink-bands. Cloritizacién muy frecuente y
total en algunos casos, con masas criptocristalinas de
clorita verde asociada a opacos y cloritas laminares
con rutilo en disposicion sagenitica, observdndose un
transito entre estas ldminas corripletamente cloritiza-
das y las de biotita fresca, que corresponden a una
biotita verde que presenta coldres de interferencia
préximos a aquella.

Ademads de las cloritas citadas en relacion con la
biotita, existen otras netamente diferentes. Se trata de
formas vermiculares finas que aparecen formadas en
zonas de fractura y/o recristalizacién de naturaleza
cuarcitica.

Se observa también una asociacién frecuente de
cuarzo y opacos con la clorita-biotita que constituyen
una especie de seudomorfos de teéndencia redondeada
o hexagonal. .

Moscovita.—En proporciones muy escasas aparece
relacionada con masas sericiticas bien en feldespatos
alterados o en posicion intersticial con formas, en este
altimo caso, muy caracteristicas en rosetas o gavillas
(Fig. 7g y h), que debe formarse en un periodo tardio,
posiblemente por recristalizacion de sericita.

Granate.—Se trata de un accesdrio muy escaso (no
se ha contabilizado en ningin cémputo modal) pero
que destaca por su tamaiio (0,5-0,7 mm). Aparece en
cristales de tendencia idiomorfica (Fig. 7f), en general
bastante cloritizados, de forma que a veces solo se
observan retazos de granate en una masa cloritica, ya
que la alteracion progresa de borde a centro y a lo
largo de fracturas. Teniendo en cuenta esta cloritiza-
cion tan generalizada es posible que los seudomorfos
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de clorita + cuarzo + opacos, antes citados, corres-
pondan a estados mds avanzados de cloritizacion de
estos granates que en esquema serfa:

Granate + H,O = Clorita + cuarzo + opacos

Otros accesorios frecuentes son el apatito, en cris-
tales prismdticos de hdbito corto asociados preferen-
temente a la biotita-clorita 0 en formas aciculares mas
finas e incluidas en diversas fases y con mayor fre-
cuencia en el cuarzo. El circén, de menor tamario,
aparece en formas prismdticas bipiramidales o redon-
deadas. La epidota, muy escasa, probablemente es
secundaria y aparece asociada a biotita o plagioclasas
ambas muy alteradas. La calcita, mineral secundario
tardio, posiblemente formado en un proceso hidro-
termal, es mds abundante en los granitos mds tectoni-
zados. Tiene cardcter intersticial y aparece en crista-
les de tamafio medio, frecuentemente algo deforma-
dos, que muestran un cardcter bldstico, englobando
cuarzo y feldespato potdsico o bien en cristales muy
finos asociado a sericita, rellenando fracturas o mds
raramente reemplazando parte de plagioclasa.

CARACTERISTICAS GEOQUIMICAS DE LAS ROCAS
GRANITICAS

En la Tabla II pueden observarse los rasgos
mds significativos del quimismo de estas rocas.
De acuerdo con los pardmetros de Niggli son
rocas sdlicas a semisdlicas, de alcalinidad in-
termedia y pobres en pardmetros «c». El exceso
en alimina de estas rocas es evidente como lo
testimonia el pardmetro «al» siempre muy supe-
rior a la suma de «c» y «alk» (al > ¢ + alk). En
los granitos estudiados no aparecen ni polimor-
fos de AL,SiO; ni cristales de cordierita, aunque
en ocasiones aparecen algunos pequefios crista-
les de granate. Estas circunstancias de qui-
mismo y petrografia nos permiten afirmar que el
cardcter aluminico viene conferido por la pre-
sencia de moscovitas «primarias» y sericitas de
transformacién postmagmdticas.

El contenido normativo de las plagioclasas,
deducido por los pardmetros de Niggli es bajo
en las cinco muestras analizadas, varia entre
An; y An,,, hay que hacer la salvedad, no obs-
tante que la presencia de carbonatos secunda-
rios en la roca y el no disponer de contenidos de
CO, en los andlisis realizados, elevan el conte-
nido en Ca0O y en consecuencia el pardmetro

Fig. 7.-Aspectos mineral6gicos caracteristicos de los granitos estudiados: extinciéon ondulante y recristalizacion en cuarzo (a 'y
b); cuarzos idiomérficos (c) englobados por feldespato K al igual que otros mds tardios de menor desarrollo (d);
tectonizacién en feldespato K (e) granate parcialmente cloritizado (f) y moscovitas intersticiales (g y h).
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TABLA I1.-Composicién Quimica de los granitos biotitico-cloriticos
del Sinclinal de Cdceres

4 5 6 7 8 X s
SiO, 72,71 72,10 72,28 70,99 71,44 72,09 0,96
TiO, 0,38 0,39 0,36 0,39 0,37 0,38 0,01
ALO, 13,27 13,31 13,06 14,70 13,16 13,60 0,67
Fe,O, 0,23 0,54 0,92 0,95 0,41 0,61 0,32
FeO 3,15 3,32 2,99 3,1 3,82 3,16 0,18
MgO 0,45 0,50 0,50 0,44 0,44 0,47 0,03
MnO 0,06 0,07 0,05 0,06 0,07 0,06 0,01
CaO 0,59 1,32 1,18 1,13 1,28 1,10 0,30
Na,O 2,47 2,65 2,91 2,32 2,86 2,66 0,21
K,O 3,68 3,20 2,95 3,20 3,11 3,23 0,27
M. V. 0,98 1,36 0,94 1,80 2,81 1,46 0,55
TOTAL 99,59 99,57 99,74 99,78 99,47 99,64
Elementos Traza (ppm)
Li 40 38 38 52 47 43 6
Rb 147 135 143 159 116 140 16
Sr 114 96 68 87 96 92 17
Ba 2,029 1,620 591 1,287 1,384 1,384 527
Pardmetros de Niggli
al 46,01 43,06 43,18 46,75 43,01
fm 19,72 21,56 21,75 21,31 20,75
c 3,58 7,76 7,09 6,53 7,60
alk 30,69 27,61 27,98 25,42 28,64
si 412,41 395,92 411,23 382,62 396,32
k 0,52 0,49 0,45 0,52 0,46
ti 1,62 1,61 1,52 1,58 1,54
mg 0,19 0,19 0,19 0,17 0,18

Andlisis F. Bea. Universidad de Salamanca.

«c». La composicién de la plagioclasa norma-
tiva real seria por tanto mds albitica, hecho que
estd plenamente de acuerdo con las observacio-
nes petrogréficas.

An
Rp=6Ca+2Mg» Al Fo,
An:
2000 -
’
’ //
// 4
gabro-diorite
diorita
000 1 tonalita
Ang/ granodiorita
Ab Z —= ___
o . granito o .9 [ -— 0z
it Bealing - — — — — g
grant ! Ry=4Si-N(Na +K) - 2(Fe+Ti]
fa . L "
1000 2000 3000

Fig. 8.-Clasificacién quimica de los granitos del Sinclinal de
Caceres utilizando el diagrama R;R, De La Roche y air.
(1980).

La correspondencia entre la composicién
quimica y la terminologia petrografica usual
puede observarse en la Fig. 8. En este diagrama
de De La Roche y otros (1980), basado en la
transposicion del tetraedro de Yoder y Tilley
(1962), las rocas graniticas del sinclinal de Cd-
ceres entran claramente en el campo de los gra-
nitos, ahorquillados en un triangulo de compo-
siciones Or + Ab, An,,, Qz que hemos repre-
sentado con trazos largos.

Variaciones de los contenidos en elementos
traza en funcion de la composicion de los
granitos

No se disponen de suficientes andlisis quimi-
cos de rocas que nos permitan generalizaciones
sobre el comportamiento de los elementos traza
en las rocas graniticas objeto de este estudio,
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por eso solamente hemos tenido en cuenta a
titulo indicativo la covarianza Sxy y coeficiente
de correlacion entre los diferentes elementos
quimicos siempre que el coeficiente de correla-
cién referido sea superior ar = 0,80.

Las correlaciones mds marcadas se presentan
entre los siguientes elementos quimicos:

FeO-MnO 0,99
Sr - Ba 0,98
AlLO, - Na,O -0,95
P,O, - Ba -0,95
Fe,O, - Sr -0,9
Si0, - Li -0,89
K,O - Ba 0,89
K,O - Sr 0,89
P,0O, - Sr - 0,89
Fe,O, - Ba -0,84
MgO - Li - 0,81

Algunas de estas correlaciones son normales
en las rocas graniticas, por ejemplo la correla-
cidén positiva Sr-Ba; otras por el contrario pre-
sentan caracteristicas particulares atipicas de
los granitos.

Las alteraciones postmagmadticas que han su-
frido los granitos del sinclinal testimoniadas por
una fuerte cloritizacién y sericitizacién no han
parecido influir en los contenidos en Li y Ba. El
Li no manifiesta enriquecimiento y muy al con-
trario muestra una correlacion negativa SiO,-Li,
atipica en otros granitos extremefios del drea; el
contenido en Ba es alto y no se manifiestan
empobrecimientos como consecuencia de la al-
teracién, como las descritas por Solomoén (1966,
1969) para granitos sericitizados.

Igualmente podemos comprobar, por medio
de las relaciones Rb/Ba, Rb/Sr que estos grani-
tos no muestran ninguna de las caracteristicas
de los granitos muy diferenciados, sino por el
contrario manifiestan quimismos de granitos
normales, entendiendo por tales a los tipos con
contenido bajo de CaO (Turenkian y tWedepohl
1961) y a los granitos con rango en las relacio-
nes K/Rb comprendido entre 150-300. En la Fig.
9 se muestra el diagrama triangular Rb-Sr-Ba
propuesto El Bouseily y El Sokkary (1975); en
el puede observarse el caracter completamente
normal de los granitos del sinclinal de Cdceres.

Tendencia geoquimica de la serie

La relativa homogeneidad de los afloramien-
tos graniticos nos impide sacar conclusiones
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Rb

K Granodioritas y .

¢/ Cuarzodioritas Dioritas

Ba Sr
Fig. 9.~-Proyeccion de los granitos estudiados segin la rela-

cién ternaria Rb-Ba-Sr del diagrama de El Bouseily y El
Sokkary (1975).

sobre los procesos de diferenciacion de estas
rocas que, a priori, ya se manifiestan como gra-
nitos escasamente diferenciados y por consi-
guiente no encontramos términos bdsicos o in-
termedios que nos permitan establecer compa-
raciones fiables con otras series plutdnicas. No
hablaremos por tanto de afinidades calcoalcali-
nas, subalcalinas (monzoénicas) o tholeiticas
puesto que la composicion de todas las mues-
tras estudiadas cae en el polo mds dcido de las
tres series saturadas o sobresaturadas citadas
que convergen hacia dicho polo dcido. En la
Fig. 10 hemos proyectado nuestros granitos en
un diagrama multicatiénico, concretamente en
el tridngulo O,B,F, de De La Roche (1979) que
nos da la expresiéon quimica del rombo de com-
posicidon mineral:

Cuarzo - moscovita - feldespato - biotita

Como series de referencia geoquimica se ob-
servan en el diagrama las series calcoalcalinas
de Panticosa (Debon 1975) Moun Stuart (Erick-
son 1977, Hindu Kush - Badakshan (Debon et
al. 1978). Las series subalcalinas (monzoniticas)
de Ploumanac’h (Barriere 1977), Ballons (Vos-
gos) de Pagel y otros (1978), otras series de
interés general como son Kosciusco (S) y Kos-
ciusko (I) que distinguen perfectamente a los
granitos S e I de Chappell y White (ver Hine y
otros 1978). Los granitos de La Margeride, Cou-
tourie (1977) se han incluido también en la fi-
gura dada la proximidad geoquimica de los
mismos con muchas rocas graniticas espafolas
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Fig. 10.-Proyeccion de los granitos del Sinclinal de Cédceres en el diagrama multicatiénico De La Roche (1979).

de la denominada serie de caracteres mixtos
(Capdevila y otros 1973).

Con respecto a los granitos y series referen-
ciadas podemos observar como los granitos del
sinclinal son mds dcidos. La tendencia de varia-
cién viene, en nuestra opinién muy controlada
por las transformaciones postmagmadticas, pre-
ferentemente cloritizaciéon de fémicos y mosco-
vitizacién deutérica de los feldespatos; téngase
en cuenta la posicidon del punto representativo
de la clorita (Al) y que el punto medio entre el
cuarzo y la moscovita marca la posiciéon de la
moscovitizacion tardfa. La débil tendencia evo-
lutiva que se observa en los granitos del sincli-
nal de Cdceres corresponde por tanto a trans-
formaciones postmagmadticas, no a diferencia-
cidén magmatica en si.

CONSIDERACIONES FINALES

Como hemos visto a lo largo de las descrip-
ciones petrogrdficas, los volcanismos del sincli-

nal de Cdceres son esencialmente tuffiticos.
Este cardcter ha impedido su estudio geoqui-
mico y por tanto este volcanismo no puede ser
inequivocamente caracterizado a pesar de que
la presencia de rocas espilito-queratofidicas nos
inclinen a asociarlo en parte a un volcanismo
del mismo tipo, por comparacién con otras se-
ries similares no sélo del Macizo Ibérico, sino
también de otros volcanismos Devono-Dinan-
tienses del Hercinico Europeo.

En idéntico dominio geoldgico que el sinclinal
de Cidceres; en el Devonico superior del Sincli-
nal de Almadén se distinguen rocas volcdnicas
que constituyen aparatos volcdnicos bien defi-
nidas y rocas subvolcdnicas formando sills
(Verges 1980). Segun la descripcién de Verges,
las lavas del Sinclinal de Almadén son mucho
menos abundantes que las tobas y van desde
términos muy bdsicos (basaltos olivinicos) a
términos muy dcidos (riolitas y dacitas), presen-
tdndose también basaltos muy vacuolares con
vacuolas rellenas de clorita, carbonatos y
cuarzo coloidal.
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La alteracién y transformacion de las rocas
volcdnicas (cloritizacién y carbonatizacidn) es
muy importante y las paragénesis primarias se
transforman en clorita, albita, carbonatos, 6xi-
dos de Fe, etc. (Saupe 1973), tienen por tanto
una composicién espilitica comparable a la ob-
servada por nosotros en algunas de las rocas
volcdnicas estudiadas en este trabajo. Para Ver-
ges (op. cit.) las rocas suvolcdnicas son doleri-
tas de afinidades tholeiticas del mismo origen
que los materiales magmadticos del Devénico
superior.

En el resto del hercinico europeo los volca-
nismos de la zona Saxo-Thuringia, muestran
tanto en posicidn estratigrafica como en tipos
volcdnicos (Bebien y otros 1977) (Bebien y
Gagny 1980) un extraordinario parecido con los
volcanismos descritos en este trabajo. La aso-
ciacion de magmatismo bdsico, muchas veces
espilitico, y dcido (queratofidico o cuarzo que-
ratofidico) es comin en Thuringia v en el Ma-
cizo Armonicano en las cuencas de Chateaulin
y Morlaix. En la cuenca de Chateaulin segin
Bebien y Gagny (op. cit.) un volcanismo esen-
cialmente bdsico se contintia por un complejo
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espilitico-queratofidico que conserva cardcter
tholeitico a pesar de los fendémenos de espiliti-
zacion.

Respecto a la posible asociacion de los grani-

tos del sinclinal de Cdceres con las series vol-
cano-volcanocldsticas igualmente descritas en el
presente trabajo, hay que decir que;
—la asociacion de rocas graniticas con rocas
volcdnicas en el Macizo Ibérico no es un hecho
excesivamente frecuente, sin embargo en Fran-
cia los granitos de Saint-Verand y Chindo estdn
asociados a la serie volcdnica Devono-Dinan-
tiense de la Brévenne y han sido descritos por
Peterlongo (1960) como granitos alcalinos sodi-
cos-cloritosos. La Petrografia y, especialmente
el quimismo, nos impide poder compararlos, sin
embargo, con los granitos cloriticos del sinclinal
de Cdceres de quimismo considerablemente
mds potdsico que aquellos (Tabla I1I); los grani-
tos cacerefios no tienen por tanto la afinidad
tholeitica que se ha propuesto para los granitos
de Saint-Verand y Chindo en Didier y Lameyre
(1980) mucho mds préximos a verdaderos pla-
giogranitos ocednicos que a granitos de series
calcoalcalinos normales.

TABLA 111

Granito alcalino
de Saint Verand

Media granitos del

Granito de Chindo sinclinal de Cdceres

K,0
x 100 14 7 59
(K,0 + Na,0)
CONCLUSIONES ciones Devono-Dinantienses de la zona Saxo-

En este trabajo se pone de manifiesto la exis-
tencia de dos volcanismos en el sinclinal de
Cdceres. Uno situado en el Ordovicico inferior
de indudable naturaleza dcida. Otro mucho mds
importante forma un gran conjunto situado por
debajo de las calizas de Viseenses con manifes-
taciones volcdnicas, pero principalmente volca-
nocldsticas, de naturaleza esencialmente dcida
aunque con términos bdsicos «espiliticos».

El volcanismo del tramo superior (nicleo del
sinclinal) puede compararse con las manifesta-

Thuringia en el orégeno hercinico europeo.

Las rocas graniticas con disposicion facolitica
son granitos cloriticos cuyo quimismo y evolu-
cién estan influenciados por los fendmenos de
transformacién postmagmadtica, aunque no pre-
sentan las mismas tendencias geoquimicas que
los restantes granitos de la regién Cacerena
Central.

Aunque pudiera pensarse en una relacion plu-
tonismo volcanismo, el cardcter marcadamente
sddico de este Gltimo en contraposicion con el
potdsico de los granitos impiden, por el mo-
mento, establecer tal relacidon genética.
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