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En la provincia de Asturias pueden ser diferenciados tres niveles costeros de aplana-
miento, de origen marino, parcialmente destruidos en ocasiones por la erosién marina y
sustituidos por areas continentales. Las arcillas de alteracién muestran que las tres
superficies marinas son antiguas. En comparacién con las transgresiones conocidas sobre
el margen continental asturiano, las edades son Aquitano-Langhense, Plioceno inferior y
Plioceno superior o Pleistéceno inferior. Los acantilados registran tres bajos niveles
marinos situados a alturas de 35/40, 15/18 y 5/6 m. La edad del ultimo es eemiense. El area
marina actual fue tallada antes del Pleniglaciar inferior wiirmiense. La subida flandriense
del mar alcanzé el nivel actual hace unos 5.800 afios B.P.

The enumeration of the flat coastal surfaces of Asturian country and the study of their
deposits show that there are three surfaces of a marine origin. Erosion has destroyed
some parts of them and has substituted continental surface. The clays of weathering show
that the three marine surfaces are old. By comparison with the transgressions known on
the continental shelf of Asturian country, the surfaces are from Aquitano-Langhian, Early
Pliocene and Late Pliocene or Early Pleistocene. The cliffs have recorded three low sea
levels at the altitudes of 35-40, 15-18 and 5-6 m. The last one is from Eemian. The present
beach was cut before the Early full glacial wiirmian. The Flandrian rising up of sea level
reached the present level towards 5,800 years B.P.

Guy Mary, Faculté des Sciences, Université du Maine, Le Mans, Francia. Manuscrito
recibido el 15 de abril de 1982.
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Las rasas asturianas son areas planas largas y
estrechas que bordean el mar y que lo dominan
desde alturas de 60 a 260 m y que por el Sur se
encuentran orladas por cordilleras montafiosas.
La inclinacion de estas areas planas hacia la
costa marina oscila entre el 10 %o v 20 %..

Planteado por Schulz (1859), el problema del
origen de estas formas ha recibido numerosas
respuestas, que se pueden agrupar en cuatro
categorias:

1.%) El origen de las rasas es marino (Ba-
rrois, 1882; Fernandez Navarro, 1908; Hernan-
dez Sampelayo, 1913; Dantin Cereceda, 1917;
GOmez de Llarena y Royo Goémez, 1928; Llo-
pis, 1955; Grisez, 1961). La conviccién de estos
autores se funda en la similitud de las areas
planas con las actuales playas y en la presencia
de yacimientos de cantos redondeados.

2.%) Las rasas tienen un origen continental
(Hernandez Pacheco, 1928-1932; Vega del Sella,
1921; Cueto y Rui Diaz, 1930) porque no hay
fésiles marinos dentro de los yacimientos de
cantos y porque estos cantos constituyen dep6-
sitos de rios.

3.9 Las rasas proceden de una penillanura
labrada varias veces por el mar segin Hernan-
dez Pacheco y Asensio Amor (1959 hasta 1964)
y Asensio Amor (1970}, porque los yacimientos
de cantos marinos estan repartidos sobre la
parte baja de las areas planas y porque estos
cantos son de origen fluvial o continental labra-
dos posteriormente por el mar. Nonn (1966)
considera que la rasa del occidente de Asturias
era originalmente un glacis muy alterado de tal
forma que ha podido ser cortado ficilmente por
el mar; esto explicaria los yacimientos de arci-
llas existentes sobre esta rasa.

4.°) Algunas de las areas planas tienen un
origen continental y otras son marinas (Guil-
cher, 1974). Para este autor, las olas no habrian
podido cortar las rasas del Este de Asturias que
se encuentran separadas del mar por un relieve
pronunciado.

Las opiniones son también diferentes en
cuanto al niimero y altura de las plataformas.
En el Oeste de Asturias, todos los autores con-
sideran la existencia de una Gnica plataforma.
En el Este de la provincia, Gémez de Llarena y
Royo Gomez (1927) y Hernandez Pacheco
(1949) distinguen seis niveles de aplanamiento
situados entre los 259 m y los 5§ m, pero las
alturas dadas por los distintos autores no son
las mismas y mientras algunos niveles corres-
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ponden a amplias areas, otros son simples li-
neas litorales.

En cuanto a las edades de los aplanamientos,
existen hipdtesis muy variables: Eoceno final y
Burdigaliense (Hernindez Sampelayo, 1913),
Mioceno y Plioceno (Barrois, 1882; Hernandez
Pacheco, 1949), Plioceno y Cuaternario (Gémez
de Llarena y Royo G6émez, 1927; Hernandez
Pacheco y Asensio Amor, 1959-1964), Thyrre-
niense (Birot y Sole, 1954; Llopis, 1964) y
ante-Wiirmiense (Nonn, 1966).

Para concluir, la solucién del problema del
origen y de las edades de las rasas implica nece-
sariamente situarlo en el curso de la evolucion
geolégica, paleogeogrifica y estructural de As-
turias y de su margen continental durante el
Mesozoico y Cenozoico, enumerar las areas
planas y las lineas costeras escalonadas sobre
los acantilados y estudiar los dep6sitos y datar-
los.

GEOLOGIA DEL SUBSTRATO DE LAS
RASAS Y DEL. MARGEN
CONTINENTAL CANTABRICO

La Cordillera Cantébrica, que bordea la costa
Norte de Espafia, comprende dos partes. Al
Oeste de San Vicente de la Barquera, empieza
la regién donde el Paleozoico forma lo esencial
del substrato, cubierto parcialmente por mate-
riales jurdsicos o cretaceos y cenozoicos. Al
Este se sitda la regién pirineo-cantabrica (Feui-
llee y Rat, 1971), constituida por el Mesozoico y
el Cenozoico. Las rasas asturianas se extienden
sobre estas dos regiones (Fig. 1).

LA REGION ASTURIANA

La regién asturiana puede considerarse divi-
dida en tres partes: las Asturias occidentales,
las Asturias medias y las Asturias orientales.

1. En las Asturias occidentales, afloran se-
dimentos siliciclasticos del Paleozoico inferior
(Lotze, 1957; Farber y Jaritz, 1964; Marcos,
1973), que caracterizan la zona asturoccidental-
leonesa, en el sentido dado por Lotze (1945) y
Julivert y otros (1972). La orogénesis herciniana
dio lugar a una estructura general de pliegues y
cabalgamientos con una vergencia hacia el Este.
Marcos (1973), ha puesto de manifiesto la exis-
tencia de una deformacién polifasica en cuya
etapa mas tardia se origina un sistema de dia-
clasas de direccion ONO-ESE, que interviene
en el recorte de la costa.
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Fig. 1.-Distribucién del Mesozoico y Cenozoico en Asturias y su margen continental. Segiin datos de M. Julivert, J. Truyols, J.
L. Garcia-Alcalde, G. Boillot, P. A. Dupeuble, I. Henne-Quin-Marchand, M. Lamboy y J. P. Lepretre.

Las Asturias occidentales estan desprovistas
de formaciones mesozoicas. Existen solamente
algunos afloramientos de conglomerados conti-
nentales de probable edad cenozoica (Llopis y
Martinez Alvarez, 1966).

2. En las Asturias medias, desde Karenberg
(1955) y de acuerdo con algunos autores (Llo-
pis, 1955-1965; Almela y Rios, 1962; Martinez
Alvarez, 1961 y Ramirez del Pozo, 1969), pue-
den distinguirse cinco dominios:

a) El Cabo Peiias, formado por un zécalo
herciniano cubierto en algunos lugares por el
Trias o el Cretacico.

b) La Cuenca de Gijén-Ribadesella, consti-
tuida por materiales pérmicos, tridsicos y jura-
sicos.

¢) La franja moévil intermedia, que es una
zona de fallas que contiene Lias y Cretécico.

d) El Surco de Oviedo-Cangas de Onis,
constituido por sedimentos del Cretaceo y de-
positos continentales del Eoceno superior-
Oligoceno.

e) La Cordillera Cantabrica, formada por el
substrato Paleozoico.

El z6calo herciniano pertenece a la zona can-
tabrica de la Meseta Ibérica (Lotze, 1945 y Juli-
vert y otros, 1972). La sucesion estratigrafica es
practicamente completa desde el Cambrico
hasta el Estefaniense, especialmente en el Cabo
Peiias. En este lugar, la primera fase tectonica
herciniana ha originado pliegues acostados, que
una segunda fase ha deformado dando pliegues
de plano axial vertical (Julivert, 1976). Al final

del Paleozoico, han aparecido las fallas de la
Franja moévil intermedia que han tenido juego
de nuevo durante el Mesozoico y el Cenozoico
(Julivert y otros, 1971).

Las series rojas del Pérmico-Trias (conglome-
rados, arcillas margosas, yeso y sal) tienen una
potencia grande en relaciéon con dos accidentes:
1.000 m en el Surco de Colunga, que se pro-
longa en el mar por el caiién de Lastres y 500 m
al Norte de la falla de Candas (Ramirez del
Pozo, 1969).

El Lias, concordante sobre el Trias, com-
prende arcillas, dolomias y margas y se ex-
tiende desde el Hettangiense (Dubar y otros,
1963) hasta el Bajociense inferior (Suarez Vega,
1974). El Jurasico superior descansa discordan-
temente sobre el Lias y el zocalo (Dubar y
otros, 1970); en su base, se encuentra un tramo
de conglomerados continentales (Cadavieco y
otros, 1966) y por arriba se extienden varias
formaciones arenosas o margosas de facies sa-
lubre (Ramirez del Pozo, 1969; Suarez Vega,
1974) de edad kimmeridgiense (Dubar, 1925).
La reparticion de las facies del Lias y del Jura-
sico superior (Ramirez del Pozo, 1969; Suarez
Vega, 1974) muestra la permanencia del juego
de los accidentes de Colunga y de Candas.

En el Cabo Pefias, como en la Cuenca de
Oviedo, el Cretacico es disconforme sobre el
z6calo. Este hecho subraya la importancia del
movimiento vertical ante-Aptense de los blo-
ques asturianos. La transgresién creticica em-
pieza por conglomerados cuya edad seria Ba-
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rremiense en el Cabo Pefas (Ramirez del Pozo
y Gianini, 1973) y Aptense en la Cuenca de
Oviedo (Virgili y otros, 1971). El resto de la
serie cretacica es practicamente continua hasta
el Santoniense (Ramirez del Pozo, 1969).

El Cenozoico del Surco Oviedo-Cangas de
Onis es disconforme sobre el Cretacico (Llopis,
1965; Julivert y Truyols, 1969); las formaciones
tienen facies lacustres. La edad de la base de la
serie es Ludiense (Royo Gémez, 1927) mientras
que la de la «Pudinga de Posada» seria Oligo-
ceno (Karenberg, 1934; Llopis, 1957). Durante
el Eoceno superior-Oligoceno, el levantamiento
del bloque costero asturiano tuvo lugar simulta-
neamente al hundimiento del Surco de Oviedo.

3. En las Asturias orientales, al Este de Ri-
badesella, se pueden distinguir solamente tres
dominios: la cordillera costera, la terminacién
oriental del Surco de Oviedo y los Picos de
Europa.

El zécalo de la cordillera costera pertenece a
la Regién de Mantos dentro de la zona canta-
brica (Julivert y otros, 1972). Afloran las Cuar-
citas armoricanas (Hernandez Sampelayo, 1972)
0 Cuarcitas de Barrios (Comte, 1937) del Ordo-
vicico y las formaciones del Carbonifero infe-
rior y medio, especialmente las Pizarras de Ve-
gamian, la Serie griotte, la Caliza de Montaiia,
el Flysch de Pendueles (Martinez Garcia y
otros, 1969) y las Calizas de la Escalada (Gin-
kel, 1965). Julivert (1965, 1971) ha puesto de
manifiesto la eliminacién tecténica del Cam-
brico y la estructura de escamas de edad westfa-
liense. La consecuencia de estos fendmenos es
la alternancia de franjas de areniscas y calizas
en la zona de las rasas.

Algunos yacimientos aptenses y albenses
(Barrois, 1878; Schroeder y Wienands, 1966)
demuestran la transgresion cretacica. Los dep6-
sitos de arcillas y de arenas con lignito cortados
por la nueva carretera general, cerca de San
Antolin de Bedon, pertenecen al Albense.

Segiin Tosal (1968), la tecténica alpina ha
reactivado los accidentes hercinianos, de tal
modo que el zécalo cabalga el Cretacico. Esto
es muy visible, por ejemplo, en San Antolin de
Bedén.

EL AREA DE SAN VICENTE DE LA BARQUERA

Esta area constituye la parte Oeste de la re-
gion pirineo-cantabrica. Desde el punto de vista
estratigrafico consta de Trias, Cretacico y
Nummulitico.
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1. Al Trias pertenecen las arcillas rojas con
cuarzo y yeso de algunos diapiros de los alrede-
dores de San Vicente de la Barquera.

2. La serie cretacica empieza por arcillas y
areniscas wealdenses. Por encima, vienen las
calizas del Aptense, las arenas, margas y calizas
del Aptense y Vraconense (Mengaud, 1920), las
formaciones de arenas y de calizas del Ceno-
manense y Turonense (Feuillee, 1967) y las
margas y calizas del Cretacico superior, que
terminan la serie.

3. El Nummulitico de San Vicente de la
Barquera es ligeramente disconforme sobre el
Cretacico. Consta del Eoceno, de color blanco,
y del Eoceno superior-Oligoceno, de color rojo.
Mengaud (1920) ha dado una excelente estrati-
grafia del Eoceno desde el Paleoceno hasta el
Luteciense, pero el problema del Eoceno supe-
rior restaba adn por resolver. Maldonado, Re-
guant y Truyols (1970) ya habian puesto de ma-
nifiesto que la playa de La Jerra, en el Cabo
Oyambre, da un corte continuo desde el Eoceno
blanco hasta el Oligoceno rojo. La sucesion li-
toestratigrafica es la siguiente:

— 110 m de calizas y margas arenosas.

- 2 m de calizas macizas.

— 30 m de margas blanco-azul.

- 30 m de margas rojas con recurrencias de
margas blanco-azul.

— 45 m de conglomerados.

— 40 m de margas rojas.

—~ 150 m de conglomerados.

— 150 m de margas morenas.

El tramo de calizas macizas contiene Num-
mulites biedai SCHAUB (Reguant y Truyols,
1968) del Biarritzense medio, seglin juicio de
Hottinger y Schaub (1960). Este tramo perte-
nece al Eoceno medio final, situado encima del
Luteciense tipico. Las calizas han dado también
N. millecaput BOUB., Fabiana sp. y Discocy-
clina, como en el «Nivel de transicién» del Lu-
teciense al Eoceno superior definido por Man-
gin (1958) al Oeste de la provincia de Aragén.

No hay disconformidad entre las margas
blanco-azul y la serie roja. En la base de las
margas rojas con recurrencias de margas blan-
co-azul, un tramo de calizas rosas contiene As-
terodiscus sp., Fabiana sp., Grzybowskia sp.,
Chapmanina gassinensis SILV. y Halkyarda
minima LIEBUS. Esta microfauna caracteriza
el Eoceno superior (Poignant, 1972).

En los primeros tramos de los conglomerados
se encuentra esta misma microfauna del Eoceno
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superior. Pero mas altos en la serie, aparecen
Nummulites intermedius A’ARCH., N. vascus
JOLY-LEY M. y después Lepodocyclina dila-
tata MICH y L. praemarginata DOUV. del Oli-
goceno.

Asi, el corte de la playa de La Jerra muestra
la continuidad, sin disconformidad, del Lute-
ciense al Biarritzense, después al Eoceno supe-
rior y por fin, al Oligoceno. El corte de la playa
de Merdn se complica por la presencia de
«Klippes» sedimentarios de material cenoma-
nense y turonense en los tramos de conglome-
rados y por el diapiro de Trias con Cretacico
que interrumpe la sucesion normal del Nummu-
litico desde la ria de San Vicente de la Barquera
hacia el Noroeste.

Aunque no hay disconformidad del Oligo-
ceno, la fase tecténica pirendica se ha expre-
sado por la formacion de los tramos de conglo-
merados con cantos de Luteciense durante el
Eoceno superior y el Oligoceno.

EL MARGEN CONTINENTAL CANTABRICO

Los cafiones de Llanes, Lastres y Avilés cor-
tan el margen continental cantabrico segiin las
direcciones SW-NE, para los dos primeros, y
SE-NW, en la prolongacion de la falla canta-
brica, para el dltimo (Berthois y otros, 1965).
Los mapas de Boillot y otros (1973) y de Lam-
boy y Dupeuble (1975) ponen de manifiesto que
el sustrato de la plataforma continental es cre-
tacico y cenozoico. El Cretécico inferior con
facies marina o salubre ha sido reconocido en la
plataforma continental de las Asturias occiden-
tales, donde sin embargo no existe ningin aflo-
ramiento de depositos mesozoicos. Sedimentos
de edad cretacico superior hasta el turonense se
extienden sobre toda la plataforma asturiana.
Cerca de la costa, la facies de estos sedimentos
es de tipo asturiano mientras que hacia el talud
continental van pasando a facies turbiditicas
(Boillot y otros, 1971).

Al Oeste del cafion de Llanes, las formacio-
nes del Luteciense superior y del Eoceno supe-
rior cubren el Turonense discordantemente
(Boillot v otros, 1971).

El Aquitanense se extiende sobre el reborde
externo del margen y sobre la cabecera de los
cafiones submarinos. Segin Durand (1974), la
transgresion del Mioceno empez6 en el Aquita-
nense, invadiendo después toda la plataforma
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continental durante el Burdigalense y el Lang-
hense. Segiin este autor, una nueva transgresion
sobrevino durante el Plioceno inferior.

LA LOCALIZACION DE LOS APLANAMIENTOS EN
EL CURSO DE LA EVOLUCION GEOLOGICA DE
ASTURIAS

La evolucién geoldgica de Asturias durante el
Mesozoico y el Cenozoico permite enfocar me-
jor el problema de las rasas. En el caso del
origen marino de los aplanamientos, estos de-
ben de ser contemporaneos de una de las trans-
gresiones conocidas sobre el margen asturiano.
En la hip6tesis del origen continental, los apla-
namientos deben de estar conexionados con los
niveles de base definidos por las transgresiones
sucesivas posteriormente a la Gltima emersién
del trozo costero considerado.

Las Asturias occidentales, que no tienen de-
positos marinos mezozoicos © Cenozoicos,
constituyeron siempre un bloque estable. Sin
embargo, cerca de la costa, en el margen conti-
nental, existen terrenos Neocomienses discon-
formes sobre el zdcalo enrasado. Este hecho
fija 1a edad de un posible aplanamiento.

La emersion de las Asturias medias y de las
Asturias occidentales data del Santonense final.
Desde el Luteciense superior hasta el Oligo-
ceno, las fallas de la «Franja moévil intermedia»
se movieron aislando el Surco de Oviedo de
toda invasién marina. Pero la transgresion del
Eoceno, conocida sobre el margen continental,
alcanz6 la longitud del Cabo Peiias durante el
Luteciense superior (Durand, 1974). Los apla-
namientos de las Asturias medias pudieron em-
pezar a formarse durante este periodo.

En el drea de San Vicente de la Barquera, la
emersion data del Oligoceno final. Por analogia
con otros dominios de la regién pirineo-canta-
brica, la edad de las fases de plegamiento y
cabalgamiento es miocena (Feuillee y Rat,.

.1971). Los aplanamientos que cortan el Oligo-,

{

ceno pudieron estar en relacién con las trans-
gresiones del Aquitanense o del Plioceno infe-
rior conocidas sobre el margen continental.

Asi, la edad posible de las rasas es progresi-
vamente mas joven desde el Oeste hacia el Este
como consecuencia de la sucesiva integracion
.de los bloques en el orégeno pirineo-cantabrico,
en respuesto a una intensidad creciente de la
deformacién.
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LOS APLANAMIENTOS COSTEROS
ASTURIANOS (RASAS-SIERRAS
PLANAS-LLANOS)

Los aplanamientos costeros tienen una incli-
nacién hacia el mar entre el 10 y el 20 %.. Su
contacto con las montafias es claramente visi-
ble, aunque algunas veces se encuentra ate-
nuado por depdsitos. La altitud del contacto
varia segiin las regiones, al igual que el ndimero
de las plataformas. De acuerdo con esto, es
posible, diferenciar cinco sectores. Estos co-
rresponden aproximadamente a los dominios
del orégeno pirineo-cantabrico.

1) El sector Comillas-Berbes comprende el
area de San Vicente de la Barquera y la region
de mantos de la Zona Cantabrica entre Prellezo
y Berbés. Los aplanamientos estan escalona-
dos: los que cortan las cuarcitas armoricanas
dominan los que enrasan las calizas.

2) El sector Comillas-Berbes corresponde al
dominio jurasico y en él existe un solo aplana-
miento.

3) El sector Berbes-Avilés, representado
por el Cabo Pefias, que pertenece a la regién de
pliegues y mantos de la Zona Cantabrica y que
muestra algunos retazos de cobertura tridsica y
cretacica. El relieve, de «tipo apalachiense», no
permite la distincion clara de los diferentes
aplanamientos, excepto sobre las cuarcitas ar-
moricanas.

4) El sector Avilés-Artedo coincide con el
limite de la extensién hacia el Oeste de los
depbsitos mesozoicos. El zécalo corresponde a
la region de pliegues y mantos de la Zona Can-
tabrica. Se diferencian dos aplanamientos esca-
lonados.

5) El sector Artedo-Ribadeo constituye la
gran rasa de las Asturias occidentales, que se
extiende también por Galicia hasta Burela. El
substrato pertenece a la Zona asturoccidental-
leonesa del orégeno herciniano. Al parecer,
existe un solo aplanamiento.

Las rasas y sierras planas son areas que cor-
tan las rocas alteradas del substrato y que con-
tienen escasos depositos de cantos y de arenas.
Para conocer el origen de los cantos, he compa-
rado los indices de desgaste y de aplanamiento
(Cailleux y Tricart, 1959) con los correspon-
dientes a cantos de rios, rias y playas (Tabla I).
El porcentaje de cantos cuyo indice de desgaste
es superior a 500 es mayor para los lotes de
origen marino. Si bien esto constituye una indi-
cacién, no es una prueba definitiva y, para con-
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cluir, hay que recurrir a los datos que ofrecen
las arenas.

L0OS APLANAMIENTOS DEL SECTOR
COMILLAS-BERBES

Entre Comillas y Berbes, la zona de los apla-
namientos mide unos 50 Km por 4 6 5§ Km. La
altura general es de 40 a 260 m. Al Sur, la Sierra
de Cuera, cuyas cimas culminan entre 800 y
1.318 m, bordea las rasas (Fig. 2). En este sec-
tor se produce el contacto entre la region astu-
riana y la region pirineo-cantibrica. El paleo-
zoico muestra una estructura de cabalgamientos
o escamas (Julivert, 1965; Julivert y otros, 1970;
Julivert y otros, 1971). De Sur a Norte pueden
distinguirse cinco unidades:

—La escama del Llano Roifianzas, que ca-
balga la Sierra de Cuera.

—La escama de las sierras planas, que se
extiende de Prellezo a Purén. Los rios que co-
rren de Sur a Norte la dividen formando las
sierras de Prellezo, del Pechdn, de Pimiango y
de la Borbolla. Esta escama cabalga el Meso-
zoico y el Nummulitico del 4rea de San Vicente
de la Barquera (Mengaud, 1932). Los cabalga-
mientos hercinianos han tenido juego de nuevo
durante las fases tectonicas pirineo-cantabricas
(Tosal, 1968).

— La escama de Cué, que constituye la pro-
longacion de la escama de Espinaredo. Las
cuarcitas armoricanas de la Sierra de Cué ca-
balgan las calizas carboniferas.

— A la escama de Caso-Ribadesella pertene-
cen las sierras planas que truncan las cuarcitas
armoricanas del Este del rio Nueva.

—La escama del Sueve comprende algunas
escamas de cuarcitas armoricanas. Su extremi-
dad, en contacto con el Jurasico, estid enrasada.

En cuanto al conjunto de las escamas, las
cuarcitas armoricanas buzan entre 60 y 75° al
Norte y forman barras truncadas de manera
sub-horizontal por encima de los aplanamientos
sobre las calizas carboniferas o cretacicas y
nummuliticas.

Los aplanamientos sobre las cuarcitas
armoricanas

Enumeracion de los sistemas de aplanamien-
tos.—Las rasas que cortan las barras de cuarcita
armoricana del Llano Rofnanzas, de la Sierra
plana de la Borbolla, de los Cariles-I.a Romeca
y de Berbes, enlazan con las montafias a una
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_ TABLA L-Datos granulométricos y morfométricos de cantos actuales ( : escala de Krumbein;
dispersion: indice de Inman).

Datos granulométricos Indice de desgaste Indice de aplanamiento

Mediana Mediana Disper-

mm 1] sién 16° 50° 84° 9% > 500 16° 500 84°
Rios
Rio Nalén 105 -6,75 0,50 170 326 540 24 1,40 1,83 3,25
Rio Nalén 54 - 575 0,65 180 385 595 18 1,33 1,77 2,20
Rio Esba 80 -6,30 0,75 145 285 436 5 1,45 1,80 2,11
Rio Negro 100 -6,65 0,50 86 195 400 0 1,38 1,95 2,66
Rio Barayo 70 -6,15 0,55 71 160 360 0 1,30 1,82 2,12
Rias
Tina Menor 9 -65 0,50 163 285 489 13 1,40 2,10 2,70
Tina Mayor 56 -5,8 0,50 173 280 470 9 1,58 2,02 2,75
Tina Mayor 72 -6,2 0,50 230 416 561 31 1,31 2,07 3,00
Ria de Ribadeo 70 -6,15 0,45 86 170 355 0 1,32 2,11 1,78
Playas
La Franca f6sil 245 405 590 19 1,39 1,95 2,92
La Franca actual 180 420 675 37 1,46 2,05 3,13
San Antolin 110 -6,80 0,45 137 444 700 33 1,68 2,42 3,08
Las Arenas 54 -580 0,85 210 482 720 44 1,40 1,80 2,60
Vidiago 100 -6,65 0,45 290 489 695 49 1,25 1,61 2,37
Las Cuevas 92 -640 0,55 205 326 622 22 1,43 1,95 2,66
Aguilar 105 -6,75 0,42 320 489 671 46 1,25 1,74 2,08
Cadavedo 78 -6,25 0,42 233 279 640 24 1,54 1,97 2,63
Churin (base) . 40 -540 0,40 218 363 581 18 1,63 2,08 2,73
Busto 41 -545 0,37 170 370 522 29 1,79 2,27 3,13
Cueva (base) 45 =55 0,32 225 346 622 36 1,43 1,95 2,66
Punta Picén 62 -595 0,60 153 384 533 17 1,40 2,15 2,53

/7 Pretlezo
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Fig. 2.—Sube1ﬁcies de aplanamiento en las Asturias orientales.
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altura de 260 m. Todas estas rasas forman un
solo conjunto. No obstante, sobre la escama de
la Sierra plana de la Borbolla y sobre la escama
Caso-Ribadesella, un segundo sistema de rasas
se destaca mas bajo que el conjunto precedente;
la altura de su contacto con las vertientes es de
155 m. Las sierras planas de Cué y la Sierra
plana de Pimiango, que dominan respectiva-
mente las cimas de Canto Jarrio y del Pico
Canon, pertenecen a los aplanamientos de 155
m. La ausencia de falla entre las dreas de 260 m
y de 155 m pone de manifiesto que son dos
sistemas distintos.

Las sierras planas de Prellezo y del Pechén
tienen una altura maxima de 211 y 219 m. Como
estin muy alejadas de las montafias y separadas
de ellas por una depresion, estas sierras perte-
necen al nivel de 260 m y sélo representan su
parte baja. En resumen, las sierras planas y
llanos se agrupan de la manera siguiente:

— Nivel de 260 m: Llano Rofanzas, Sierra
plana de la Borbolla, Sierras de Prellezo y del
Pechén, Llanos de Los Cariles-La Romeca.

— Nivel de 155 m: Sierra de Pimiango, Llano
Verines-Sierra de Cué, Los Llanos, Llano de
Santana.

Depésitos sobre las rasas.—La perfeccion del
aplanamiento - esti acentuada por un revesti-
miento de turba de edad reciente (3.210 afios
B.P.; Gif 2.335-2.336-2.337), con un espesor de
0,30 a 2,50 m. En todas estas 4reas existen
depdsitos de cantos por debajo de la formacion
de turba.

a) Yacimientos de cantos del nivel de 260
m.-Las rasas de Berbes, de Los Cariles y de la
Sierra plana de la Borbolla proporcionan algu-
nas muestras dispersas de cantos dentro de la
formacion superficial de alteracién. Sobre el
Llano Rofianzas, los cantos se encuentran en
pequefios paquetes de 5 6 6 unidades mezcladas
con arenas de alteracién. En la Sierra de Pre-
llezo, el yacimiento tiene una gran extension,
con un espesor de 0,50 m; esta constituido por
cantos, guijos menudos y arenas de aleracion,
con algunos bloques redondeados de 0,60 m de
diametro. En el Pechdn, en la cabeza del primer
barranco, cerca de la torre de transmisién, un
depésito de cantos de 3 m de espesor se en-
cuentra rellenando una zanja natural excavada
en las cuarcitas armoricanas. De abajo arriba,
se superponen un lecho de grandes cantos con
pequefios bloques, una capa constituida por ni-
veles de pequefios cantos que alternan con nive-
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les de cantos medianos y, por dltimo, un lecho
de grandes cantos con guijos menudos. La la-
branza del campo de la torre exhuma innumera-
bles cantos pequefios y guijos.

b) Yacimientos del nivel de 155 m.—Sobre la
rasa de Pimiango, el suelo de los campos situa-
dos cerca del Pico Candn contiene muchos can-
tos de tamafio mediano. El camino que costea el
reborde del Llano Verines muestra algunas bol-
sas de cantos cerca de su unién con la carretera
Buelna-La Borbolla. La zanja del camino que
va subiendo de Naves al Llano de Santana deja
ver un lecho de cantos sobre las cuarcitas armo-
ricanas y bajo el suelo rico en turba.

¢) Estudio de los cantos.—La diversidad lito-
logica de las cuarcitas armoricanas y de las are-
niscas del Devonico superior se encuentra re-
presentada en los cantos: cuarcitas, areniscas
finas, areniscas gruesas, areniscas rojizas. Los
materiales tienen pues un origen local. Algunos
bloques redondeados de conglomerado hallados
sobre las sierras planas de Prellezo y del Pe-
chén pueden provenir de la base del Devénico
superior local o de los conglomerados triasicos
que afloran en los valles superiores de los rios
Nansa y Deva. Segtn la segunda hipétesis, una
parte de los cantos fue traida por los rios. Los
indices caracteristicos de los cantos (Tabla II),
se inscriben en el conjunto marino. Las arenas
provienen de la alteracion de las cuarcitas, pero
contienen del 5 % al 9 % de cuarzos R.B., que
son los residuos de arenas marinas. La forma de
los cantos, la dispersién de los yacimientos so-
bre las rasas, el origen local de los materiales y
los restos de arenas marinas, son pruebas del
caracter marino de los depésitos. Los aplana-
mientos de 260 y de 155 m son, de acuerdo con
esto, antiguas areas marinas.

Los cantos de Santilldn y
de Oyambre

Al Este de Prellezo desaparecen las cuarcitas
armoricanas y afloran las formaciones cretéci-
cas y nummuliticas de San Vicente de la Bar-
quera. Un llano muy disecado por los valles se
extiende desde el mar hasta un sistema de coli-
nas (Pica Burb6n 394 m, Pefia Sarria 333 m). La
altura va subiendo de 96 m (Cabo Oyambre) a
211 m al pie de los cerros. No se distinguen los
dos aplanamientos conocidos sobre las Cuarci-
tas armoricanas. En los caserios de Santillana
(114 m) y de Oyambre (96 m) existen yacimien-
tos de cantos cuyos indices pertenecen al con-
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TABLA II.-Caracteristicas de los cantos prdcedentes de los diferentes aplanamientos.

Datos granulométricos Indice de desgaste Indice de aplanamiento

Mediana Mediana Disper-

mm [i1] sién 16° 50° 84° % > 500 16° 500 84¢
Este de Asturias
Prellezo 60 -5,95 0,42 190 436 711 28 1,34 1,67 2,11
Pechén 78 -6,3 0,63 170 500 805 49 1,37 1,81 2,37
Pimiango 68 -6,1 0,70 133 455 700 31 1,31 1,56 2,12
Llano Verines 59 =59 0,67 140 410 530 22 1,53 1,95 2,58
Llano de Santana 54 -575 0,57 280 477 640 46 1,46 2,07 2,68
Santillan 56 -58 0,75 235 482 720 50 1,49 1,84 2,54
Cabo Pefias
Monte Areo 76 —6,25 1,05 351 512 958 53 1,47 1,96 2,54
Grada de 182 m 72 -6,20 0,95 245 506 892 51 1,26 1,92 2,48
Cabo Torres 65 -6,05 0,82 211 454 722 45 1,80 2,05 4,25
Cabo Pefias 70 -6,15 0,52 193 326 545 18 1,77 2,20 3,52
Avilés-Artedo
Grandillana 59 -359 0,80 330 501 642 50 1,69 1,83 2,39
Alto del Finso 65 -6,05 0,90 290 444 727 42 1,40 1,75 2,83
Monte Granda 78 -6,3 0,90 230 384 627 34 1,32 1,64 1,34
Santiago de Ranén 72 -6,2 0,45 285 408 638 29 1,39 1,72 2,25
Espiritu Santo 78 -6,3 0,35 225 410 680 30 1,30 1,87 2,60
Barganaz 64 -6,05 0,70 240 415 635 24 1,28 2,00 2,63
Era 66 -6,1 0,62 220 385 580 22 1,32 1,69 2,20
Nalén 54 -575 0,65 180 385 595 18 1,33 1,77 2,22
QOeste de Asturias
Nivel de 185-170 m
Salamir 185 m 68 -6,1 0,57 307 533 711 155 1,31 1,81 2,10
Las Hervedosas 168 m 64 -6 0,62 165 340 505 15 1,40 1,95 2,40
. Nivel de 100 m
Busto 58 -39 0,55 109 226 480 8 1,45 1,95 2,10
Busto (centro) 52 =57 0,50 170 285 545 11
Los Aguiones 73 -6,2 0,55 90 435 748 32 0,60 1,59 3,05
N.2 S.2 La Blanca 62 -6 0,48 336 544 862 55 0,45 1,67 2,91
Mar Chica 70 -6,15 0,62 85 290 592 22 1,32 1,95 4,11
Frejulfe 74 6,25 0,40 322 482 689 47 1,48 1,81 3,06
La Caridad 52 =57 0,77 272 410 654 29 1,41 3,25 1,87
Santagadea 64 ~595 0,60 426 560 784 59 1,31 1,88 2,23
Penarronda 9% -6,6 1,10 173 408 522 14 1,70 2,32 3,83
Salamir 47 -5,55 0,60 170 380 558 26 1,27 2,07 2,76
Salamir 60 -595 0,47 107 190 400 1 1,66 1,77 2,42
Sabugo de Otur 68 -6,1 0,60 265 335 512 16 1,35 1,65 2,35
Km 322 59 -5,15 0,45 235 326 802 54 1,25 1,80 2,60
San Pelayo 64 —6,05 0,77 242 355 501 15 1,52 1,84 3,00
Las Cruces 62 -6 0,70 221 364 529 17 1,50 2,36 3,63
Berbesa-Grilo 50 -595 0,7 263 465 713 40 1,42 1,97 2,83
Km 2 Ribadeo-Vilela 56 -5,8 0,55 213 480 904 12/33 1,06 2,47 4,19

junto marino (Tabla II). Los cantos de Santillin ~ Oyambre, la diversidad litologica de los mate-
son de cuarcitas armoricanas que proceden muy  riales es la misma que para los cantos del subs-
probablemente de la Sierra de Prellezo. En trato edceno-oligceno. Los cantos del deposito
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superficial tienen pues un origen local. Los lu-
gares de Santillan y de Oyambre, dominados
por el nivel de 260 m, no pueden pertenecer
més que al nivel de 155 m.

La depresion de Colombres-Purén

La depresién de Colombres-Purdn esta exca-
vada en el Cretacico y el Nummulitico. Esta
bordeada al Norte y al Sur por las Cuarcitas
armoricanas, en las que se sitdan los niveles de
260 y 155 m. Hernandez Pacheco (1949) ha si-
tuado el aplanamiento de Colombres (122 m)
con el de Santuiste en su «nivel B» de las Astu-
rias occidentales, cuya altitud es de 120-145 m.
Santiuste pertenece al conjunto «Llano Veri-
nes-rasa de Pimiango» (155 m), instalado sobre
las Cuarcitas armoricanas. Pero, respecto al
mar, Colombres esta situado detras de la rasa
de Pimiango y mucho mas bajo, de tal modo
que no puede depender del sistema de 155 m.

Los rios Deva, Nansa, Cabra y Purén cortan
las barras de cuarcitas armoricanas. Sus traza-
dos, dirigidos por el declive de las rasas, son
incoherentes con respecto al de las estructuras;
esto es evidente para el rio Purén, que nace
sobre el Llano Rofanzas. La estructura y la
litologfa han dirigido el curso de los afluentes.
Las margas y arenas del sustrato fueron exca-
vadas, mientras que las cuarcitas armoricanas,
las calizas urgonienses y las calizas nummuliti-
cas de Colombres se mantuvieron formando un
relieve. La depresion de Colombres-Purén es
consecuencia de la erosién continental.

Los aplanamientos sobre las
calizas carboniferas

Bajo las rasas de 260 y 155 m, los aplana-
mientos sobre las calizas carboniferas estin
adosados a las barras de Cuarcita armoricana o
a la Caliza de Montafia. Grandes sectores apla-
nados bordean el mar, pero los de Acebal y
Posada estan separados de éste por las Cuarci-
tas armoricanas. El enlace de la zona aplanada
con las sierras de areniscas coincide siempre
con el limite litoldgico, tanto hacia el mar como
detrds de los relieves. Por comparacion, la
costa actual corta indiferentemente las calizas y
las cuarcitas.

De la misma manera que las Cuarcitas armo-
ricanas forman un relieve continuo, el Flysch de
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Pendueles y las pizarras y areniscas westfalien-
ses de Nueva, interestratificados en las calizas
carboniferas, forman cerros.

La altitud del contacto de los aplanamientos
sobre las calizas con las sierras es muy variable
y, al contrario de lo que sucede con las rasas
situadas sobre las cuarcitas, no es posible defi-
nir ningn sistema.

La erosion carstica ha dado a las superficies
calcareas un relieve de depresiones y protube-
rancias. Con las arcillas de alteracién se en-
cuentran depésitos continentales y aluviones de
rios, pero nunca sedimentos marinos. La cima
de los cerros situados cerca de los pueblos de
Porriia y de Parres, hacia las montafias, con-
tiene piedras angulosas de areniscas mezcladas
con arenas de alteracion. La altitud es de 80 m.
No es deposito de mar o de rio, sino una forma-
cion de cascajo extendido sobre un glacis ado-
sado a las areniscas que afloran en las monta-
nas.

Los arroyos que abarrancan las barras de
cuarcitas han dejado sobre las superficies calca-
reas guijos angulosos con algunos cantos roda-
dos que vienen de los depdsitos marinos de las
rasas situadas sobre las Cuarcitas armoricanas.
Los rios San Cecilio y Nueva han extendido sus
aluviones dentro de la depresion de Nueva.
Existe de un 70 a 90 % de cantos cuyo tamaifio
es inferior a 6 cm. El indice de desgaste varia de
65 a 240 excepto para el 15 % de los cantos, que
provienen de los depésitos marinos de las rasas.

Para concluir, estos hechos ponen de mani-
fiesto que las superficies sobre las calizas car-
boniferas no tienen un origen marino. Segun los
sectores, las calizas estian truncadas por las ra-
sas de 260 6 de 155 m. La erosién carstica ha
rebajado las superficies sobre las calizas, mien-
tras que las partes de las rasas instaladas sobre
las cuarcitas han conservado la altura inicial.

Resumen

Los tres aplanamientos escalonados del trozo
costero Comillas-Berbes tienen origenes distin-
tos. Las dos plataformas superiores conserva-
das sobre las cuarcitas armoricanas son anti-
guas superficies marinas cuyas lineas de costa
tienen respectivamente alturas de 260 y de 155
m. La grada inferior, estrictamente unida a las
calizas carboniferas, procede de la erosion cars-
tica de las superficies de 260 y de 155 m.
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EL APLANAMIENTO DEL SECTOR
BERBES-GIJON

El sector Berbes-Gijén corresponde al pais
asturiano jurasico. En €l existe una Gnica rasa,
con una anchura de 4 a 5 Km, adosada al re-
lieve jurasico de La Cima (791 m) (Fig. 3). Va-
lles estrechos disecan la rasa dando lugar a lla-
nos alargados N-S. La altura del contacto con
las montafias es de 195 m. El substrato enra-
sado es el Kimmeridgiense: margas y areniscas
de Ribadesella al Este y margas y areniscas de
la Nora al Oeste (Suarez Vega, 1974).

No es posible distinguir con certeza los dep6-
sitos superficiales de los procedentes del subs-
trato. Los cuarzos del suelo son limpidos y
poco desgastados como los del Kimmerid-
giense. El espectro de los minerales pesados
comprende minerales ubicuos cuyos porcenta-
jes son muy variables, como sucede con las
formaciones kimmeridgienses (Suarez Vega,
1974). Cerca de Pefia Rubia, a 135 m de altura,

7

Evoluciéon del margen costero en Asturias 13
el suelo contiene numerosos cantos de areniscas
muy diferentes de las areniscas kimmeridgien-
ses; sin embargo, en Carefles aparece en el
Kimmeridgiense un conglomerado con cantos
de areniscas (Suarez Vega, 1974). El inico indi-
cio posible es la presencia de grandes bolas de
areniscas kimmeridgienses en San Miguel de
Arroes, al pie de los relieves, a 195 m de altura.
Estas bolas se parecen a los bloques que se ven
en la playa de la Ensenada de Espafia y que
vienen de las areniscas kimmeridgienses.

El trozo Berbes-Gijén posee una Gnica super-
ficie, pero el agente de aplanamiento no puede
identificarse con certeza; los bloques de San
Miguel de Arroes pueden indicar que éste fue el
mar.

LAS PLATAFORMAS DE CABO PENAS

El relieve de Cabo Peiias es de tipo «apala-
chiense». Las barras de Cuarcitas armoricanas
de Monte Areo-Cabo Torres y de la punta del
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Fig. 3.-Superficies de aplanamiento en los sectores Berbes-Gijén y Gijon-Artedo.
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Cabo Pefias dominan el paisaje. Hernandez Pa-
checo (1949) ya habia distinguido tres niveles de
aplanamiento: el Monte Areo (264 m), la Ca-
fiada del Reguer6n (182 m) y Cabo Torres (105-
110 m), que se puede correlacionar con la punta
de Cabo Peiias (Fig. 3).

La barra de cuarcitas armoricanas de Monte
Areo-Cabo Torres esti en contacto por fallas
con el Pérmico-Trias y el Jurasico de -Gijon.
Estas formaciones estan muy desgastadas, de
tal modo que el Monte Areo no estia adosado a
ningin relieve. El Monte Areo es una superficie
muy plana. La vertiente que lleva a la Cafiada
del Reguerén tiene una pendiente suave. La
plataforma de 182 m se extiende casi hasta
Cabo Torres. El nivel de Cabo Torres tiene
poca extension, pero se destaca claramente.

Las numerosas excavaciones existentes sobre
las dos plataformas altas dejan ver cantos y
guijos redondeados mezclados con arenas y ar-
cillas producidas por la alteracién de las cuarci-
tas. En la punta de Cabo Torres (105-110 m), los
cantos y guijos con arenas estin expuestos al
pie del ultimo cerro de la plataforma de 180 m
(Virgili y otros, 1968).

El Cabo Peiias, se pueden ver un gran yaci-
miento y dos bolsas de cantos en la cumbre de
los acantilados al Oeste del faro. Los depositos
de cantos, de un espesor de 2,50 m, estan cu-
biertos por un nivel (0,10 m) de arenas arcillo-
sas, luego por un enlosado de pequefios bloques
de areniscas labrados por el viento y, por fin,
por el suelo arenoso. Todos los cantos tienen
indices caracteristicos de cantos de mar, ex-
cepto en el Cabo Penas; no obstante, en este
lugar se encuentran algunos bioclastos. Las
arenas de los cabos Torres y Pefias contienen
altos porcentajes de cuarzos E.L. En conclu-
sion, las tres rasas escalonadas del Cabo Peiias
contienen restos de depdsitos marinos.

LOS APLANAMIENTOS DEL SECTOR
AVILES-ARTEDO

La zona aplanada del sector Avilés-Artedo
mide cerca de 20 por 6 Km en el Cabo Vidrias,
aunque su anchura no sobrepasa los 0,5 Km en
Artedo. Se extiende del Este hacia el Oeste
sobre el Trias y el Jurasico de Avilés y después
sobre el Paleozoico de la region de pliegues y
mantos de la Zona Cantibrica y del antiforme
del Narcea. Se encuentran dos rasas escalona-
das a 220 m y 140 m de altura conteniendo
cantos. Encajonado en la ria de Pravia, existe
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un tercer nivel de aplanamiento a 80 m de al-
tura.

El nivel de 220 m comprende los llanos de
Nufiez y Grandillana, que cortan las Cuarcitas
armoricanas, y los llanos del Alto del Finso y
del Monte Granda, que enrasan las formaciones
devonienses. Al nivel de 140 m pertenecen el
llano de la Brafa, adosado a la plataforma del
Alto del Finso, el llano de Ranén, bajo el Monte
Granda, y la rasa del Oeste de la ria de Pravia,
todos ellos dominados por las montafias (Fig. 3).

El nivel de 220 m

Los llanos de Nufiez, de Grandillana y del
Alto del Finso contienen cantos de areniscas;
estos aparecen dispersos sobre los dos primeros
aplanamientos, pero forman una cubierta de un
espesor de 0,50 a 1 m para el ultimo. Los indi-
ces (Tabla II) muestran que los cantos pueden
encajar en el conjunto de los depdsitos litorales
marinos. Este depdsito no puede confundirse
con la «Piedra Fabuda» del Kimmeridgiense de
Avilés porque el espectro de minerales pesados
es diferente y porque estd situado al pie de
relieves que llevan Jurasico mas arriba.

Sobre el llano del Monte Granda, las excava-
ciones muestran una cubierta de arcilla blanca
con lechos de cantos o de arenas. El yacimiento
tiene un espesor de 6 a 8 m. Las arcillas contie-
nen 10 % de arenas finas y estin mal seleccio-
nadas. Los cantos tienen un tamafio medio de
7,8 cm. Los indices (Tabla II) no permiten decir
si el origen es marino o fluvial. Las arenas son
unas veces gruesas (tamafio medio 0,435 mm) y
otras finas (tamafio medio 0,140 mm). El alto
porcentaje de los cuarzos N.D. (85 a 92 %) in-
dica un depésito fluvial, segiin Cailleux (1943).
La estratificacion y las caracteristicas de los
materiales evocan un depésito de tipo deltaico.
La base ha dado lignitos con troncos, hojas y
polen de edad Esparnaciense (Mary y Medus,
1971).

El lano del Monte Granda esti aislado y no
es posible establecer una relacién geométrica
con otros lugares para determinar si la rasa con-
tiene el depdsito esparnaciense o si lo enrasa.
Se estudiara este problema en la discusién ge-
neral de las edades de los aplanamientos.

El nivel de 140 m

La superficie de la Brafia corta las areniscas
del Naranco (Devoénico). La capa de alteracion,
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de un espesor de 1 6 2 m, contiene 55 % de
arenas y 45 % de arcillas con illita y caolinita.
En ella se puede obtener de un 2 a 6 % de
cuarzo R.B., ripios y cantos de areniscas re-
dondeados.

En el suelo de Cabo Vidrias, el enlosado de
pequefios bloques que cubre las Cuarcitas ar-
moricanas muy alteradas, contiene algunos can-
tos y ripios.

La cumbre de los acantilados de Santiago de
Ranén y de Espiritu Santo presenta grandes
yacimientos de cantos en ambos lados de la
desembocadura del rio Nalén. En Santiago de
Ranén, los cantos descansan sobre las areniscas
y pizarras verticalizadas de la base del Cam-
brico. La morfologia del substrato se parece al
de una playa rocosa. El yacimiento muestra de
abajo arriba: 1 m de cantos gruesos, 0,70 m de
arenas con lechos de ripios y 2 m de cantos
cuyo tamafno va disminuyendo hacia arriba. La
inclinacién de los niveles es de 4° al Norte.

En Espiritu Santo, los cantos ocupan excava-
ciones del zdcalo, constituido por pizarras y
areniscas azules de la base del Cambrico. De
abajo arriba se ven: 1,80 m de pequefios blo-
ques, de cantos y de ripios con arenas arcillo-
sas, 0,70 m de arenas aglomeradas en areniscas
friables, 0,50 m de ripios y 0,70 m de suelo
negro arenoso con ripios. Los cantos de arenas
blancas son aléctonos respecto al substrato, que
ha podido dar el 7 % de cantos de cuarcitas
azules. En el Monte Granda y en los aluviones
antiguos y actuales del rio Naldn, se encuentran
los mismos cantos de areniscas blancas. Es po-
sible que haya sido transportados por un anti-
guo rio Nalon. Los indices mayores de los can-
tos de Santiago de Randn y del Espiritu Santo
pueden indicar una accién del mar. Pero las
arenas de los dos hacimientos, con 54 a 86 % de
cuarzos E.I., son marinas, mientras que las
arenas del Monte Granda y de los sedimentos
del rio Naldn, que contienen 11 a 14 % de gra-
nos R.B., son claramente fluviales.

El nivel de 80 m

Los pequefios llanos de Barganaz y de Era,
en la ria de Pravia, contienen depésitos de can-
tos disconformes sobre el zécalo cambriense.
Los cantos y las arenas se parecen a los aluvio-
nes viejos y actuales del rio Nalén. Son depési-
tos fluviales que corresponden a un nivel ma-
rino cuya altura seria de 80 m a lo sumo.

En resumen, el sector Avilés-Artedo posee
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dos plataformas marinas escalonadas a 220 y
140 m de altitud y la prueba indirecta de un
estacionamiento del mar hacia los 80 m.

LOS APLANAMIENTOS DE LAS ASTURIAS
OCCIDENTALES Y DE GALICIA

Una amplia superficie plana se extiende desde
Artedo hasta Burela (Fig. 4). La parte asturiana
mide 70 Km de largo por 5 Km de ancho, a lo
sumo. La altura del contacto con las montafas
es de 120 m entre Artedo y Cadavedo y de 105
m entre Cadavedo vy la ria de Ribadeo. La parte
gallega se extiende a lo largo de 40 Km. Nonn
(1966) ha distinguido dos sectores. Desde Riba-
deo hasta Foz, la direccién de la rasa es E.W.;
la altitud de su contacto con las montafias es de
60 m, pero la inclinacién de la vertiente es tan
s6lo de 4° entre los 60 y 100 m, y de 16° mas
arriba. Desde Foz a Burela la direccion es SE-
NW vy la rasa va bajando hasta desaparecer en
el Cabo Burela.

Todos los autores han visto una dnica rasa.
Sin embargo, Llopis (1964) ha llamado la aten-
cion sobre el yacimiento de cantos de las Her-
vedosas de Otur que tiene una altura de 168 m y
que he relacionado con los pequeiios llanos de
Salamir y de Villabona. La gran rasa lleva dos
tipos de depdsitos: cantos rodados cerca de la
cumbre de los acantilados vy guijarros angulosos
al pie de las montafias. Herniandez Pacheco y
Asensio Amor (1954-1964) han interpretado este
hecho como la prueba del origen continental de
la rasa y de la invasién de su parte baja por el
mar. Pero Llopis (1955) ya habia puesto de ma-
nifiesto que la formacién de guijarros angulosos
descansa sobre los cantos rodados.

Los restos del aplanamiento superior

En Salamir, se sitGa un llano cuya superficie
alcanza casi una hectarea y que tiene una altura
de 180 m. Esta adosado a un cerro de 205 m y
domina la rasa de 60 m. El llano corta las are-
niscas cambro-ordovicicas de la Serie de los
Cabos. Cantos de areniscas blancas mezclados
con arenas de alteracion cubren el substrato.
Los indices de los cantos (Tabla II), la presen-
cia de algunos cuarzos R.B. y de minerales pe-
sados extrafos al zdcalo, en la matriz arenosa,
demuestran el origen marino del depdsito.

En las Hervedosas de Otur, bajo la cima del
Barayo, un pequeiio llano, cortado por el rio
Mayor, se extiende sobre las pizarras inferiores
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Fig. 4.—Superficies de aplanamiento en las Asturias occidentales.

y las cuarcitas intermedias de la Formacion de
Luarca; su altura es de 168 m. Al pie de este
lugar, se extiende a una altura de 105 m la gran
rasa del Oeste asturiano. El espesor de los ma-
teriales en las Hervedosas es de 3 m aproxima-
damente. Los indices de los cantos de areniscas
pueden compararse con los de playas poco evo-
lucionadas (Cadavedo, Churin, Busto) o con los
de depositos de rio muy redondeados (Naldn),
sin que sea posible obtener conclusiones defini-
tivas. Para Llopis (1964), estos materiales co-
rresponderian a aluviones de un antiguo rio Vi-
dual ahora capturado por el rio Barayo. Sin
embargo, los cantos se encuentran Unicamente
sobre el llano, nunca en el valle superior del rio
Mayor. En adicién, la inclinacién es del 45 %
entre el paso de Boronas y las Hervedosas de
Otur, lo cual se opone a la horizontalidad del
llano; un cambio tan brusco en el curso del rio
parece poco probable. Los cantos gruesos
muestran numerosas marcas de percusion, lo
cual indicaria un origen marino, segun Vatan
(1967). Asi, el origen marino del llano de las
Hervodosas de Otur es preferible a la hipétesis
del antiguo rio Vidural.

En Villabona, al Oeste del rio Barayo, el
llano que corta las Pizarras de Luarca esta muy
disecado por la erosién, de tal modo que su

altura es solamente de 155 m. Pequeiios bloques
redondeados, cantos con marcas de percusion y
ripios de areniscas estan diseminados sobre la
superficie y mezclados con guijarros angulosos.
De trecho en trecho un cemento de 6xido de
hierro aglomera los materiales. Hay que distin-
guir una fase marina que ha dejado los cantos,
una fase continental con derrubios de guijarros
angulosos, luego una evolucién del suelo que ha
dado el cemento ferruginoso y por fin, una fase
de erosion.

En conclusién, el sector costero de las Astu-
rias occidentales posee tres restos de aplana-
mientos marinos entre 160 y 180 m de altitud.

Depdsitos de cantos de la rasa del Oeste
asturiano

Depésitos de la parte baja.~Entre Cabo Vidio
y la ria de Ribadeo se localizan depésitos a
alturas inferiores a los 80 m, cuya situaciéon y
caracteristicas se describen a continuacién.

a) Los yacimientos.—En la punta del Cabo
Vidio, que tiene una altitud de 90 m, una forma-
cién arenosa de 1,20 m de espesor se apoya
sobre las areniscas cambro-ordovicicas de la
Serie de los Cabos. El substrato estd muy alte-
rado por la evolucién del suelo. Algunos cantos
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TABLA II1.-Datos granulométricos y morfologicos de las arenas.

= Cuarzos
Md mm M2, X Mo 968 As.P. N.D. R.B. de
alteracion
Este de Asturias
Llano Rofianzas 0,150 8,3 7,9 9,1 1,9 -0,6 + 100 %
Los Carribes 0,210 6,8 7,15 6,1 3,55 0,2 + 100 %
Pechén 0,300 5,25 5,20 5,35 4,2 0 + 80 %
Cué 0,270 5,50 5,90 4,70 1,4 0,8 + 100 %
Gijon-Avilés
Monte Areo 0,180 7,45 7,6 7,15 1.9 0,2 + 100 %
Cabo Torres 1,050 -0,2 0,75 -=2,10 2,75 1 41 35 24 %
Cabo Peias 0,170 7.9 6,4 10,9 39 -1,1 52 48 +
Avilés-Artedo
Alto del Finso 0,200 7 7,30 6,10 2,70 0,3 43 57
Alto del Finso 0,260 5,9 6,5 4,7 2,8 0,65 68 32
Monte Granda ) 0,115 9.4 9,15 9.9 235 -0,2 88 12
Monte Granda 0,390 4,15 4,37 3,71 1,62 0,4 86 14
Monte Granda 0,450 35 39 2,7 1,50 0,8 92 8
Santiago de Ranén 0,250 6 6,05 5,9 1,05 0,15 14 86
Espiritu Santo 0,190 7,20 7 7,6 1,58 -0,3 46 54
Espiritu Santo 0,300 5,25 5,32 5,11 2,67 0,1 73 27
Barganaz 0,350 4,6 4.6 4,6 1,4 0 87 13
Era 0,440 3,50 3,75 3 2,25 0,3 92 8
Nalén ) 0,225 6,5 6,4 6,2 1.9 -0,15 89 11
Oeste de Asturias
Salamir 185 m 0,110 9,6 8.2 12,4 3,2 -1,3 + 100 %
Castello (marino) 0,250 5,84 6,50 4,52 1,62 2,7 61 39
Castello (continental) 0,110 9,6 9 10,8 2,51 0,7 100 %
Cap Vidio 0,105 9,8 8.8 11,8 2,9 -1 12 88 %
Km 2 carretera de Vigo 0,175 7,6 7,7 7.4 1,45 0,2
Cabo Busto 0,280 5,5 5.4 5,2 1,6 0,2 11
Cabo Busto 0,205 6,8 7,1 6,2 1,1 0,8 10
Cabo Busto (alteracion) 0,430 3,6 3,6 3,6 3,6 1 100 %
Mar Chica 0,165 7,8 8,0 6,37 1,24 0,59
Mar Chica 0,155 8,25 7,5 9,75 3,5 -0,6
Mar Chica 0,500 3 4,65 -0,35 3,25 0,7
Coedo 0,290 5,30 6,8 2,3 2,7 1 31 69
Coedo (continental) 0,07 11,2 9 3 100 %
La Caridad (marino) 0,175 7,6 7,7 7,4 1,5 0,2 76 24
La Caridad (continental) 135 -13 1,5 =69 4,5 1,8 + 100 %
Santagadea 0,33 4.8 49 4,6 1,25 0,2 47 53
Penarronda 1,05 -0,2 045 -15 2,25 0,8 69
Rio Esba (actual) 0,16 7,9 8,3 7,1 2.8 2,5
Salamir 0,420 39 4,2 3 4.4 2,8 42 58
Km 322 0,560 2,7 33 1,8 5.3 0,3 16 14 70 %
Las Cruces 0,700 1,5 2,25 0 4,75 0 3 97
Tombin (marino) 0,310 5 5.4 42 1,9 0,6 43 57
Tombin (continental) 0,160 8 7 10 4 0,7 100 %
Tombin 0,130 8,9 8,5 9,7 2,5 0,4 100 %
Ribadeo/ Vilela 55 m 0,250 6 4 10 3 1,3 78 22
Ribadeo/ Vilela Km 2 1 0 33 - 6,6 9,6 1 6 19 75 %
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y ripios permiten reconocer la superficie inicial
del aplanamiento.

Entre Cadavedo y El Chano, se encuentran
bolsas de cantos con arenas en la cumbre de los
acantilados de las bahias de Santa Ana, de la
Estaca y de los Eirones, a una altura de 75 m.
Estas bolsas rellenan excavaciones de 1 a 5 m
de largo por 2 m de profundidad en las capas de
pizarras de la Serie de los Cabos.

En el Cabo Busto, cuya altitud es de 63 m, se
ven cuatro yacimientos sobre la Serie de los
Cabos. Al Este del faro, los cantos descansan
sobre las pizarras cambricas, que estan perfora-
das por lamelibranquios lit6fagos. Al Norte del
faro, cantos y encima arenas rellenan un corre-
dor de 2 m de profundidad, cavado dentro de
las areniscas. Al Oeste del faro, el depésito
tiene un espesor de 2 m; esti constituido de
abajo arriba por un lecho de pequefios bloques,
un nivel de cantos de tamafio mediano y por
ultimo por una capa de cantos gordos. Lateral-
mente, un miembro arenoso cubre los cantos.
En la punta occidental, el yacimiento es are-
noso, con lechos de cantos y de ripios cuya
inclinacion es de 6° al NNW,

En Leijan, a la altitud de 80 m, el camino que
va hacia la desembocadura del arroyo Ricante
muestra una capa de ripios de 0,45 m de espe-
Sor.

Al Este de Luarca, a una altura media de 60
m, la Punta de los Aguiones posee dos bolsas de
cantos, una dentro de las Pizarras inferiores de
Luarca y la otra dentro de las areniscas inter-
medias de la misma formacién. En Nuestra Se-
fiora la Blanca, la potencia del depésito alcanza
4 m y estd constituido por cantos de tamafio
medio con algunos lechos de arenas.

Al Oeste de Luarca, en Mar Chica, sobre las
Pizarras de Luarca se apoya una capa de cantos
de 1,50 m de espesor que contiene algunos blo-
ques y niveles lenticulares de arenas. Por en-
cima se sitila un nivel de cantos con lechos de
arenas y de ripios. La altura de este depésito es
de 60 m.

En el kilémetro 2 de la carretera Bao-Vigo,
una capa de ripios de 0,50 m de espesor, des-
cansa sobre arenas arcillosas cuya potencia al-
canza casi el metro.

Desde el rio Barayo hasta Ortiguera, afloran
las Pizarras de Luarca y la Formacién Agueira.
Numerosos cantos de areniscas se encuentran
diseminados dentro del suelo, tal como puede
apreciarse claramente cerca del camino de la
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playa de Frejulfe o entre las playas de Fabal y
de Coedo, a una altura de 67 m.

Sobre las areniscas de la Serie de los Cabos
del anticlinal de Cartavio, los cantos salpican
los alrededores de la Loza situados entre los 60
y 80 m de altitud.

En la zanja del camino de la playa de Caste-
llo, a una altitud de 70 m se puede observar
sobre las areniscas cambricas un depdsito de 4
m de arenas amarillas con dos lechos de ripios
cuya inclinacién es de 6° NW, por encima del
cual se sitla 1 m de arenas blancas con guija-
rros angulosos.

Al Este de La Caridad, la carretera corta un
yacimiento de cantos de 2 m de espesor por 70
m de largo, cubierto por una formacién de cas-
cajo. La altura es de 65 m.

Desde La Caridad hasta la ria de Ribadeo,
numerosos yacimientos de cantos estan corta-
dos por la carretera general o por los acantila-
dos cerca de Lugar Nuevo (50 m), Rapalcuarto
(40 m), Camp6n (40 m), Santagadea y Pena-
rronda (20 m). Los depésitos estan constituidos
por pequefias bolsas o formaciones mas comple-
Jas. Asi, en Santagadea y en Penarronda, nive-
les de arenas alternan con niveles de cantos.

b) Rasgos caracteristicos de los dep6si-
tos.—Los yacimientos de la parte baja de la rasa
estén situados a alturas que varian entre 80 y 20
m. Si bien algunos de ellos estan relacionados
con el trazado de rios grandes, muchos estan
alejados de todo rio o arroyo.

La superficie de contacto entre los dep6sitos
y el substrato estd muy labrada, tal como su-
cede en las playas rocosas actuales. Cuando la
cubierta es arenosa, como en Castello, se en-
cuentran cantos menudos retenidos dentro de
las irregularidades.

Los bloques son muy escasos; cuando se en-
cuentran, son muy redondeados, con un diame-
tro entre 0,30 y 0,70 m y existen numerosas
marcas de percusion.

Los cantos tienen un tamafio medio de 52 a
96 mm (Tabla IV). Para un mismo nivel, el bajo
valor del indice de dispersion pone de mani-
fiesto que los cantos han sufrido una seleccién.
Dentro de los cantos se encuentran todas las
variedades de areniscas del substrato. Los can-
tos de cuarzo aparecen unicamente en los pe-
quefios tamafios, con un porcentaje que varia
entre 8 y 50 %, segun los yacimientos. Los can-
tos de pizarras son muy escasos y frecuente-
mente poseen una armadura de cuarzo. Los in-
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TABLA IV.—Datos granulométricos y morfoldgicos de las formaciones continentales de la rasa del

Oeste de Asturias (cantos).

Datos granulométricos

Indice de desgaste Indice de aplanamiento

Mediana Mediana Disper-

Cantos mm (1)) siéon 16° 500 84° % > 500 16° 500 84°
Marino
Rio Cabo 58 -5,9 0,5 173 571 720 15/33 1,29 1,59 1,95
A. Ricante 42 =55 6,2 138 355 818 5/33 1,18 1,55 2,33
Continental
Rio Cabo 92 -6,55 0,67 66 130 280 O 1,42 1,93 2,64
La Gilera 56 -58 0,50 90 178 283 O 1,45 1,77 2,41
A. Ricante 35 85 198 0 1,50 2,00 2,60
Leijan 82 -64 0,55 38 85 210 O 1,50 1,85 3,20

dices morfologicos (Tabla II) se inscriben en el
mismo conjunto que los de las playas estudiadas
como referencia. Sin embargo, para las locali-
dades de Cabo Busto y de Mar Chica, los indi-
ces parecen aproximarse a los de rios, pero
también a los de las playas de Cadavedo y de
Churin, que no tiene ninguna relaciéon con un
rio.

Los ripios, que miden de 1 a 2 cm, tienen la
forma de una peladilla. Los pequefios estan me-
nos redondeados.

Las arenas constituyen yacimientos indepen-
dientes en Cabo Busto y en Castello, o alternan
con cantos en La Caridad, Santagadea y Pena-
rronda. En los otros lugares antes mencionados,
estan mezcladas con cantos. Las arenas son
cuarzosas, sin carbonato. Ademéas, en Mar
Chica, contienen lentejuelas de pizarras prove-
nientes del substrato.

Los espectros de los minerales pesados va-
rian de un sitio a otro y en cada yacimiento, los
espectros del depésito y del substrato son dife-
rentes. Segin esto, las arenas provienen no so-
lamente del z6calo local sino también de apor-
tes externos. Los rios Esba y Navia, transpor-
tan en la actualidad andalucita, circén y turma-
lina; si en el pasado los aportes tuviesen este
origen, estos rios no podrian ser los nicos res-
ponsables de la variedad mineralégica de las
arenas. En consecuencia, resulta mas probable
un enriquecimiento por el mar.

Los parametros granulométricos permiten
distinguir las arenas de los dep6sitos de aquellas
arenas que provienen de la alteracion del subs-
trato, cuyo indice de dispersién de Inman (1962)
es muy grande. Para las arenas de los yacimien-

tos, el indice de dispersién muestra una buena
seleccién en relacion con la clasificacién de
Friedman (1962). El indice de asimetria de
Pearson, que es siempre positivo, apunta hacia
formaciones arenosas de playas rocosas, segun
Hommeril (1967). Esto concuerda muy bien con
el caso de la rasa asturiana. Las arenas que
tienen tamafio de 0,200 mm en Penarronda,
Santagadea, Castello y La Caridad, contienen
entre el 28 y 76 % de cuarzos R.B. Para los
otros yacimientos cuyo porcentaje de granos
gordos es pequefio, la proporciéon de cuarzos
R.B. alcanza solamente el 10 %. Segun Cailleux
y Tricart (1959), los granos gordos se desgastan
més de prisa que los pequefios.

Para concluir, los rasgos caracteristicos de
los depdsitos de la parte baja de la rasa del
Oeste asturiano ponen de manifiesto la accién
del mar. Esta conclusion concuerda con las de-
ducciones de Hernandez Pacheco y Asensio
Amor.

Depdsitos marinos de la parte alta de la
rasa.—A continuacién se describiran los princi-
pales afloramientos de depésitos marinos en la
parte alta de la rasa, discutiéndose su interpre-
tacion.

a) Los afloramientos.—El contacto entre la
rasa y las montafias estd oculto por una forma-
cién de derrubios, pudiendo solamente obser-
varse algunas veces en los valles y en las trin-
cheras de las carreteras y del ferrocarril.

En Salamir, la plataforma que se extiende
debajo del pequefio llano situado a 180 m, em-
palma con la ladera a una altura de 120 m. En
una cantera, sobre las arcillas de alteracién de
las pizarras cambricas se superponen: 1,10 m de
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ripios y pequefios cantos, 0,50 m de cantos gor-
dos con bloques y 0,20 m de cantos de tamafio
medio. En la cabecera del valle de la Tejera, se
pueden observar cantos rellenando una depre-
si6n de 25 m de longitud y 1 m de profundidad.

En el casco urbano de Busto, se encuentran
afloramientos de cantos debajo de las casas y en
Chano, se ven bolsas de cantos al pie de los
cerros.

En Sabugo de Otur, la rasa corta las cuarcitas
armoricanas del anticlinal del Barayo vy las Piza-
rras de Luarca. Las cuarcitas que ocupan las
montafias se extienden sobre la rasa pizarrosa
hasta el mar, tal como sucede en Cabo Cuerno;
ligada a esta punta se desarrolla una pequefia
elevacién (107 m), cortada por la carretera ge-
neral y el ferrocarril. En las cuarcitas se en-
cuentran excavaciones rellenas por cantos ro-
dados con marcas de percusién, disimuladas
por guijarros angulosos y arenas de alteracion.
Hacia el valle del rio Barayo, se ven otras tres
bolsas a 95 m de altura, cerca del pie de la
vertiente. En el kilémetro 322 de la carretera
general, una depresion de 80 m de longitud y 2
m de profundidad excavada en las Pizarras de
Luarca, contiene cantos redondeados cubiertos
por guijarros angulosos.

En la regién de Navia, la rasa trunca las Piza-
rras de Luarca, desarroilando una digitacion
que penetra en las montafias a ambos lados del
rio. La altura del contacto con las vertientes es
de 105 m en Coafia. Mas arriba de la zona
aplanada, en San Pelayo, existe un yacimiento
de aluviones a esta misma altura, constituido
por cantos y bloques de areniscas. Sobre la
parte aplanada, en las Cruces, cantos y ripios
cubren una serie de escollos pizarrosos desimé-
tricos que muestran una pendiente suave hacia
el mar. La existencia de estratificacion entre-
cruzada expresa muchas mudanzas de las co-
rrientes. Los bloques de areniscas muestran
huellas de percusiéon. Existen también algunos
bloques pizarrosos.

Entre Tol y el rio Fornelo, el empalme de la
rasa con los cerros es muy suave. Entre los 90 y
100 m de altura, se encuentran bolsas de cantos
y arenas bajo una formacién continental de are-
nas y guijarros. Estas bolsas se observan en la
carretera Puerto-Tol, en el kildmetro 4,8 y en
las trincheras del ferrocarril y del camino Tol-
San Cristobal, en Tombin. El rio de Fornelo
discurre hacia el Oeste y sus afluentes disecan
la parte alta de la rasa, de tal modo que el
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contacto con los vertientes no es evidente. Sin
embargo, el camino Berbesa-Grilo corta cuatro
bolsas de cantos a 100 m de altura y se ven
otras cerca de la estacién de Valin Areneira.
Desde este punto, una vertiente suave va ba-
jando hacia una plataforma que se extiende pa-
ralelamente a la ria del Eo con una altura de 65
m. Esta nueva superficie comprende el llano de
La Granda y el de San Juan de Moldes, que
poseen yacimientos de cantos y empalma, hacia
el mar, con la parte baja de la rasa de 100 m en
El Campo. A un nivel inferior a 65 m, una
tercera plataforma cuya altura es de-35 a 40 m,
bordea la ria y estd cubierta por cantos y blo-
ques.

b) Significacién de los depésitos de can-
tos.~Las bolsas dieron lotes de cantos que per-
mitieron hacer un anélisis morfométrico (Tabla
II). Excepto para el yacimiento del valle de
Salamir, todos los otros depdsitos tienen los
mismos indices que los situados en la parte baja
de la rasa y en las formaciones de playa actua-
les.

La asociacién de minerales pesados de la bol-
sada de Tombin presenta una variedad mas di-
versificada que la del zécalo y sus productos de
alteracion. La matriz arenosa de los cantos con-
tiene mas del 40 % de cuarzos R.B. Todos estos
rasgos permiten asignar un origen marino a los
depésitos. Sin embargo, el yacimiento de las
Cruces en el valle del rio Navia se singulariza
por su pobreza en minerales pesados y por la
ausencia de cuarzos R.B. Ademas, los cantos
de areniscas provienen de los aluviones de un
antiguo rio Navia, tal como muestra el depdsito
de San Pelayo. Por consiguiente, el yacimiento
de Las Cruces, en el que la topografia del subs-
trato se parece a la playa actual de la desembo-
cadura del rio Navia, corresponde a una zona
mixta donde se mezclaron las influencias mari-
nas y las fluviales.

Respecto a las plataformas de 65 m y de 35-40
m que bordean la ria del Eo, Hernandez Pa-
checo y Asensio Amor (1963), y Asensio Amor
(1970) pusieron de manifiesto el caracter fluvial
de los depdsitos.

¢) Conclusiéon.-Desde Salamir hasta la ria
del Eo, el contacto de la gran rasa del Oeste
asturiano esta jalonando por dep6sitos marinos
que demuestran que toda esta superficie estuvo
ocupada por el mar. Su parte alta fue disecada
después por un rio que formé una primera plata-
forma a una altura de 65 m y mas tarde una
segunda a 35-40 m.
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La parte gallega de la rasa:
niveles de 100y 60 m

La parte gallega de la rasa empalma con las
laderas de las montaiias a 60 m de altura y no a
100 m, como sucede al Este de la ria del Eo.
Birot y Sole Sabaris (1954) y Nonn (1960, 1966)
han puesto de manifiesto la presencia de yaci-
mientos de cantos marinos sobre su parte baja,
cerca de Rinlo v de Arca. La trinchera del fe-
rrocarril corta un depésito al pie de la vertiente
de Santa Cruz, cerca de la estacion de Ribadeo;
alli, de abajo arriba, se observan: las pizarras
cambricas, un lecho de pequefios cantos y ri-
pios cuarzosos muy redondeados, un nivel de
arena amarilla con ripios (1,20 m), un nivel de
arena fina con hidréxidos de hierro (1,30 m) que
contiene fragmentos de erizos de mar con algu-
nas espiculas y un nivel de arena con guijarros
angulosos (0,50 m). Los otros caracteres de las
arenas inferiores y medias (cuarzos R.B., mine-
rales pesados...) confirman que son sedimentos
marinos cubiertos por una formacién continen-
tal de ladera. Este yacimiento pone de mani-
fiesto que el mar se extendié sobre la superficie
de 60 m hacia las montafias.

A pesar de la interrupcién producida por la
ria del Eo, la rasa no muestra desnivelacién de
una ribera a otra. Sin embargo, la rasa se eleva
hasta los 100 m por el E y solamente hasta 60
por el W. Este hecho parece confirmar la hipé-
tesis del hundimiento de la rasa hacia el Oeste
(Birot y- Solé Sabaris, 1954). Por otro lado,
Nonn (1966) sugirié la posibilidad de que la ria
se situase en una zona de falla, pero esto no
puede ser comprobado. No obstante, algunos
hechos permiten dudar de la realidad de esta
deformacién. En efecto, la plataforma fluvial de
la orilla Este de la ria que empalma con la parte
baja de la rasa a la altura de 60 m, sugiere un
estacionamiento del mar a este nivel. Al QOeste
de la ria, existen algunos llanos a una altura de
100 m, tales como el cementerio de Foz, Seiro,
y las instalaciones de agua de Burela, con can-
tos cerca de esta dltima localidad y en otra
situada en las inmediaciones del kilometro 2 de
la carretera Ribadeo-Vilela. En esta Gltima loca-
lidad, el camino del Oeste corta las areniscas y
pizarras cadmbricas, sobre las que se sitiian bol-
sadas rellenas por cantos de arenisca (65 %) y
cuarzos (35 %). El indice medio de desgaste es
de 480 y se inscribe perfectamente en el con-
junto de los indices marinos de la rasa. Cerca de
las instalaciones de agua de Burela, las arenas
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de alteracidn del granito contienen algunos can-
tos de cuarzo y aplita al pie de la vertiente.

En resumen, existen dos yacimientos de can-
tos con las caracteristicas propias de los cantos
marinos a 100 m de altura, por encima de la rasa
gallega de los 60 m. En consecuencia, puede
sugerirse la hipétesis de la existencia de dos
niveles marinos situados a alturas de 100 y 60 m
como alternativa a la hipétesis del hundimiento
de la rasa hacia el Oeste. Esta hipétesis es la
que mejor se adapta a la presencia de los dep6-
sitos fluviales de 60 m situados en la ria del Eo.

Depdsitos de guijarros angulosos y depdsitos
arcillosos de la rasa

Extension y naturaleza de los deposi-
tos.~Desde Cabo Vidio hasta Ribén, la forma-
cion de guijarros angulosos se extiende a lo
largo de 10 Km. La anchura, que alcanza 1,5
Km, crece al tiempo que la altura de las cimas
va subiendo hacia el Oeste desde los 198 m
hasta 798 m. Desde Cadavedo hasta el rio Esba,
los depdsitos; bajo las cumbres de 347 m, ticnen
5 Km de largo por 1 Km de ancho. Entre el rio
Esba y Luarca, la altura de las cimas es de 531
m y la formacién de guijarros angulosos se ex-
tiende a lo largo de 4 Km, con 1,5 Km de
anchura. En Cartavio, esta formacién se ex-
tiende sobre 3 Km de largo por 2 Km de ancho,
por debajo de cimas de 448 m. Al Oeste de
Cartavio, la formacién de guijarros, con un es-
pesor de 3 6 4 metros, cubre una amplia super-
ficie; los cerros alcanzan los 350 m de altura.

La formacién de guijarros, cuya anchura
crece, tal como se ha descrito, con la altura de
las cumbres, procede de los materiales de la
Serie de Los Cabos. Esta serie se hace mas
pizarrosa al Oeste de Cartavio donde la forma-
cidn es menos espesa. Las cuarcitas culminan-
tes de Barayo dieron lugar a la formacién de un
revestimiento delgado que no alcanza a ocultar
las bolsas de cantos de Sabugo, antes descritas.
Desde Luarca hasta Otur y también cerca de
Cartavio, afloran las Pizarras de Luarca y la
Formaciéon Agiieria que dan lugar a depositos
arcillosos.

Depésitos de guijarros.—Estos depdsitos des-
cansan sobre el area marina de 100 m, tal como
ponen de manifiesto los cortes de los valles
situados entre Vidio y Ribén (Kms 152,4, 152,3,
147,77 y 146,6) y el valle del arroyo Ricante. Las
bolsadas excavadas en las pizarras contienen
cantos redondeados bajo una cubierta de guija-
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rros. Los indices morfoldgicos son los mismos
que para las otras bolsas de la rasa y muy dife-
rentes de los indices de los guijarros angulosos
(Tabla IV).

El depdsito esta constituido por bloques, gui-
jarros y ripios de areniscas, todos ellos angulo-
sos. Las arenas estan formadas por granos de
arenisca y por cuarzos que provienen de la alte-
racion del substrato; hay algunas lentejuelas de
pizarras. La matriz arenosa contiene 30 a 60 %
de limo (0,040 mm a 0,004 mm) y arcilla.

Hacia las montaias, el corte del arroyo Ri-
cante muestra una mezcla heterométrica de ma-
teriales sin ninguna estratificacién, pero ésta
aparece mas abajo de los relieves. En la zanja
de la carretera entre el rio Cabo y Ballota, al-
ternan niveles de un espesor de 2 m, constitui-
dos unos con bloques y otros con guijarros gor-
dos; todavia mas abajo, a 1,5 Km de las monta-
nas situadas al Norte de Ballota, la formacién
presenta lechos de guijarros gordos y lechos de
guijarros menudos; en la Gilera de Novellana
capas de arenas alternan con capas de guijarros
menudos.

Ia formacién de guijarros procede de la evo-
lucién por ablacién del escarpe que bordea la
superficie marina de 100 m después de la emer-
sién y antes de la excavacidn de los valles. Las
aguas de escorrentia arrastraron los materiales
de los derrubios y empezaron una seleccién
granulométrica, aunque sin llegar a desgastar
los guijarros.

Depdsitos arcillosos de Cartavio y de la
Roda.—Al pie de las vertientes pizarrosas se en-
cuentran los yacimientos arcillosos de Cartavio
y de la Roda. El corte de la cantera de Cartavio
muestra 7 m de arcillas blancas cubiertas por
1,20 m de guijarros de areniscas con matriz
arenosa. En la cantera de la Roda se encuentran
guijarros de pizarras arenosas diseminados en
las arcillas; el depésito no presenta estratifica-
cién. El material arcilloso contiene un 20 % de
arenas cuarzosas con lentejuelas pizarrosas y
procede de la alteracién de derrubios pizarro-
sos. Este depdsito equivale a la formacidn de
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guijarros angulosos que se sitia en areas consti-
tuidas por areniscas o cuarcitas.

RESUMEN RESPECTO A LOS APLANAMIENTOS
COSTEROS ASTURIANOS. EL PROBLEMA DE LAS
EDADES

Los aplanamientos

La Tabla V, resume los aplanamientos exis-
tentes en la costa asturiana, con indicacién de
su altura y origen.

Todos estos aplanamientos, con excepcion
del nivel de 180-165 m del Occidente de Astu-
rias, constituyen amplias superficies. La plata-
forma inferior de las Asturias orientales, cuyo
origen es continental, procede de la erosién
carstica de las plataformas marinas de 260 m y
de 155 m. En todas las areas, el substrato sufrié
los efectos de la alteracién de modo que la
morfologia inicial a desaparecido casi total-
mente. La hipdtesis del origen marino de estas
plataformas se basa en los siguientes argumen-
tos:

a) Su inclinacién que oscila entre 10%. y
20%. es semejante a la de la plataforma marina
actual.

b) El relieve de detalle del contacto zdca-
lo-depdsitos se parece al que se puede observar
en las playas rocosas actuales.

¢) Los cantos desparramados sobre los
aplanamientos o agrupados en bolsas presentan
indices morfolégicos semejantes a los de los
cantos de las playas asturianas actuales y son
muy diferentes de los de los rios. Los cantos de
las rasas sufrieron pues redondeamiento en un
medio marino litoral. Algunos de ellos fueron
llevados a la plataforma por los rios y otros
fueron formados en ellas a partir de las rocas
del zocalo. Las corrientes marinas trasladaron
una parte de los cantos, tal como pone de mani-
fiesto la presencia de cantos de arenisca sobre
pizarras en lugares alejados de cualquier aflo-
ramiento de areniscas o de algiin rio.

d) Las arenas estan contaminadas por cuar-

TABLA V.—Resumen de las superficies de aplanamiento con indicacién de su altura y origen.

Asturias

occidentales Avilés-Artedo

Gijon-Avilés

Asturias

Berbes-Gijon orientales

220 m marino
140 m marino
80 m fluvial

180/165 m marino
100 m marino
60 m marino

264 m marino
180 m marino
105 m marino

260 m marino
155 m marino
inferior continental

195 m marino
probablemente
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zos de alteracion del zécalo, pero contienen
cuarzos E.L. y minerales pesados extrafios al
substrato.

e) Aunque escasos, existen algunos frag-
mentos de conchas, erizos de mar y alveolos de
moluscos litéfagos.

Correlacion de los aplanamientos

Los sectores de la costa asturiana poseen
uno, dos o tres aplanamientos marinos cuyas
alturas no coinciden de un sector a otro. La
mejor solucion es correlacionar los aplanamien-
tos situados a un mismo nivel en los distintos
sectores y reconocer que fueron desnivelados
durante el levantamiento de Asturias. Esta hi-
pétesis elimina el inconveniente de una multitud
de transgresiones que hubieran alcanzado unas
veces un trozo y otras veces otro. Asi, la Tabla
V resume la correlaciéon de los niveles marinos
de los trozos de la costa asturiana. He colocado
el Gnico aplanamiento de Berbés-Gijéon (190 m)
en el alto nivel medio porque estd menos alte-
rado que el alto nivel superior.

Desnivelacion de los distintos
sectores costeros

Los sectores costeros descritos estan limita-
dos por fallas que jugaron desde el Paleozoico
final. La «falla de Prado» cuya direccién coin-
cide con el surco triasico y el cafidén de Lastres,
separa las Asturias orientales del sector jurasico
Berbés-Gijon. Las fallas de Candas y de Verifia
ponen en contacto el sector Berbés-Gijon con el
Cabo Penas. La falla cantabrica, que se pro-
longa por el candén de Avilés, separa el Cabo
Peiias del sector Avilés-Artedo. Entre los secto-
res de Avilés-Artedo y de Artedo-Ribén no
existen fallas, pero al Oeste de Cabo Vidio se
encuentra la falla de Vallina (Marcos, 1976) uno
de cuyos satélites podria pasar por la bahia de
Artedo. La falla de Ribén, que coincide con el
cabalgamiento de Allande, desnivela los secto-
res Artedo-Ribon y Ribon-Ribadeo.

Edades de los aplanamientos

Dada la ausencia de fésiles, las edades deben
determinarse teniendo en cuenta las relaciones
geométricas entre las areas de rasa y el subs-
trato, la naturaleza de las alteraciones del z6-
calo y de los depdsitos y la comparacion con las
transgresiones conocidas sobre el margen con-
tinental cantabrico.
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El nivel superior trunca en su parte alta, el
Oligoceno plegado durante el Mioceno inferior
o medio en San Vicente de la Barquera; asi la
edad mas antigua del primer aplanamiento ma-
rino es, posiblemente, miocena.

Las formaciones de alteracidén de todas las
plataformas contienen illita y caolinita con gibb-
sita y goetita. En las pizarras del zdcalo paleo-
zoico hay illita y clorita. La evolucién de los
minerales arcillosos indica un clima favorable a
la caolinizacion o una larga duracién del pro-
ceso. En comparacion, los lignitos de Cantalla-
rana en Galicia, datados como Mioceno final-
Plioceno inferior (Medus, 1965; Nonn, 1966)
contienen también illita y caolinita y esta misma
asociacion se encuentra en las arenas pliocenas
de Bretafia (Esteoule Choux, 1970) y en los
aluviones cuaternarios mas antiguos que el
Mindeliense de los Pirineos norte-occidentales
(Icolle, 1967). Asi, las edades de las formacio-
nes de alteracién pueden incluirse entre el Mio-
ceno y el Cuaternario antiguo.

Ahora bien, posteriormente al Oligoceno fi-
nal, se desarroll6 una primera transgresion so-
bre el margen continental durante el Aquitano-
Langhense y una segunda durante el Plioceno
inferior. Segin Durand (1974), el Cuaternario
inferior descansa sobre el Plioceno inferior, de
tal modo que seria posible la existencia de una
transgresion durante el Cuaternario antiguo.

A juicio del autor, las edades que pueden
proponerse para los aplanamientos marinos de
Asturias son:

— Nivel superior: Aquitano-Langhense.

— Nivel medio: Plioceno inferior.

— Nivel inferior: Pleistoceno inferior.

Los depdsitos de guijarros angulosos de las
Asturias occidentales, que son posteriores a la
parte alta del nivel medio y anteriores a la ex-
cavacion de los valles, pueden calificarse como
villafranquienses.

El problema de la existencia de un
aplanamiento continental anterior a las
transgresiones

Para Hernandez Pacheco y Asensio Amor
(1958, 1964), el mar invade una franja costera ya
aplanada por la erosidon continental. El examen
de la evolucién de los sectores costeros durante
el Mesozoico y el Cenozoico permite una apro-
ximacion a la solucién de este problema.

1. Enel area de San Vicente de la Barquera,
la presencia de los conglomerados del Eoceno
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superior con cantos de edad Luteciense indica
el comienzo de los primeros movimientos tec-
ténicos. Asi, durante esta época, podria haberse
empezado la removilizacién, que llegd a ser
grande durante el Mioceno, de las escamas pa-
leozoicas. Las ondulaciones provocadas por
este fendmeno podrian estar desgastadas de tal
modo que el area alcanzada por la transgresion
del Aquitano-Langhense estuviese ya muy
aplanada.

2. Al final del Creticeo, tuvo lugar una
emersion en las Asturias medias. El levanta-
miento de la cordillera costera empez6 durante
el Luteciense superior. El bloqueo costero su-
fri6 un movimiento de rotacién con inclinacién
hacia el Norte o hacia el mar. La transgresion
del Luteciense superior no franqueé la costa
actual pero este nivel marino determind la im-
portancia de la erosién continental. Asi, los re-
lieves alcanzados por la transgresion del Aqui-
tano-Langhense ya podrian estar rebajados.

3. En el sector Avilés-Artedo y las Asturias
occidentales no existen afloramientos de sedi-
mentos cretaceos. Sin embargo, Lamboy (1976)
ha puesto de manifiesto que sobre el margen
continental la direccion E-W que aparece por
primera vez es el limite del mar neocomiense,
que coincidié aproximadamente con la costa ac-
tual. Asi, serfa posible una primera accién de
aplanamiento durante el Cretaceo. .

Las arcillas continentales del Monte Granda
contienen polen de edad esparnaciense (Mary y
Medus, 1971). El zécalo fue aplanado antes del
depodsito, probablemente durante el Creticico,
quizads por el mar que invadié la cuenca de
Oviedo. La transgresion del Mioceno se desa-
rroll6 sobre esta misma area y truncé los dep6-
sitos esparnacienses.

En conclusién, desde el Cretaceo, la erosiéon
continental o marina, o ambas habrian prepa-
rado el aplanamiento marino del Aquitano-Lan-
ghense. El rebajamiento continental de la super-
ficie miocena fue de poca importancia, dado
que los tramos altos del nivel superior se en-
cuentran relativamente bien conservados.

Importancia de la tecténica en la elaboracion
de los tramos de los niveles marinos

Para Guilcher (1974), las fallas favorecerian la
formacion del escarpe que limita la zona apla-
nada por el Sur. Efectivamente, este limite
coincide con fallas en algunos lugares. Asi, en
el Llano Rofianza y en los llanos de La Rome-
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ca-Los Carriles, el contacto con las montafas
coincide con el cabalgamiento de las cuarcitas
armoricanas sobre las formaciones carbonife-
ras; en las Asturias medias, la falla de Verifia
limita el Cabo Pefias y en la zona de Salamir-
Cabo Vidio, la falla de Vallina sigue el pie del
escarpe. Sin embargo fuera de estas zonas, no
existen fallas limitando por el Sur los aplana-
mientos.

Boillot y otros (1971) han supuesto la existen-
cia de una red de fallas situada en el mar y
cerca de la costa, que separaria el margen con-
tinental con sedimentos creticeos y cenozoicos
del continente emergido constituido por rocas
paleozoicas y jurasicas. Llopis Lladé (1954) ya
habia observado en las fallas de Ribadesella y
Candas elementos de este gran accidente. Se-
gin Lamboy (1976) la alineaciéon E-W de la
costa aparecié en el curso del Creticeo. Estas
fallas y las de la «franja movil intermedia» se
movieron desde el Eoceno superior hasta el
Mioceno inferior mientras que la cordillera cos-
tera se estaba levantando. Posteriormente, las
fallas costeras jugaron de nuevo en diferentes
periodos, con posterioridad a las transgresiones
del Aquitano-Langhense, del Plioceno inferior y
del Pleistoceno inferior. El levantamiento de los
bloques costeros fue méas importante al Este
que al Oeste.

LOS NIVELES MARINOS DEL
PLEISTOCENO Y DEL FLANDRIENSE

En los acantilados asturianos pueden encon-
trarse vestigios de tres niveles marinos bajos
situados a alturas de 35/40, 15/18 y 5/6 m. En
algunas playas se encuentran turbas, cantos y
arenas que dan informacion respecto a las osci-
laciones de las aguas marinas durante el Flan-
driense.

L.OS NIVELES MARINOS PLEISTOCENOS

Los vestigios son muy abundantes en las As-
turias orientales y mas escasos hacia el Oeste
(Fig. 5). )

Nivel de 35/40 m de las Asturias
orientales e

En la cumbre de los acantilados de la playa
del Pechén se ve en las calizas namurienses una
depresion carstica colmada de arriba abajo por:
1,50 m de arenas con cantos, 0,80 m de arenas
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Las cuevas del mar
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Fig. 5.—Localidades con depésitos cuaternarios citadas en el texto.

amarillas, 0,40 m de cantos de tamafio medio, 2
m de pequefios cantos y ripios, y 5 6 6 m de
arenas continentales con guijarros de areniscas.
Dado que no hay guijarros angulosos mezclados
con ellos, puede concluirse que no se trata de
cantos acumulados por las aguas de escorrentia
a partir de los yacimientos de la rasa de Pechon.
De este modo, la concentracién de estos cantos
dentro de una depresion carstica puede conside-
rarse producida por una accién marina.

Dentro del valle del rio Nansa, encima de la
ria de Tina Menor, en Pesués y en Luey, a una
altura de 40 m, existen yacimientos de cantos
gruesos de areniscas. Se trata de cantos poco
redondeados (indice medio de desgaste 280) de
origen fluvial, que distan entre 2 y 4 Km del
mar. Al igual que el yacimiento de Pechon
prueba que la antigua costa coincidié sensible-
mente con la actual, los depdsitos de Pesués y
de Luey se relacionan con un nivel marino cuya
altura fue de 40 m a lo sumo.

Al Norte de Nueva, cerca de la Capilla de
San Antonio, se encuentran sobre las calizas
carboniferas numerosos cantos de areniscas a

una altura de 35 m. Se trata de cantos muy
redondeados (indice de desgaste 528), diferentes
de los aluviones del rio Nueva que se observan
en el casco urbano. El depdsito de San Antonio,
que esta desorganizado por la erosion, indica el
mismo nivel marino que el del Pechén.

Localidades con niveles de 15/18 y 516 m en las
Asturias orientales

La playa de la Jerra est4 bordeada por acanti-
lados constituidos por margas y calizas del Eo-
ceno superior-Oligoceno. Cerca del valle de
Oyambre, dos estrechas plataformas cortadas
en las margas estan escalonadas a alturas de
1,60 y 7,50 m. La grada superior contiene un
dep6sito de arenas de 8 m de espesor. Sobre la
grada inferior se encuentran superpuestos un
nivel de bloques de 1,50 m de espesor y una
capa de arenas de 4 m de espesor. Las arenas
de ambos niveles muestran una buena clasifica-
cién y no son calcéreas, careciendo de fragmen-
tos de conchas. Los cuarzos estan muy labra-
dos por el mar y algunos muestran un picoteado
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TABLA VI.-Datos granulométricos de las formaciones continentales de la rasa del Oeste de
Asturias (arenas).

Arenas Md mm Mo % Mo O68 As. P.
Rio Cabo 0,270 5,7 4,4 8,9 5,9 0,6 Cuarzos de alteracién
La Gilera 0,110 9.6 92 104 . 104 0,7 » »
A. Ricante 0,250 6 5,5 7 7 0,3 » »

TABLA VH.-Datos granulométricos y morfoldgicos de cantos y arenas procedentes de los bajos
niveles asturianos.

Indice de desgaste Indice de aplanamiento

. Cantos 16° 500  84° 9% >500 16° 500  §d°
Pechén 230 512 857 51 1,41 1,80 2,23
Pesues 133 285 476 7 1,3 1,6 2,5
San Antonio 312 528 796 60 1,27 1,74 2,4
Rio Nueva, aluviones antiguos 65 156 416 0 1,21 1,74 28
San Antolin de Beddn 5/6 m 137 444 800 33 1,68 242 3,08
La Franca 245 405 590 19 1,39 1,95 2,92
San Juan de Nieva (18 m) 333 487 711 30 1,37 1,86 230
Rio Nalén, aluviones antiguos 5/6 m 167 370 545 21 1,22 1,81 2,12
Rio Navia, aluviones antiguos 30 m 230 333 491 6 1,38 1,89 2,23
Cueva + 5/6 m 160 363 666 24 1,36 1,83 2,95

2. Arenas Mdmm Mg X Mo %68  As. P.
a) Pechdn base 0,120 9,2 5 6,8 N.D.
b) Pechén 0,210 68 5.8 4,7 N.D.
¢) Pechon 0,160 8 6,5 5,2 2a6%R.B.
48 Jerra 15/18 m 0,220 6,5 7,2 5.1 2,4 0,8 R.B.
49 Jerra 15/18 m 0,270 5,6 6 48 1,5 0,8
50 Jerra 5/6 m 0,270 5,6 5,7 5.4 2,4 0,1 R.B.
51 Jerra 5/6 m 0,180 7,3 7,6 6,7 1,4 0,6 R.B.
52 Mer6n 5/6 m 0,210 6,8 6,9 6,5 0,9 0,3 R.B.
53 Mer6n actual 0,240 6,2 6,5 5,6 0,7 1 R.B.
54 Penas Mayor 5/6 m 0,220 6,6 6,6 1,2 0 0 R.B.
55 Las Arenas 5/6 m 1,250 -1 0,45 0,65 3,05 -0,5 R.B.
56 Rio Nalén 5/6 m 0,170 7,6 7,2 8,4 27 -04 N.D.
57 Rio Navia 30 m 0,250 6 6,2 5,6 3,4 0,2 N.D.
58 Cueva 5/6 m 0,340 4,7 5,2 3,7 2,2 0,7 N.D.
59 Porcia 15 m 0,760 1,2 1,1 1,4 26 -0,6 R.B.
60 Porcia 5 m 0,270 5,8 4,8 7,8 61 -5 R.G.
61 Xivares actual 0,190 7,2 7,3 6,9 0,7 0,4 R.B.
62 Xivares 2,50 m 0,220 6.6 6,8 6 1,1 0,5 E.L.R.G.
63 Banugues (playa) . 0,200 7 7,7 5,6 1,6 1,3 R.B.
64 Bafugues 2,50 m 0,150 7,3 7.9 5,5 1,6 1,1 R.B.
65 Verdicio (playa) 0,440 3,7 3,7 3,7 1,2 0 R.B.
66 Verdicio 2,50 m 0,500 3 32 2.4 1,2 0,5 R.B.

67 Verdicio (duna) 0,460 3.2 3.7 2,5 1,3 0,8 R.B.
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producido por el viento. Los bloques del nivel
de 5/6 m provienen de los conglomerados del
Eéceno superior que afloran sobre la playa y
forman una serie de escollos.

Hacia la ria de la Rabia, la grada superior
desaparece, excepto cerca del Ultimo chalet,
donde esta representada por un depdsito de
cantos. El nivel de 5/6 m existe a lo largo de la
playa, pero el tamafio de los bloques va dismi-
nuyendo como consecuencia de la seleccion
producida por la deriva litoral. Junto a la ria, la
base del depdsito estd bebajo de la playa, lo que
demuestra que anteriormente a la transgresion
de 5/6 m, el valle fue excavado por debajo del
nivel actual.

La primera caleta al Oeste de la Garganta de
Job, cerca de Prellezo, muestra un arco natural
cortado en las calizas namurienses que buzan
500 hacia el Norte. Alli se encuentran dos pe-
quefias gradas escalonadas. El nivel superior
esta a una altura de 11 m, adosado a una exca-
vacién de pleamar de 7 m de altura, y contiene
todavia cantos de areniscas y bolas de calizas
aglomerados por un cemento calizo de origen
carstico. El nivel inferior esti un poco mas ele-
vado que el nivel de pleamar y contiene un
derrubio calizo cementado y cortado por pisos
estalagmiticos. Los periodos de derrubio fueron
posteriores al nivel marino de 5/6 m y coincidie-
ron, segin la interpretacion de Clark (1979), con
fases frias, mientras que las capas de travertino
procedieron de fases mas templadas.

En Pocal, 200 m al Este de la desembocadura
del rio Purén, dos sistemas de cuevas estan
escalonados en los acantilados de calizas namu-
rienses y se sit@ian en el nivel de pleamar y a 11
metros por encima de éste. El suelo, las paredes
y el techo de las cuevas superiores estan macu-
lados por paquetes de cantos de areniscas
aglomerados por un cemento carstico. Respecto
a las cuevas inferiores, los techos donde se en-
cuentran restos de conglomerado estan siempre
fuera de aguas, de modo que pertenecen al nivel
de 5/6 m.

El camino de la Ensenada de P6o pasa por
una depresion situada a una altura de 15 m
cerca del balneario, con su suelo formado por
arenas rojas de 0,6 mm de diametro y con buena
clasificacién. Los cuarzos con E.L., es decir,
de tipo marino, y la existencia de rubefaccién
indica una gran antigiiedad. Dadas sus caracte-
risticas este yacimiento se considera correspon-
diente al nivel de 15/18 m. La rfa corta las

Evolucién del margen costero en Asturias 27

calizas namurienses. Sobre la pared del Oeste,
paquetes de cantos de areniscas aglomerados
por un cemento calizo estan alineados en la
zona negra de Verrucaria maura, un poco mas
elevados que las pleamares. Estos depositos fo-
silizan el nivel de 5/6 m. Algunos contienen
restos de derrubios y travertinos carsticos con
fragmentos de huesos. Al igual que en la Gar-
ganta de Job existen indicios de una fase fria
posterior al nivel de 5/6 m.

Las cuevas de la desembocadura de la ria de
Tina Mayor muestran también los niveles de
15/18 m. Aparte de estos lugares, los yacimien-
tos de 15/18 m son escasos. En Buelna, hay un
pequefio depdsito de cantos con travertino cars-
tico en la cumbre de los acantilados de Canales.
Los numerosos cantos de areniscas alterados
que salpican las calizas al Este de la desembo-
cadura del rio Guadamir, cerca de Llames, pue-
den pertencer también al nivel de 15/18 m.

Localidades con el nivel de 516 en
las Asturias orientales

En numerosos lugares del Este de Asturias
aparece el nivel de 5/6 m, que se presenta de
maneras diferentes segin la naturaleza del subs-
trato. Asi, las margas del E6oeno superior-Oli-
goceno de la playa de Merén, cerca de San
Vicente de la Barquera, estan cortadas por una
estrecha plataforma situada 3 m por encima de
la playa actual, que contiene una capa de arenas
de 2,50 m de espesor y que se parece al depo-
sito de la playa de la Jerra.

Sin embargo, en los acantilados calizos, el
nivel de 5/6 m estd conservado dentro de las
cuevas y representado por conglomerados de
cantos de areniscas con cemento de origen cars-
tico. Encima de los depdsitos marinos, muy
desgastados, descansan capas de calizas carsti-
cas. En estos acantilados calizos, conviene des-
tacar tres situaciones diferentes:

a) El muelle de San Vicente de la Barquera
corta el islote de Pefia Mayor, donde afloran las
calizas numuliticas en las que existen pequefias
cuevas que contienen arenas con fosiles (Oce-
nebra erinaceus L., Nassa reticulata L., Bit-
tium reticulatum DA COSTA, Littorina saxati-
lis O., Patella vulgata, P. lusitanica, Barneo
candida, Pholas dactylus 1..). Este hecho cons-
tituye una excepcién, ya que en todos los de-
méas lugares las cuevas estan desprovistas de
todo f6sil marino.

b) Algunas cuevas dentro de las calizas car-
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boniferas estan aisladas y otras agrupadas en
series. La cueva de las Arenas, al Este de la ria
de Tina Mayor, presenta un piso superior que
lleva el depdsito marino de 5/6 m. Dentro de
éste, hay una cortadura en arco como si hubiera
existido una segunda transgresién a 5/6 m. El
camino de la playa deja ver también los ripios
del nivel de 5/6 m.

Los acantilados del Oeste de la playa de Vi-
diago poseen los dos sistemas de cuevas, pero
el yacimiento esta reducido a algunos paquetes
de cantos.

Dos cuevas de la caleta de la Silluca, en
Buelna, dejan ver los restos de conglomerado
del nivel de 5/6 m; ademas, la que se abre en la
pared oriental, contiene huesos de mamut y
concheros que fueron traidos posteriormente a
la destruccion del nivel de 5/6 m.

Al Norte de la playa de Buelna, las dos pri-
meras caletas muestran, en el nivel de las plea-
mares, cuevas colmadas por cantos de arenis-
cas.

La cala de Piquezo esta situada entre las pla-
yas del Pechén y de las Arenas y en sus paredes
laterales se abren pequefias cuevas. Estas cue-
vas contienen cantos dispuestos en lechos que
buzan 5° al N. En el fondo de la cala, una gran
cueva muestra restos de cantos en su techo, a 6
m por encima de la marea alta. Desde el fondo
de la bahfa hacia el mar, los cantos de las diver-
sas cuevas simulan un plano inclinado. El
mismo dispositivo, aunque mas espectacular
vuelve a encontrarse dentro de la cala de Las
Cuevas del mar, al Norte de Nueva. Este plano
inclinado puede indicar que un gran deposito
ocupé las calas o que se produjeron dos trans-
gresiones en el mismo nivel.,

¢) En muchos sitios se descubre la costa de
5/6 m por la presencia de una estrecha plata-
forma adosada a una pared concava donde es-
tan cementados algunos cantos, situada un poco
encima de la excavacién actual de pleamar. La
cala del arroyo del Ca cerca de Prellezo, las
playas de Buelna y de Vidiago, una cala con
islotes al Norte de Cué y la ensenada de Ba-
rro-Niembro, ilustran el caso precedente.

Por lo que respecta a las areniscas, en San
Antolin de Bed6én y La Franca puede obser-
varse cortes de los dep6sitos marinos de 5/6 m.
Conviene destacar tres situaciones diferentes:

a) Una barra de cuarcitas armoricanas do-
mina la playa de San Antolin, donde la costa
corta el techo de esta formacion, es decir, las
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areniscas del Devonico superior, las pizarras
del Tournaisiense y la serie griotte del Vi-
seense. A unos 3 m por encima de la playa se
sitda una estrecha plataforma que contiene un
depbsito de ripios y cantos de 2 m de espesor,
cubjerto por un derrubio de 4 m de potencia.
Sobre las pizarras, la plataforma se reduce a
una cornisa y después desaparece.

b) En la Franca, la bahia de Bendia, que se
extiende al Este del balneario, presenta la plata-
forma de 5/6 m, que fue descubierta por Her-
nandez Pacheco (1949) y descrita por Guilcher
(1955), sobre un sustrato de cuarcitas armorica-
nas de direccién E-W que buzan entre 78 y 85°¢
al N. Los innumerables islotes alli existentes
constituyen restos de la plataforma citada. La
costa esta muy festoneada, lo que permite hacer
cortes desde los acantilados fésiles hacia el
mar. La excavacion fosil de marea alta esta a
5,50 m por encima de la playa. Cerca del es-
carpe, existe un depdsito marino de 1,50 m de
espesor, constituido por arenas y ripios o por
cantos de tamano medio y ripios. Un primer
derrubio sin estratificacién oculta esta forma-
ci6n marina. Hacia el mar, un segundo depdsito
marino de cantos gruesos y bloques poco re-
dondeados sucede briscamente al primero. Un
segundo derrubio conteniendo lechos de turba
cubre sucesivamente el primer derrubio, el se-
gundo depdsito marino y por fin, el zécalo. De
este modo, puede precisarse que tuvieron lugar
dos transgresiones sobre la plataforma de 5/6 m,
cada una de ellas seguida por una fase de em-
plazamiento de derrubios.

¢) Lariade Tina Menor corta la barra de las
cuarcitas armoricanas y muestra también las
dos transgresiones a 5/6 m. Sobre la ribera del
Oeste, una estrecha plataforma contiene una
capa de 0,60 m de espesor de pequefios cantos,
cubierta por un derrubio. Hacia el Norte, otro
gran derrubio desciende bajo las aguas de la ria.
En realidad, existen dos derrubios, ya que a la
misma altura de la estrecha plataforma de 5/6 m
aparece una capa de cantos de 2 m de espesor.
Durante la primera regresién, bajé el nivel de
las aguas y sobrevino un primer derrubio. La
segunda transgresién trunco este primer derru-
bio y dejoé cantos que ocultaron el segundo.

Los niveles marinos inferiores en las Asturias
medianas y occidentales y en Galicia

Asturias medianas.—Los cantos de areniscas
que salpican el suelo de las depresiones exca-
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vadas en las calizas del Devénico cerca del
Faro de San Juan de Nieva, son restos del nivel
de 15/18 m. Igualmente, las formaciones aluvia-
les de cantos de] casco urbano de Trasona, den-
tro de la ria de Avilés, indican un estaciona-
miento del mar a la altura de 15/18 m.

Asturias occidentales.—1.a ria de Pravia mues-
tra tres niveles de aluviones situados a alturas
de 25/30, 18/20 y 6 m. El substrato de la ria se
encuentra en la cota — 12 m (Herniandez Pa-
checo y Asensio Amor, 1963). La fase de exca-
vacion corresponde a un nivel bajo del mar. Al
contrario, las fases de depdsitos aluviales de 6,
18/20 y 25/30 m, situados muy cerca del mar,
corresponden a niveles marinos altos.

En la ria de Navia, que esta excavada en las
pizarras del Ordovicico, una formacioén aluvial
de bloques y cantos de areniscas aparece a altu-
ras situadas entre 15 y 30 m de altitud. Esta
formacidn es contemporanea con el nivel ma-
rino de 30 m.

En el caserio de Cueva, cerca de la desembo-
cadura del rio Esba, tres niveles marinos de
cuantos estan escalonados sobre la vertiente
que domina el mar, a alturas de 24-30, 16-19 y
2-7 m. El yacimiento inferior aflora muy bien
sobre la parte Este de la playa, donde existe
una estrecha plataforma cortada en las pizarras
y areniscas del Cambrico que contiene lechos
de cantos gruesos y arenas con algunos frag-
mentos de conchas, con un cemento ferrugi-
noso.

En la playa de Porcia, los acantilados orienta-
les poseen restos de los niveles de 15/18 y de 5/6
m. Se trata de cantos y bloques de pizarras y
areniscas aglomerados por un cemento ferrugi-
noso que contiene en el depdsito bajo fragmen-
tos de conchas. Estos depdsitos podrian inter-
pretarse como sedimentos mal clasificados,
acumulados-en pasillos situados entre los acan-
tilados y escollos.

La caleta de la Ponte, al Este de la playa de
Otur, muestra dos cuevas contiguas en las Piza-
rras de Luarca separadas por un muro de cantos
de areniscas con cemento ferruginoso que cons-
tituye el resto del relleno de una antigua cueva
del nivel de 5/6 m.

En resumen, las Asturias medianas y occi-
dentales tienen tres bajos niveles marinos, a
alturas de 25/30, 15/20 y 5/6 m. Esta situacion es
semejante a la que se observa en las Asturias
orientales, aunque alli el nivel superior estid a
una altura de 35/40 m. Las rasas ponen de mani-
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fiesto un levantamiento mas rapido en las Astu-
rias orientales que en las occidentales; este le-
vantamiento se evidencia ain para el nivel de
25/30 m, pero no para los niveles inferiores, en
los que no existen diferencias sensibles.

Parte gallega de la rasa~Nonn (1960-1966),
Asensio Amor y Nonn (1964) y Asensio Amor
(1970) pusieron de manifiesto que los rios galle-
gos poseen tres niveles de terrazas aluviales
eustaticas a alturas de 30/35, 15/20 y 5/7 m, que
deben corresponder a tres alturas equivalentes
del nivel del mar. En adicién, la altitud de la
cumbre de los acantilados va bajando hacia el
Oeste, desde 20 m en Tapia de Casariego hasta
5 m cerca del Cabo Burela; los depdsitos mari-
nos, se encuentran sobre la rasa y no sobre los
acantilados. Asensio Amor (1970) describié un
yacimiento en Campoén, situado a una altura de
25/30 m, que contiene cantos perforados y are-
nas que fueron marinas, luego edlicas y por fin
marinas de nuevo. Este hecho indica la existen-
cia de dos transgresiones, la Gltima de las cuales
puede corresponder a los 25/30 m. El mar de
15/20 m no pudo llegar mas alla de los acantila-
dos dada la altura de sus cumbres. El escarpe
procede probablemente de la accién del mar a
5/6 m.

LA EDAD DEL NIVEL DEL MAR ACTUAL

Existen varias evidencias de que el nivel ac-
tual del mar es anterior a los 35.000 afios B.P.,
como son:

1) La playa de Otur, en el W de Asturias,
esta adosada a los acantilados constituidos por
las Pizarras de Luarca. En su parte media, se
sitia una caleta rellena por derrubios con un
cemento ferruginoso, cuya base descansa sobre
el area marina actual. En el croquis de este
yacimiento dado por Llopis Lladd (1964), se
observan nidos de cantos marinos sobre los de-
rrubios situados a 2 m por encima de la playa;
aunque hoy dia estos cantos no son visibles,
podria asignarseles, a juicio del autor, una edad
Flandriense.

2) La punta del Cabo Cuerno, al Oeste de la
playa de Otur, esta constituida por las cuarcitas
armoricanas que forman el niicleo del anticlinal
de Barayo. En estas cuarcitas se observa una
pequefia incision axial rellena por coladas de
solifluxion formadas por lentejuelas de pizarras
con guijarros de arenisca, que descienden por
debajo del mar.

3) En Galicia, capas de solifluxion y turbas
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constituyen los acantilados de la playa de Area
longa, cerca de Nois. La base de estas forma-
ciones se apoya sobre el substrato de la playa y
cubre viejos cantos de micacita muy alterados.
La turba inferior tiene mas de 35.000 afios B.P.

4) Para concluir, la playa de Aréa longa fue
cortada por el mar anteriormente a 35.000 afios
B.P. y a las fases frias que dieron lugar a los
depésitos periglaciares. Los afloramientos ya
descritos de Cabo Cuerno y de Otur autorizan
la extensién de esta conclusién a una gran parte
de la superficie de las playas asturianas actua-
les.

EDAD DE LOS BAJOS NIVELES MARINOS
EN ASTURIAS

Las turbas de La Franca y de Aréa longa
(Nois) permiten dar edades a las formaciones
periglaciares y situar tanto las edades del nivel
de 5/6 m como del nivel del mar actual.

1. En La Franca, hay tres yacimientos de
turbas. El mas antiguo (La Franca 3) descansa
sobre el primer depdsito marino situado por de-
bajo del primer derrubio de la parte Este de la
bahfa de Bendia. «La Franca 2» consiste en
cinco lechos de turbas situados dentro del se-
gundo derrubio posterior a la segunda transgre-
sién de 5/6 m y se encuentra en las puntas de la
parte media de la bahia. «La Franca 1» esta
situado en el angulo Oeste de la bahia, donde la
turba se apoya sobre el substrato y esta cubierta
por el segundo derrubio. Todas estas turbas tie-
nen una edad de més de 35.000 afios B.P. (Gif
2.707, 3.052, 3.501) (Mary, Medus y Delibrias,
1975, 1977). En «La Franca 3», el bajo porcen-
taje de arboles (Pinus) y la importancia de las
herbéaceas indican una fase fria. «La Franca 1»
y la base de «La Franca 2», con altos porcenta-
jes de arboles (70 a 90 % de Betula y Alnus),
pertenecen a un interestadio templado glaciar.
Los tres niveles superiores de «La Franca 2»,
caracterizados por la desaparicion de los arbo-
les y la extension de las Gramineas y de las
Ericdceas, ponen de manifiesto el paso hacia
una fase fria. Por analogia con los casos citados
por Andersen y otros (1960) y Zagwijn (1961,
1967, 1974), puede afirmarse que las turbas de
«La Franca 1» y de la base de «La Franca 2»
pertenecen a los interestadios del glaciar tem-
prano del Wiirmiense o a las fases frias del
Eemiense final puesto de manifiesto por
Woillard-Roucoux (1977). Los lechos superiores
de «La Franca 2» deben situarse en el Plenigla-
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ciar Wiirmiense. La turba de «La Franca 3»,
mas antigua, podria datar del Eemiense final.

2. En Aréa longa, la turba inferior tiene una
edad de mas de 35.000 afios B.P. y la culmi-
nante de 16.780 = 400 afos B.P. (Gif 3.488,
3.490). En los diagramas polinicos sélo apare-
cen herbaceas (Gramineas, Ericaceas, Cipera-
ceas) con algunos Pinus. La turba inferior in-
dica el Pleniglaciar Wiirmiense inferior y la mas
reciente, el Pleniglaciar Wiirmiense superior.

3. En cuanto a las edades de los bajos nive-
les marinos asturianos pueden adoptarse las
conclusiones siguientes:

a) La superficie de las playas actuales ya
estaba muy elaborada antes del Pleniglaciar
Wiirmiense inferior, es decir antes de los 45.000
afos B.P. segiin Paepe y Vanhoorne (1967).

b) La segunda transgresién a 5/6 m tuvo lu-
gar antes del glaciar Wiirmiense temprano o
durante el Eemiense final. La primera transgre-
sién a 5/6 m no puede ser sino Eemiense.

¢) Los niveles de 15/18 y 35/40 m (6 25/30
m) no contienen fésiles y no tienen ninguna
relacién con depésitos continentales datados,
pudiendo pertenecer tanto a niveles marinos del
interglaciar como de interestadio.

L A SUBIDA FLANDRIENSE DEL NIVEL DEL MAR

Durante el Wiirmiense, bajé el mar hasta
— 100 m y en consecuencia los rios excavaron
sus valles inferiores. En las rias de las Asturias
occidentales, se encuentra el zécalo entre — 12 y
—46 m de profundidad (Hernandez Pacheco y
Asensio Amor, 1964). En las Asturias orienta-
les, el substrato eoceno de las rias de Tina Me-
nor y Tina Mayor estd en la cota — 45, segin
datos proporcionados por la empresa «Laing».
Pero los depédsitos no fueron datados, de tal
modo que la subida flandriense de Asturias esta
desconocida. Sin embargo, algunos episodios
finales son visibles sobre las playas.

Playas del Cabo Oyambre

La desembocadura del arroyo Oyambre corta
las margas oligocenas de la playa de La Jerra y
posee dos brazos. En el brazo oriental, un nivel
de turba, de 0,30 m de espesor descansa sobre
el Oligoceno a 0,60 m por encima de la playa y
estd cubierto por 2,50 m de limo arcilloso. Su
edad es de 5.880 = 30 aios B.P. (Gif 2.635)
(Mary, Medus y Delibrias, 1975). Los polenes
muestran el predominio de los arboles y el cre-
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cimiento de Quercus; esta vegetacion indica el
periodo Atlantico, es decir, las zonas VIla y
VIIb de la estratigrafia inglesa (Godwin, 1940).
El yacimiento contiene ademas dos niveles con
Acritarcos. En el brazo occidental, la turba
muestra un espesor de 0,60 m y se apoya sobre
un lecho de cantos que cubre el Oligoceno, 1 m
por encima de la playa. Su edad es de 5.300 =
120 afios B.P. (Gif 2.917), situdndose por tanto
en el paso del periodo Atlantico al Subboreal.
Sobre la playa, una delgada capa de turba con
avellanas y troncos descansa sobre el Oligoceno
a 20 m de la costa; su edad es de 5.250 = 90
afios B.P. (Gif 1.893). Otro yacimiento se ex-
tiende hasta el limite de las mareas bajas y su
edad es de 5.850 £ 20 afios B.P. (Gif 3.050).

En la desembocadura del arroyo Bederna en
la playa de Merdn puede observarse un nivel de
cantos v bloques de materiales del eoceno-oli-
goceno situados 1 m por encima de la playa.
Estos depdsitos estan truncados oblicuamente
(10°) por un nivel de turba; su edad es de 4.770
+ 110 anos B.P. (Gif 2.336), es decir, Subbo-
real, tal como pone de manifiesto el predominio
de los arboles (Quercus, Pinus y Corylus). Este
yacimiento demuestra la realidad de la existen-
cia de una incursién marina anterior a los afos
4,770 B.P. que alcanzé un nivel un poco supe-
rior al actual. La turba de la playa de La Jerra
indica que el mar invadié una superficie ya cor-
tada probablemente durante la transgresion del
comienzo del Wiirmiense. Los Acritarcos del
brazo del Este pueden estar en relacién con
breves incursiones marinas situadas hacia los
5.880 afios B.P. Segiin esta hipdtesis, las turbas
del brazo del Oeste y las de 5.250 afios B.P. de
la playa corresponderian a una pequefia regre-
sidn.

Flandriense del Cabo Pefias

La desembocadura del arroyo de Xivares
corta las calizas del Trias disconformes sobre
las calizas del Devénico. Sobre las calizas del
Trias, existe un suelo de alteracién que se sitda
1,60 m por encima de la playa y que contiene
restos de carbén de lefia y algunos pedazos de
silex, probablemente asturienses. Una capa de
arenas de 1 a 2,50 m de espesor cubre este suelo
fosil; esta capa contiene algunos cantos y ejem-
plares de Purpura hoemastoma L. cuya edad es
de 2.150 * afios B.P. (Gif 897). Este depdsito
procede probablemente de una oscilacion del
nivel del mar hacia los afos 2.150 B.P.
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En la ensenada de Bafiugues se encuentra la
misma disposicién. La altura de su ribera occi-
dental va bajando hacia su fondo desde 2,50
hasta 0,50 m. Hacia el mar, afloran las calizas y
pizarras devonicas del Complejo de Rafieces
que buzan 40° al E. Hacia el fondo de la ense-
nada, el substrato seria el Aptense, segiin Ro-
driguez Asensio y Flor Rodriguez (1979). A me-
dida que va bajando la altura, el substrato esta
cubierto por arcillas y limos arcillosos de alte-
racion que forman coluviones. Encima se sitia
una capa de arenas de 0,30 a 1 m de espesor que
contiene cuarzos E.L. e innumerables fragmen-
tos de conchas, que prueban su origen marino.
La evolucién del suelo dio lugar al perfil si-
guiente:

A,: horizonte oscuro, 18 cm.

A,: horizonte gris claro de lavado, 60 cm.

B: horizonte marrén oscuro de acumulacién,
con granulos de 6xidos de hierro y mate-
ria organica, 25 cm.

C: arcillas arenosas (44 % de arenas).

El horizonte B contiene carbén de lefa y
picos asturienses cuya edad es de 8.000 a 5.000
afios (De Blas y otros, 1978). Dentro de los
coluviones arcillosos (Capa C), hay dos niveles
de brechas con una industria inferopaleolitica
del Achelense superior (Rodriguez Asensio,
1978; Rodriguez Asensio y Flor Rodriguez,
1979). El depésito de esta industria correspon-
deria a un periodo durante el cual el nivel del
mar era mas bajo que el nivel actual, quiza poco
antes de la transgresion del comienzo del Wiir-
miense que formé el area actual de las playas y
que hubiera podido concentrar el utillaje con
guijarros dentro de canales de marea. La capa
de arenas, mas reciente que el Asturiense, no
contiene bastantes restos de Purpura hoemas-
toma para hacer una dataciéon. Sin embargo, por
analogia, este depdsito puede situarse en el ni-
vel de Xivares.

Del mismo modo, el yacimiento de la playa
de Terrero, en San Cristébal de Verdicio, ya
descrito por Llopis Lladd (1962), se puede co-
rrelacionar con el depdsito de Xivares. Alli, so-
bre las arcillas de alteracion de las calizas del
Devénico, descansan algunos cantos cubiertos
por una capa de arenas marinas de 0,60 m de
espesor. En el contacto de este nivel con las
arcillas se encuentra un utillaje del Achelense
superior (Rodriguez Asensio, 1978). Pienso que
la excavacion puede pertenecer al comienzo del
Wiirmiense, aunque las arenas marinas son re-
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cientes. El yacimiento se parece al de Baifiu-
gues, aunque faltan los coluviones periglaciares.

Asturias occidentales

Los yacimientos son menos demostrativos.
Algunos valles de arroyos entre Cadavedo y
Luarca contienen en sus desembocaduras una
delgada formacion periglaciar, cubierta por un
lecho de cantos marinos y después por un
suelo. En las Fontias, al Este de la ria del Eo,
un yacimiento semejante dio una fauna (Patella
vulgata, Gibbula lineata, Purpura hoemastoma)
cuya edad es de 1.920 = 110 afios B.P. (Gif.
1.267). Es posible que estos yacimientos indi-
quen la misma oscilacion del nivel marino que
Xivares u otra mas reciente.

CONCLUSION GENERAL

Durante el Moseozoico y el Paleogeno, la
provincia de Asturias pertenecié en parte al
margen continental de una zona ocednica que
llegaria luego a ser el Golfo de Vizcaya. Desde
el Eoceno superior hasta el Mioceno se desarro-
llaron los movimientos orogénicos que engen-
draron la cordillera Vasco-cantéabrica.

A partir del Mioceno, la evolucién fue de tipo
post-tectonico. Tres transgresiones alcanzaron
el margen de la cordillera durante el Aquitano-
Langhense y después durante el Plioceno infe-
rior y el Plioceno superior o el Pleistoceno infe-
rior. Como consecuencia, se originaron tres su-
perficies marinas que constituyen las rasas cos-
teras asturianas. Estas superficies estin muy
bien conservadas sobre las areniscas del Paleo-
zoico, pero sobre las calizas carboniferas fueron
destruidas por la erosion carstica y sustituidas
por una superficie continental.

Los acantilados asturianos conservan los res-
tos escalonados de tres niveles marinos pleisto-
cenos situados a alturas de 25/40, 15/18 y 5/6 m.
Los dos niveles més altos no han podido ser
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datados con exactitud. La playa de 5/6 m regis-
tré6 dos transgresiones, la primera durante el
Eemiense y la segunda hacia el Eemiense final o
el Wiirmiense temprano.

El 4rea actual de las playas fue tallada en
gran parte durante una oscilacién del mar al
comienzo del Wiirmiense, antes del Pleniglaciar
inferior.

La subida flandriense del mar alcanzé un ni-
vel semejante al actual (o un poco mas elevado)
antes de los 4.770 afios B.P., probablemente
hacia los 5.800 afios B.P., durante la fase clima-
tica del Atlantico. Una segunda oscilacién, la de
Xivares, tuvo lugar hace 2.150 afios B.P.

El escalonamiento de las areas y niveles ma-
rinos desde el Mioceno hasta la actualidad, evi-
dencia un levantamiento intermitente del bloque
continental emergido con respecto al margen
continental sumergido. El levantamiento fue
mas importante en aquellos sectores incluidos
en el area afectada por la orogenia pirineo-can-
tabrica, es decir en los situados al Este de la
falla cantabrica. Parece todavia sensible para el
nivel de 35/40 6 25/30 m, pero no mensurable
para los niveles de 15/18 y de 5/6 m.

Respecto a la subida flandriense del mar, las
costas asturianas se parecen a las del Africa
atlantica donde se alcanzé un maximo hacia los
afios 6.000 B.P. y no hacia los afios 2.000 B.P.
como sucede en Bretaiia. Es un fenémeno rela-
cionado con la reaccién de tipo viscoso-elastico
de la astenosfera después de la fusién de los
glaciares del hemisferio norte.

Los depésitos que proceden del frio son rela-
tivamente escasos y todos tienen una edad
wiirmiense. Pueden citarse los derrubios de La
Franca, de San Antolin de Bed6n y de las cue-
vas del pais calizo, los de algunos pequefios
valles entre Cadavedo y Luarca y los de la
playa de Otur. Las capas de solifluxién se en-
cuentran en el Cabo Cuerno y en la playa de
Area longa. Las turbas ponen de manifiesto un
pleniglaciar inferior frio y arido.
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