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Las rocas siluro-devonicas con facies palentina situadas en la Regién del Pisuerga-

Carrion, son interpretadas como los restos de un manto que reposan en la cuenca flysch
palentina. La patriade este manto, emplazado por un mecanismo gravitacional durante el
Namuriense B-C, se sitia al Sur del domo de Valsurvio.

The silurian-devonian rocks with palentine facies of the Pisuerga-Carrién Province, are
proposed to be a nappe which rooted in the South of the Valsurvio region and slided down
by gravity mechanism into the Palentine Flysch basin during Namurian B-C times.

Hartmut Frankenfeld, Geologisches Institut der Universitit zu Koln (Alemania). Manus-
crito recibido el 24 de noviembre de 1982.

La distribucion paleogeogrifica actual de la
Zona Cantébrica nos muestra una zona central
emergida en la parte concava del arco («Astu-
risches Sandfeld» de Frankenfeld, 1981 o «As-
turian Geanticline» de Adrichem Boogaert,
1967), que actué como area fuente de las are-
niscas siluro-devénicas (Poll, 1970; Evers, 1967;
Staalduinen, 1973; Frankenfeld, 1981), rodeada
por una zona de arrecifes (Méndez-Bedia, 1978)
(Fig. 1). Sin embargo, las series devonicas del
area de Monté-Arauz, situadas en el extremo
oriental de la Zona Cantébrica y en la parte méas
interna del arco, muestran una facies (facies
palentina) que indica su formacién en un area
mas alejada de la orla continental que las de la
Regién de pliegues y mantos (en el sentido de
Julivert, 1967) (facies asturleonesa de Brouwer,
1962 y Kullmann, 1965). La solucién de esta
aparente paradoja constituye el objetivo funda-
mental de este trabajo.

DESCRIPCION SUMARIA DE LAS ROCAS DEVONICAS
CON FACIES PALENTINA

La sucesion «palentina» comienza con mate-
riales arcillo-limosos de edad Sildrico superior,
que contienen graptolites, braquiépodos, pele-
cipodos, briozoos, corales y ortoceratidos (Am-
brose, 1974), a los que siguen las areniscas de la

Formacién Carazo, de edad Gediniense (Van
Veen, 1965). Por encima, se sitiian las pizarras
y calizas de las formaciones Lebanza y Abadia,
de edad Gediniense superior y Cuviniense infe-
rior (Kullmann, 1960; Binnekamp, 1965; Van
Veen, 1965) y las calizas, pizarras y calizas
nodulosas de las formaciones Gustalapiedra y
Cardafo, cuya edad comprende el Cuviniense
superior y el Frasniense (Kullmann en Van
Veen, 1965; Adrichem Boogaert, 1967). Siguen
las areniscas de la Formacién Murcia y la suce-
si6n culmina con las calizas nodulosas de la
Formacién Vidrieros, de edad Fameniense infe-
rior a Tournaisiense inferior (Kulimann, 1960;
Van Veen, 1965). Las calizas de las formacio-
nes Abadia y Cardafio representan el equiva-
lente mas lejano del continente de los arrecifes
del Devonico medio de la Regién de pliegues y
mantos.

SITUACION ACTUAL DE LA REGION DEL
PISUERGA-CARRION

Los afloramientos de las rocas con facies pa-
lentina antes descritas y situados en los alrede-
dores de Triollo, Santibafiez y San Martin, se
encuentran muy cerca (hasta a 1 Km) de otros
temporalmente equivalentes en facies astur-leo-
nesa. Ambos tipos de facies estan separados
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Fig. 1.-Esquema de situacién mostrando la posicion del «Asturisches Sandfeld» y de las areas ocupadas por materiales

devénicos con facies palentina y astur-leonesa.

por un corredor de 1 a 2 Km de anchura ocu-
pado por sedimentos grauvacoides de tipo
flysch, de edad Carbonifero superior (Fig. 2).
Sin embargo, en ningin caso —si se exceptidan
los materiales de edad viseense-namuriense— se
observa un transito gradual entre ambas facies,
como serfa de esperar en una zona de contacto.
Asi, desde el Cuviniense al limite Tournaisien-
se-Viseense no existen a ambos lados de este
corredor sedimentos de la misma edad que pue-
dan ser comparados. Estos hechos sugieren que
las 4reas ocupadas por rocas devénicas con fa-
cies palentina y astur-leonesa no corresponden
solamente a distintos compartimentos de facies
sino también a distintas unidades tecténicas.
Para explicar estas diferencias, Kullmann y
Schénenberg (1978) consideran una actividad
sinsedimentaria de la falla de Leén («Le6dn line»
de De Sitter, 1962), que se sittia en el corredor
antes citado. Por otro lado, Marcos (1979) in-
terpreta esta gran diferencia de facies en fun-
cién de un «tectonic telescoping». El hecho de
que un conjunto de rocas con facies marinas
relativamente profundas se encuentre en el inte-
rior de una zona de facies marinas someras, sin

que exista una conexién entre ambas, habla mas
en favor de esta segunda hipétesis; en los si-
guientes apartados se aportan nuevos datos que
apuntan hacia la solucién del problema en este
sentido. En el planteamiento de este problema
debe tenerse ademas en cuenta que las rocas
devonicas palentinas se encuentran rodeadas
por sedimentos flyschoides de edad Carbonifero
superior (Formacién Cervera).

Con el fin de obtener nuevos datos se han
investigado las Formaciones Alba, Caliza de
Montafia y conglomerado de Triollo, situados
entre las series devonicas con facies diferentes
antes citadas, y los depésitos de tipo flysch del
Carbonifero superior en las dreas de Cardafio de
Arriba, Triollo, Santibafiez de Resoba y San
Martin de Los Herreros.

Si se comparan las rocas devénicas en las
columnas que se muestran en la figura 3, se
pueden comprobar claramente las diferencias
entre las correspondientes a la facies astur-leo-
nesa (I y II) y palentina (III a VII). Asi, mien-
tras en la region astur-leonesa durante el Devé-
nico medio se depositaron calizas arrecifales a
las que siguieron en el superior areniscas origi-
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Fig. 2.-Mapa geolégico esquematico de la Regioén del Pisuerga-Carrién.
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Fig. 3.—Columnas estratigraficas parciales de los materiales devénicos y carboniferos en diferentes localidades.

nadas en un ambiente de poca profundidad, en
la palentina se formaron calizas nodulosas con
cefalopodos en el Devonico medio y areniscas
con un caricter turbiditico (al menos parcial-
mente) durante el superior.

La existencia de sedimentos de edad Tour-
naisiense no puede ser comprobada en las sec-
ciones I y II; quizads podria asignarse a esta
edad la parte mas alta de las areniscas del De-
vonico superior, en particular un horizonte
culminante de unos 20 cm de espesor consti-
tuido por areniscas calcareas con matriz arci-
llosa, dado que niveles arenosos semejantes
pueden observarse en las pizarras de Vegamian
situadas mas hacia el W (Higgins, 1971; Adri-
chem Boogaert, 1967; Frankenfeld, 1982).

Por lo que respecta al Viseense, el nivel 1 de
Eumorfoceras, representado por calizas rojas
nodulosas, ha sido reconocido en las secciones
LI, V, VI y VII (Kullmann, 1963; Adrichem
Boogaert, 1962; Reuther, 1977) o en secciones
equivalentes situadas en la continuacién de

aquellas. A continuacién, de acuerdo con Reut-
her (1977), tiene lugar una diferenciacién de fa-
cies que afecta a areas extensas de la cordillera,
como consecuencia de un posible «primer im-
pulso tectdnico»; los datos proporcionados por
este autor, han podido ser completados con
nuevos hallazgos paleontoldgicos en las calizas
arrecifales del Carbonifero, entre los que desta-
can el de Lonsdaleia reutheri (Boll, en prensa) y
Paleosmilia murchisoni, que caracterizan el
Namuriense A. Estos datos permiten afirmar
que en el sector de Triollo (y probablemente en
los del Espigiiete y Santa Lucia) se depositaban
calizas arrecifales, mientras que en las seccio-
nes I, II, VI y VII lo hacian sedimentos con
facies del tipo de las calizas de la Formacién
Alba (en estas dos ultimas, incluyendo sedimen-
tos arcillosos). Segin Boll (comunicacién per-
sonal), Lonsdaleia reutheri se encuentra tam-
bién en la zona de Valsurvio, por encima de la
Formacién Alba, aunque exclusivamente en ni-
veles de calizas brechoides provenientes sin
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duda de los escombros de un arrecife. En las
secciones VI y VII, las calizas arrecifales no se
encuentran representadas.

La presencia en las calizas arrecifales del
Namuriense A de niveles constituidos por un
fango calcareo conteniendo cantos cuarciticos
de hasta 10 cm de diametro, permite afirmar
que estos arrecifes debian estar situados muy
cerca de la costa; sin embargo, no se ha detec-
tado la existencia de ninguna fase erosiva entre
el periodo de formacidn de los arrecifes y el de
depdsito de los cantos, como normalmente se
supone en el caso de los conglomerados de la
Formaciéon Curavacas (de edad Westfaliense A,
segiin Van Veen), constituidos por cantos lito-
logicamente idénticos.

En resumen, por lo que se refiere al Namu-
riense A, puede considerarse que las secciones
IIT a IV se formaron muy cerca de la costa,
mientras que las I y II corresponderian a areas
comparativamente mas alejadas. La existencia
de terrenos de esta edad en las secciones VI y
VII no ha podido ser comprobada ni mediante
conodontos (Adrichem Boogaert) ni con goniati-
tes, corales y otras faunas, faltando las rocas
que normalmente recuerdan al Namuriense en
otros puntos de la Zona Cantabrica.

Estos cambios de facies fueron interpretados
por algunos autores (Kullmann y Schonenberg,
1978; Krans, 1982) como debidos a una simple
tecténica de tipe vertical. Sin embargo, este
modelo que en principio parece el mas sencillo,
no puede explicar satisfactoriamente la existen-
cia de los conglomerados cuarciticos costeros
por encima de las calizas namurienses en el area
de Triollo. En efecto, en un modelo de tect6-
nica vertical, los arrecifes namurienses tendrian
que considerarse como islotes alegjados de la
costa; asi, Kullmann y Schonenberg (1978) si-
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NM,
SITUACION EN EL
NAMURIENSE B/C

—
—

b ‘

El manto de Monté-Arauz 41

tian estos arrecifes en supuestos braquianticli-
nales originados como consecuencia de una
traslacion dextral a lo largo de la Falla de Ledn.
En estas condiciones, los cantos cuarciticos
tendrian que constituir necesariamente produc-
tos de la erosion de estas islas; sin embargo,
sobre el terreno no se encuentran nunca areas
donde los arrecifes aparezcan erosionados per-
mitiendo el afloramiento de las areniscas cuarci-
ticas del Devénico superior, de las que deberian
proceder los cantos. La Gnica zona en la que se
ha supuesto tal situacion (De Sitter, 1957; Ferts,
1965) es la de Santullin (ver Fig. 2); sin em-
bargo, Wagner (1971) ha demostrado mediante
una cartografia muy detallada que el aflora-
miento de San Julidn es en realidad el resio de
un manto y no una especie de cerro o sobreele-
vacion en cuyas faldas se hayan podido situar
los arrecifes devénicos.

Debe suponerse, en consecuencia, que las
unidades en las que se sitdan las secciones III a
V se originaron en un area alejada de la que se
encuentran actualmente; por tanto, deben re-
presentar los restos de una unidad al6ctona, de
un manto de corrimiento, procedente de un area
situada en algin lugar dentro o por encima del
paraautdctono representado por las secciones I
y II. El desplazamiento minimo de este manto
puede estimarse en unos 25 Km.

Teniendo en cuenta tanto las caracteristicas
paleogeogrificas de los terrenos devdnicos
como de los carboniferos, la zona de Monté-
Arauz (secciones VI y VII) (Figs. 2 y 3) deberia
encontrarse situada originalmente en la parte
convexa del arco cantabrico, en algin lugar al
Sur del Domo de Valsurvio, desde donde se
trasladaria posteriormente hasta su posicién ac-
tual (Fig. 4), tal como veremos a continuacion.

2 San Martin 3Triollo 4 Cardaho de Arriba

|

SRegidn de Montd

NM. SITUACION AL COMIENZO
DEL NAMURIENSE A

= D g
b - Viseense
Facies Astur-leonesa Devonico

Fig. 4.-Interpretacion paleogeografica y estructural de la Regién del Pisuerga-Carridn.
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En la Region del Pisuerga-Carrién (Julivert,
1967), la zona de Arauz constituye el area mas
grande ocupada por rocas devénicas con facies
palentina y forma la parte principal del manto
(Fig. 2). Por el Norte, el contacto aldctono-au-
téctono se encuentra oculto por conglomerados
posteriores que se extienden paralelamente a su
trazado. Sin embargo, con anterioridad al depé-
sito de estos conglomerados, se desprendieron
del cuerpo principal del manto varias laminas
(olistoplacas) cuyos tamafios oscilan entre algu-
nos metros y un maximo de 2 Km, constituidas
por materiales comprendidos entre la Forma-
cién Murcia y las calizas namurienses. Estas
olistoplacas se sitdan en el flysch de la cuenca
de Liébana, considerada de edad Bashkiriense o
Moscoviense inferior por Maas (1978). La zona
de Monto6 (Fig. 2) constituye la olistoplaca de
mayores dimensiones; estd formada por mate-
riales con facies muy semejante a los que se
pueden observar mas al Sur, en el corte de
Cardafio de Arriba. El problema de la posicién
de estos materiales con respecto a las rocas
encajantes y el de la edad de éstas (considerada
generalmente como Westfaliense superior) se-
ran tratados mas adelante.

Las estribaciones occidentales del manto
afloran en la carretera de Riafio al Puerto del
Pontdn, en los alrededores de Vegacerneja (Fig.
2). Alli pueden observarse fragmentos menores
del mismo aislados en las pizarras arcillosas de
la Formacién Cervera (Namuriense). Por el Sur,
el contacto entre el manto (constituido por ro-
cas devonicas) y su autdctono (la Formacién
Cervera) aflora a lo largo de muchos kiléme-
tros; entre ambos, se encuentran a veces esca-
mas de diferente magnitud formadas por mate-
riales del Devénico superior y calizas Carboni-
feras cuya edad se extiende hasta el Namu-
riense A». Las escamas mayores forman los ma-
cizos del Espigiiete y de las Pefias del Tejo, de
Santa Marfa y de Santa Lucia (ver Fig. 2); las
mas pequefias forman la zona de cabalgamien-
tos de Triollo, de la que trataremos mas ade-
lante.

El contacto entre el manto y su autéctono fue
reactivado en este sector durante el cabalga-
miento hacia el Sur de la Unidad de los Picos de
Europa y de nuevo, en sentido contrario, du-
rante el Terciario, tal como se puede apreciar
en la cartografia de Savage y Boschma (1980).

Una cuenca carbonifera de edad Westfalien-
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se-Estefaniense limita el manto por el Este. En
los alrededores de Santullin de Barruelo aflora
el substrato de esta cuenca, constituido esen-
cialmente por la Formacién Cervera, desta-
cando ademas un complejo formado por arenis-
cas de la Formaciéon Carazo y calizas de la
Formacién Lebanza, es decir por rocas devéni-
cas en facies palentina. Este afloramiento fue
interpretado por De Sitter (1957) como una zona
elevada o un «horst» sobre el que se situaba la
Formacion Cervera; sin embargo, su facies es
idéntica a la del cuerpo principal de! manto.
Wagner (1971) ha podido comprobar que se
trata en realidad de un «klippe».

La olistoplaca de Monté

El mapa de la zona de Monté y el corte
transversal a través de la misma realizado por
Savage y Boschma (1980), muestran esta unidad
limitada por varios cabalgamientos que buzan
hacia el NW y se dirigen hacia el SSE. Sin
embargo, en la figura 5 pueden apreciarse ca-
balgamientos dispuestos de modo contrario,
originados durante el Namuriense. Los cabal-
gamientos representados por estos autores co-
rresponden en realidad a movimientos de edad
Westfaliense. Las escamas superpuestas y los
cabalgamientos situados dentro del complejo de
Mont6, son de edad namuriense y se dirigen del
SSE al NNW (ver Figs. 4 vy 5); el contacto entre
las rocas de este complejo y las que forman su
muro tecténico (el flysch namuriense) se en-
cuentra jalonado, tal como muestra el mapa de
Savage y Boschma (1980), por el Conglomerado
de Triollo. El origen de estos conglomerados se
relaciona con movimientos en masa de los se-
dimentos durante el Namuriense inferior, mo-
vimientos que habrian tenido lugar cuando éstos
no se encontraban aiin consolidados.

El dnico obstaculo para considerar el com-
plejo de Monté como una olistoplaca desgajada
del cuerpo principal del manto que ha resbalado
hasta su posicién actual, es la edad de los sedi-
mentos de tipo flysch que lo rodean y que hasta
el presente se consideraban como Westfalienses
(Savage y Boschma, 1980). Debe tenerse en
cuenta, sin embargo, que no existen datos cier-
tos sobre la edad de la propia Formacién Cor-
vera, ya que su edad se determina a partir de las
rocas supra e infrayacentes. La edad de los
sedimentos turbiditicos que rodean al complejo
de Mont6 sélo puede estimarse con base a la de
sus equivalentes en zonas préximas. En este
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Fig. 5.-Cabalgamientos dirigidos hacia el NW en la olistoplaca de Mont6. Situacion indicada con una flecha en la Fig. 2.

sentido, debe tenerse en cuenta la sucesion car-
bonifera existente unos 7 u 8 Km al W de este
complejo; alli, por encima de la Caliza de Mon-
tafa, se sitia la Formacion Ricacabiello, a la
que siguen sedimentos flyschoides del carboni-
fero superior (Sjerp, 1967). La Formacion Rica-
cabiello se asignaba hasta el presente al Namu-
riense superior o al Westfaliense A, pero segin
Kullmann (comunicacién verbal) y Seibert (tesis
doctoral, en preparacion), corresponde al piso 2
de Eumorfoceras (Namuriense A). En conse-
cuencia, los sedimentos flyschoides que se su-
perponen a esta formacién debutan en el Namu-
riense inferior y su edad podria ser en gran
parte namuriense. De este modo, parece que
por el W los sedimentos turbiditicos que rodean
al complejo de Monté se corresponden con se-
dimentos flyschoides situados por encima del
piso 2 de Eumorféceras. Por el Este, estos se-
dimentos se prosiguen hasta la cuenca de la
Lliébana, donde se encuentran también sedi-
mentos turbiditicos cuya edad fue estimada por
Maas (1976) como Bashkiriense 0 Moscoviense
inferior en base a fusulinas situadas hacia su
techo.

Teniendo en cuenta estos datos, no parece
existir ningin argumento en contra para consi-
derar como Namuriense a las turbiditas que ro-
dean al complejo de Mont6. No obstante, en
relaciéon con la traslacion hacia el Sur de la
unidad de los Picos de Europa durante el West-
faliense, el complejo de Monté sufri6 .también

un desplazamiento en este sentido, cabalgando
sobre niveles turbiditicos mas modernos.

La zona de escamas de Triollo

En este sector se puede observar un interno
desarrollo de escamas, constituidas por rocas
de las Formaciones Murcia, Vidrieros, Vega-
mian, Alba y Caliza de Montana, comprendidas
por tanto en edad desde el Frasniense al Namu-
riense A. Las dimensiones de estas escamas
varian desde algunas decenas de metros a va-
rios kilometros. Las escamas mayores, como
las que forman los complejos del Espigiiete, de
la Pefia del Tejo y de la de Sta. Maria (véase
Fig. 2) fueron plegadas con posterioridad a su
emplazamiento, encontrandose también en su
interior pliegues menores.

Existen evidencias de que el momento de
emplazamiento de estas escamas coincidié con
el fin de la evolucion de los arrecifes del Namu-
riense A. Asi, puede comprobarse que, en este
sector, los arrecifes se encuentran cubiertos por
conglomerados cuarciticos, sin que se observe
entre ambos ningdin indicio de una etapa de
emersion y erosion; en efecto, las calizas arreci-
fales se encuentran lateralmente fragmentadas
(Fig. 6), pasando insensiblemente a los conglo-
merados de Triollo (Fig. 7). También se pueden
observar laminas constituidas por calizas arreci-
fales y su substrato, las areniscas del Devonico
superior, superpuestas a sus propios niveles
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Fig. 6.-Fragmentacion lateral de las calizas arrecifales del Namuriense A. Zona d
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-

e escamas de Triollo.

Fig. 7.-Muestra de mano en la que se aprecia el paso insensible de las calizas arrecifales del Namuriense A al conglomerado de
Triollo. Zona de escamas de Triollo.

fragmentados (los conglomerados de Triollo) y
amontonadas unas sobre otras. El manto de
Mont6-Arauz constituye la unidad superior de
todo este conjunto.

La zona de pliegues y cabalgamientos
de San Martin

La zona de San Martin de Los Herreros es
clave para la interpretacion de las edades relati-

vas de los cabalgamientos y pliegues. Los ras-
gos geoldgicos generales de esta zona fueron
establecidos por Koopmans (1962), quien de-
dujo la existencia de cabalgamientos dirigidos
de S a N y de hasta 2 Km de desplazamiento,
replegados posteriormente durante el Westfa-
liense, segin ejes dispuestos en direccién
WNW-ESE. La estructura general se completa
con pliegues de trazas N-S, desarrollados du-
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rante el Estefaniense. Todo este conjunto es-
tructural se encuentra complicado por la exis-
tencia de varias olistoplacas que lo enmarafan.
Todas ellas se encuentran como flotando sobre
los conglomerados de Triollo, que ha debido
comportarse como un «cojinete de bolas», favo-
reciendo su deslizamiento. En relacién con los
cabalgamientos antes citados, en algunos casos
a lo largo de varios centenares de metros, se
encuentran también estos mismos conglomera-
dos.

Los cortes realizados por Savage y Boschma
(1980) a través de esta zona, muestran siempre
una vergencia S de todas las estructuras; en
estas condiciones pueden parecer dificil expli-
car un desplazamiento hacia el N, tal como
antes se ha indicado. Sin embargo, las vergen-
cias hacia el S son consecuencia de los plega-
mientos que tuvieron lugar durante el Westfa-
liense y Estefaniense y de movimientos mucho
més tardios originados como consecuencia del
hundimiento de las rocas oceanicas del fondo
del Golfo de Vizcaya por debajo del area conti-
nental del N de la peninsula durante ¢l Eoceno;
este empuje, dirigido de Norte a Sur durante el
Terciario, se manifiesta en la notable inclina-
¢i6én o incluso inversién total de los estratos de
edad cretacica y terciario inferior del borde S de
la Cordillera Cantabrica.

Grado de deformacion y metamorfismo del
paraautéctono y del aloctono

Las rocas de las zonas del Domo de Valsur-
vio y de San Martin, sobre las que se ha desli-
zado el manto, muestran una fuerte recristaliza-
cién. Asi, las calizas carboniferas se encuentran
localmente convertidas en marmoles y carecen
de las sustancias bitumiosas que normalmente
existen en mayor o menor cantidad en las cali-
zas oscuras tableadas del Namuriense inferior
(«Adrian member» de Reuther, 1977); en algu-
nos casos, estas sustancias bituminosas atravie-
san los marmoles en forma de «schlieren». Fe-
némenos de este tipo no se observan nunca en
las rocas que constituyen el manto de Monté-
Arauz, que solamente muestran a lo sumo pro-
cesos locales de metamorfismo de contacto en
relacién con la intrusién de rocas graniticas du-
rante el Westfaliense o Estefaniense (p. e., la
granodiorita de Pefa Prieta). Por otra parte en
la zona de San Martin de Los Herreros las
calizas nodulosas de la Formacién Alba se en-
cuentran intensamente plegadas y tectonizadas

El manto de Monté-Arauz 45

(«zerschert»), tal como fue descrito en detalle
por Koopmans (1962), mientras que esto no su-
cede nunca en las rocas del manto.

No se han realizado investigaciones para
comprobar hasta qué punto deben considerarse
como autéctonos la zona de Valsurvio o la zona
de pliegues y cabalgamientos de San Martin.
Debe considerarse, no obstante, que las facies
del Devénico del Domo de Valsurvio (Koop-
mans, 1962) es muy semejante a la del manto
del Esla (Rupke, 1963), y que ambos se encuen-
tran separados solamente por la cuenca carboni-
fera de Valderrueda, de edad Westfaliense D a
Estefaniense A. Existe la posibilidad de que
ambas unidades se conecten por debajo de esta
cuenca, en cuyo caso la zona de Valsurvio de-
beria situarse originalmente unos 10 6 20 Km al
Sur de su posicién actual, dado que Rupke (op.
cit.) considera para el manto del Esla un des-
plazamiento de 16 Km.

El mecanismo de transporte del manto

El hecho de que ¢l manto de Monté-Arauz se
emplace en una cuenca constituida por sedi-
mentos con facies turbiditicas, sugiere un desli-
zamiento de tipo submarino. En efecto, muchas
de las caracterfsticas de este manto coinciden
con las dadas por Tollmann (1973) para los
mantos originados por un deslizamiento de este
tipo. Asi, de acuerdo con este autor, «los man-
tos originados por un deslizamiento gravitacio-
nal se encuentran rodeados por los sedimentos
més modernos de la cuenca que los recibe y
muestran una estructura interna cadtica y una
disgregacion de sus partes marginales, con la
separacion de placas de grandes dimensiones»;
esta descripcién encaja perfectamente con las
caracteristicas del manto de Mont6-Arauz, que
reposa sobre sedimentos mis modernos que las
rocas que lo constituyen, representados por las
turbiditas y grauwacas de la Formacién Cervera
y de la cuenca de La Liébana (Maas, 1976), y
muestran una disgregacion lateral con la forma-
¢ién de olistoplacas marginales (en el sentido
dado por Richter, 1973). Del mismo modo, se
encuentran indicios de una «pendiente antigua»;
asi el estudio de las paleocorrientes en las tur-
biditas ha permitido a Lobato (1977) establecer
un esquema paleogeografico que encaja perfec-
tamente con la tesis que se mantiene en este
trabajo, con una procedencia de los aportes de
un area situada entre el Sy el E.

También puede observarse que las partes del
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manto situadas méas hacia adelante estan consti-
tuidas por materiales relativamente mas moder-
nos. Asi, las olistoplacas del frente estan for-
madas por materiales de edad comprendida en-
tre el Devonico superior y el Namuriense A (en
la olistoplaca de Monté, que es mucho maés
grande que las demas, la sucesién se extiende
hacia abajo hasta el Emsiense), mientras que en
el cuerpo principal del manto la sucesién se
inicia en el Llandovery. Esta situacién, en la
que los estratos mas modernos ocupan una po-
sicion mas avanzada, puede observarse clara-
mente en la Fig. 5. En la zona de escamas de
Triollo, se observan fenémenos de diverticula-
cién, como caso extremo de este adelanta-
miento. En este sector, el movimiento en las
partes mas modernas del manto se inicié en el
Namuriense A y éstas fueron después sobrepa-
sadas por el cuerpo principal del manto; de este
modo, el actual extremo Sur del manto se en-
cuentra en una posicién mas adelantada que su
extremo Norte inicial (ver Fig. 4).

Edad del movimiento de los mantos

Dada la estrecha relacién existente entre las
escamas de la zona de Triollo y los conglomera-
dos del mismo nombre, la edad de aquellos
puede determinarse con precision; asi, los con-
glomerados aparecen localmente rodeados por
sedimentos del tipo de un fango calcareo que
contiene Lonsdaleia reutheri y Paleosmilia
murchisoni, que caracterizan el Namuriense A.
Esto significa que la formacién de las escamas
tuvo lugar durante el Namuriense A o inmedia-
tamente después, y puede considerarse que esta
edad representa el inicio del deslizamiento. La
duracién temporal del mismo no puede estable-
cerse con precision. Un dato a considerar es
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que hasta el presente no han podido encontrarse
faunas mas modernas del Namuriense A. En las
calizas arrecifales carboniferas de las zonas del
Espigiiete, Pefia del Tejo, Sta. Lucia y Santiba-
fiez nunca se han encontrado faunas de edad
Namuriense B o C; solamente Van Ginkel ha
podido identificar fusulinas del Westfaliense A
en las calizas detriticas situadas a techo de las
calizas arrecifales (Schoeler, comunicacién per-
sonal).

De acuerdo con esto, el movimiento de los
mantos debid iniciarse al final del Namuriense
A o a comienzos del B, prosiguiéndose durante
el Namuriense B/C sin que pueda preciarse con
claridad la extensién temporal del proceso.

CONCLUSIONES

1.-Las calizas arrecifales de edad Namu-
riense A situadas en el SE de la Cordillera Can-
tabrica no correspondian originalmente a islas
situadas en mitad de un mar de esta edad, sino
que constitufan arrecifes marginales de una
costa que debia situarse unos 40 Km al S del
limite actual de la Cordillera Cantébrica; para la
estimacién de esta distancia no se tienen en
cuenta ni el acortamiento originado como con-
secuencia del plegamiento ni la formacién del
arco astfrico.

2.-Los materiales devénicos con facies palen-
tina se sedimentaron fuera del actual arco can-
tabrico.

3.-La situacién actual se originé por un
transporte en mantos durante el Namuriense
B/C.

4.-El transporte de los mantos tuvo lugar por
un mecanismo gravitacional y el desplazamiento
minimo es del orden de los 25 Km.
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