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Un corte geoldgico entre las localidades de Pantin y Cabo Prior muestra el contacto entre
la Unidad del Ollo de Sapo vy la de Betanzos-Arzia (Complejo de Ordenes). Las sucesio-
nes estratigraficas levantadas en ambas unidades muestran caracteristicas diferentes. La
secuencia deformacional es similar en las dos unidades y se caracteriza por el desarrollo
de tres fases principales de plegamiento y de una fracturacién posterior. La primera fase,
se caracteriza en ambas unidades por el desarrollo de pliegues N-S, isoclinales y de escala
kilométrica a los que se asocia una esquistosidad muy penetrativa. La segunda fase de
deformacion se desarrolla en todo el sector estudiado de la Unidad del Ollo de Sapo, y en
dos franjas estrechas en la Unidad de Betanzos-Arzia; consta de pliegues de pequefio
tamafio, originados en zonas de cizalla subhorizontales, de direccién N-S y sentido
dextrégiro de movimiento. Durante la tercera fase de deformacién se originan pliegues
N-S, simétricos, de plano axial vertical y diferentes drdenes de tamafos. Por ultimo tiene
lugar el desarrollo de fallas que en este sector adquieren gran importancia (zona de Fallas
de Puentedeume-Valdovifio).

Two major units of the Central Iberian zone can be distinguished in the coastal section
between Pantin and Cabo Prior (Corufia, NW Spain): The «Ollo de Sapo» unit and the
Betanzos-Arzia unit (Ordenes Complex). The stratigraphic sequences of this two units are
differents; the Betanzos-Arzia unit is formed mainly by metasediments (principally grau-
vaques) and five members based on different grauvaques-pelite rates have been stablis-
hed. The deformation history is similar in these two units. There are three main folding
phases and a late faulting episode. The first phase of deformation is characterised by the
presence of isoclinal folds of kilometric scale, and N-S axial direction; a very penetrative
cleavage is related with these folds. The second episod of deformation is general in the
area of the «Ollo de Sapo» unit here studied and is present in two narrow bands of the
Betanzos-Arziia unit; is representd by small folds originated in subhorizontal ductil shear
zones of dextral sense of displacement and a N-S strike. The third phase of folding
produced symmetric folds of vertical axial planes and several sizes. The fault zone of
Puentedeume-Valdoviiio belongs to the last faulting event.

Florentino Diaz-Garcia, Departamento de Geotectonica, Facultad de Geologia, Universi-
dad de Oviedo, Espafia. Manuscrito recibido el 20 de abril de 1983.

El presente trabajo constituye el estudio del
corte natural existente a lo largo de la costa
gallega entre las localidades de Pantin y Cabo
Prior (provincia de La Coruiia) (Fig. 1), situado
desde el punto de vista geoldgico en la parte NE
de la Zona Centroibérica (Julivert et al. 1972).°
En él se encuentran representados dos de las
grandes unidades que la componen: el Dominio
de Ollo de Sapo y el Complejo de Ordenes (ver,

entre otros, Matte, 1968; Gonzalez Lodeiro et
al. in litt., y Bastida et al. in litt., para la des-
cripcion general de estas unidades.

La Unidad de Ollo de Sapo se caracteriza por
la existencia de una formacién porfiroide (Ollo
de Sapo) de edad Infraordovicica, sobre la que
se sit@la discordantemente una sucesion paleo-
zoica practicamente continua hasta el Siliirico.

El Complejo de Ordenes es una de las unida-
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des constituidas por rocas basicas, ultrabasicas
y metasedimentos, que caracterizan la zona
Centroibérica. En el corte estudiado, solamente
se “encuentra representada una unidad com-
puesta fundamentalmente por metasedimentos y
denominada Unidad de Betanzos-Arzaa (Gon-
zalez Lodeiro et al. in litt.). La geologia de
estos complejos no esta bien conocida y ha sido
objeto de controversia en muchos aspectos.
Uno de los puntos mas debatidos a este res-
pecto es su significado tecténico; no obstante
en la actualidad la mayor parte de los autores
admiten que se trata de unidades alGctonas (a
manera de klippes) que formarfan parte de un
gran manto emplazado durante la orogénesis
herciniana cuya zona de raiz se situaria mucho
mas al Oeste (Ribeiro et al. 1964, Ries y Shac-
kelton, 1971; Bayer y Matte, 1979; Gonzalez
Lodeiro et al. in litt., Bastida et al. in litt.).

El sector de costa estudiado nos proporciona
un buen corte (aunque interrumpido frecuente-
mente por el desarrollo de extensas playas, Flor
et al. in litt.) para el establecimiento de la estra-
tigrafia y estructura en el limite septentrional
entre los dos dominios citados; este limite, se
encuentra complicado por la existencia de una
importante zona de cizalla, denominada zonas
de fallas de Puentedeume-Valdovifio (Bastida et
al. in litt.) cuyo significado es todavia incierto.
En consecuencia, el objetivo de este trabajo es
establecer la estratigrafia y estructura de este
sector comparando las dos unidades en €l re-
presentados, cuya naturaleza geoldgica se po-
dria predecir como muy diferente.

ESTRATIGRAFIA
UNIDAD DEL OLLO DE SAPO

Los materiales pertenecientes a esta unidad
aparecen en la parte Este del sector estudiado,
entre la Ensenada de Prado y la playa de Pantin
(Fig. 1), en una franja en la que sélo afloran los
materiales superiores de la sucesién paleozoica
de esta unidad, de edad probable Sildrico me-
dio-superior (Matte, 1968; Iglesias -y Robardet,
1980; Bastida et al. in litt.); estos materiales se
disponen formando una sucesién normal incli-
nada 60° al Este y se encuentran limitados al
Oeste por las rocas igneas asociadas a la zona
de fallas de Puentedeume-Valdovifio y al Este
por un contacto mecanico que los limita con el
Complejo de Cabo Ortegal. Se han diferenciado
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cuatro términos litoestratigraficos que de abajo
a arriba son los siguientes:

a) Cuarcitas y areniscas con intercalaciones
pizarrosas.—El espesor minimo de este término
es de 200 m y consta de cuarcitas blancas, en
bancos del orden de 0,5 m de espesor, que
alternan con pizarras de tonalidades diversas en

-lechos que no superan los 20 cm de espesor.

Hacia el techo las intercalaciones pizarrosas se
hacen mas frecuentes. Las areniscas preseatan
colores amarillentos, en los que destacan granos
de cuarzo y feldespato potasico que dan a la
roca el aspecto de un porfiroide de grano fino.
Microscdpicamente se observa que el cuarzo
presenta en ocasiones bordes de corrosion.
magmatica y que el feldespato potasico se pre-
senta sericitizado; la matriz es cuarzo-micacea
y existen escasos porfiroclastos de plagioclasa.

b) Alternancia grauvaco-pelitica.—~Estos ma-
teriales ocupan toda la Punta Corbeiras, alcan-
zando un espesor aproximado de 750 m. En la
base se presentan tres niveles de cuarcitas de
espesor métrico y poca continuidad lateral. Ha-
cia el techo se encuentra una sucesién ritmica
de grauvacas y pelitas, en capas de unos 20 cm;
localmente las grauvacas pueden presentarse en
bancos mas potentes, superiores al metro y en
ellas es frecuente observar estratificaciones
gradadas y laminaciones paralelas. Petrografi-
camente estas rocas estin compuestas princi-
palmente por cuarzo, plagioclasa (que a veces
se presentan formando porfiroclastos), mosco-
vita y sericita.

c) Areniscas y pizarras. Porfiroide.—Dis-
puestos en transito gradual sobre los materiales
anteriores se encuentran unos metros de alter-
nancias de areniscas de color amarillento y pi-
zarras verdes o plrpuras que dan paso a un
porfiroide de 50 m de espesor con delgadas in-
tercalaciones de pizarras, en el que destacan
granos de cuarzo de hasta 0,5 cm que presentan
bordes de corrosién magmatica. En feldespato
potasico y, en menor cantidad, la plagioclasa se
presentan como porfiroclastos y son constitu-
yentes esenciales de la roca. Hacia el techo
encontramos de nuevo alternancias de areniscas
(a veces de aspecto porfiroide) y pizarras de
color verde o parpura, entre las que se encuen-
tran niveles de cuarcita de 0,5 m de espesor.

d) Alternancia de grauvacas y pizarras ver-
des.—Estos materiales se encuentran en el Este
de la playa de Pantin y su paso con los anterio-
res no puede ser establecido, debido a la falta
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Fig. 2.—Columna estratigrafica levantada en el sector costero entre la ensenada de Prado y Cabo Prior y su comparacion con la

realizada por Matte y Capdevila (1978).

de afloramientos en la citada playa. Se presen-
tan en alternancias ritmicas de grauvacas, en las
que se aprecian estratificaciones gradadas, y pi-
zarras de color verde. Estin compuestos por:
cuarzo, anfibol (del tipo actinolita-tremolita),
-plagioclasa y epidota.

DOMINIO DE ORDENES (UNIDAD
DE BETANZOS-ARZUA)

En el corte existente entre la ensenada de
Prado y Cabo Prior (ver mapa y corte general)
se pueden diferenciar varios términos litoldgi-
cos (Fig. 2), en base a la proporcion relativa de
grauvacas y pelitas y a sus caracteristicas pe-
trograficas, dentro de una serie que es en gene-
ral monétona; estas unidades litoestratigraficas
de abajo a arriba son las siguientes:

a) Metagrauvacas.~En la base de la Serie,
con un espesor minimo de 200 m (puesto que la
sucesion se encuentra interrumpida por el Oeste
por la Granodiorita de La Corufia), se encuentra
una sucesién de grauvacas, que se presentan en
bancos superiores al metro, con escasas interca-
laciones de metapelitas. Estos materiales pre-

sentan a veces caracteristicas microconglomera-
ticas. En lamina delgada, se observa que esta
roca estd compuesta por cuarzo, plagioclasa y
fragmentos de roca, que se presentan como por-
firoclastos subredondeados que destacan sobre
una matriz cuarzo-sericitica con algunas mos-
covitas de pequefio tamafio.

b) Alternancia de metagrauvacas y metape-
litas.—~Con un espesor de 250 m y caracteristicas
litologicas semejantes a las del término anterior
se encuentra un tramo constituido por grauva-
cas y pelitas alternantes; se diferencia del ante-
rior por presentar mayor proporcion de metape-
litas y por ser las grauvacas de grano mas fino.

¢) Metapelitas negras.—~En transito gradual
con el tramo anterior se presentan 100 m de
materiales constituidos casi exclusivamente por
metapelitas negras con escasas intercalaciones
de grauvacas de color gris claro y espesor cen-
timétrico. En la parte baja se pueden observar
también delgadas intercalaciones de niveles cal-
cosilicatados de color verde que llegan a alcan-
zar un espesor métrico.

d) Alternancia de metagrauvacas y metape-
litas —Este término presenta unos 900 m de es-
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pesor aproximadamente y mantiene un transito
gradual con el anterior, haciéndose cada vez
mas potentes las intercalaciones de metagrau-
vacas, en las que es frecuente encontrar estrati-
ficaciones gradadas, laminaciones paralelas y
cantos blandos. En la parte media, al Oeste de
Punta Frouxeira, aparecen niveles microcon-
glomeraticos que interiormente se ordenan de
forma gradada. Las grauvacas se componen de
cuarzo, que a veces presentan bordes de corro-
sibn magmatica, plagioclasa sausuritizada y
fragmentos de roca, constituidos por plagioclasa
con forma idiomérfica y cuarzo. La matriz de
esta roca estd compuesta por cuarzo, sericita y
clorita.

e) Neises sericitico-cloriticos.—Estas rocas
presentan un transito gradual con el término
anterior y un espesor de 600 m; se presentan en
el campo con un color gris oscuro y textura
neisica de grano fino; a veces destacan en ellas
lechos con abundantes clastos de plagioclasa de
grano mas grueso, que sugieren una proceden-
cia microconglomeratica para estos niveles. La
plagioclasa estd sausuritizada y en la parte su-
perior del tramo puede alcanzar el 70 % de la
roca.

DISCUSION EN TORNO A LAS SERIES

Tal como ya se ha indicado, los materiales
situados en el sector comprendido entre la en-
senada de Prado y la playa de Pantin, forman
parte de la Unidad de Ollo de Sapo; estos mate-
riales circundan el Complejo de Cabo Ortegal y
su edad es posiblemente Sildrico medio-supe-
rior. Se trata de rocas que presentan un grado
bajo de madurez mineralégica y frecuentes
aportes volcanicos; ademas, tanto su ritmicidad
litoldgica como las estructuras sedimentarias
presentes en el término «b» (alternancia grau-
vaco-pelitica), sugieren un caracter turbiditico.

Los metasedimentos de la Unidad de Betan-
zos-Arziaa (Complejo de Ordenes), forman por
su parte una sucesiéon mondtona caracterizada
por una alternancia ritmica de metagrauvacas y
metapelitas en las que pueden distinguirse cinco
unidades litoestratigraficas en funciéon de la
proporcion relativa de estas rocas. La sucesion
es comparable a la establecida por Matte y
Capdevila (1978) en la ria de Betanzos, si bien
la sucesién aqui representada es mas completa.
De acuerdo con las caracteristicas litoldgicas y
las estructuras sedimentarias descritas en este
trabajo y los datos aportados por Matte y Cap-
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devila (op. cit.) se puede sugerir que gran parte
de los materiales de esta serie se formaron bajo
un régimen de corrientes de turbidez.

TECTONICA

En la descripcion de las estructuras que sigue
a continuacién consideraremos separadamente
las unidades del Ollo de Sapo y de Betanzos-
Arzia, para pasar después a realizar un anélisis
comparativo de las correspondientes historias
de la deformacion y de la geometria de las es-
tructuras que se originaron en ambas.

Una primera observacion del corte de la Fig.
1 permite comprobar la existencia en el Com-
plejo de Ordenes de unos primeros pliegues
muy apretados y vergentes al Este, replegados
por otros de plano axial subvertical. Por su
parte, en la Unidad del Ollo de Sapo los mate-
riales se encuentran en posicién normal estando
en detalle afectados por varias generaciones de
pliegues menores. La zona de fallas de Puente-
deume-Valdovifio, que separa ambas unidades
se encuentra representada en el corte en la en-
senada de Prado, en la que aparece una serie de
rocas intrusivas que presentan una intensa de-
formacioén.

LA UNIDAD DEL OLLO DE SAPO

Teniendo en cuenta criterios geométricos de
superposicion de estructuras, se diferencian cla-
ramente tres fases de deformacion.

Primera fase de deformacion.~La estructura
mas importante asimilable a esta fase de defor-
macién es una esquistosidad (S,) que se man-
tiene paralela a la S; en todo el sector; frecuen-
temente se aprecia la existencia de venas de
cuarzo de exudacién dispuestas paralelamente a
la esquistosidad. A escala microscdpica esta es-
quistosidad se manifiesta por la orientacién di-
mensional de todos los minerales, principal-
mente los filosilicatos; el cuarzo presenta sefia-
les de deformacion dactil. Asi, pues, podemos
definir la S, como un «slaty cleavage» (en los
materiales homogéneos, metapelitas) o un
«slaty cleavage» grosero (en rocas mas hetero-
géneas, porfiroides) en el sentido utilizado por
Bastida (1981).

En algunas localidades (sector Este de la
playa de Pantin), se observan pliegues menores
de escala centimétrica que se relacionan con
esta primera fase. Del mismo modo, la existen-
cia de inversiones puntuales de la sucesion,
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Fig. 3.-Proyeccion estereografica de los ejes de los pliegues
de segunda fase de deformacién en las inmediaciones de
Punta Corbeiras.

obliga a admitir la existencia de pliegues F, de
mayor tamano. ,

Segunda fase de deformaciéon.—En todo el
sector estudiado, se desarrollan una serie de
pliegues de escala métrica, que afectan a la es-
quistosidad S,. Se trata de pliegues asimétricos,
vergentes al Este, en una relaciéon FL/FC > 2.
Ademas, estos pliegues presentan charnelas
sigmoidales, observandose incluso en la direc-
cién e inclinacion de sus ejes (Fig. 3). Dentro
del corte existen zonas en que el desarrollo de
estos pliegues es menos importante.

Tercera fase de deformacion.—Durante esta
fase tiene lugar el replegamiento de las estructu-
ras anteriores; esta unidad se caracteriza por el
desarrollo de pliegues asimétricos relacionados
con el anticlinal mayor cuyo niicleo ocupan las
rocas igneas de la Punta de Prado.

COMPLEJO DE ORDENES (UNIDAD DE
BETANZOS-ARZUA)

Al igual que en el dominio anterior, pueden
establecerse tres fases superpuestas de defor-
macion.

La primera fase de deformacion.—Las prime-
ras estructuras que se observan en esta unidad
son pliegues muy apretados con una esquistosi-
dad de flujo asociada. Asi, una reconstruccién

133

Geologia del sector Pantin-Cabo Prior

Fig. 4.-Pliegue de primera fase de deformacion, de escala
métrica, en el sector de Punta Frouxeira, W a la izquierda.

0-5% s0° [ o5 [ >

Fig. 5.-Proyeccion estereografica de los ejes de pliegues de
primera fase de deformacién en la zona estudiada del Com-
plejo de Ordenes.
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Fig. 6.-Histogramas de amplitudes y formas utilizando la clasificaciéon de Hudleston para los pliegues de primera fase en el

sector estudiado del Complejo de Ordenes.

de las estructuras en el corte de la costa permite
deducir la existencia de un gran pliegue cuya
zona de charnela se sitiia al Este de la playa de
Frouxeira, en el que el término superior de la
serie anteriormente establecida se halla inver-
tido constituyendo su flanco inverso. Asociadas
a esta gran estructura existen pliegues de varios
6rdenes de dimensiones desde la escala kilomé-
trica (pliegue de Santa Comba) hasta la métrica
(Fig. 4). En términos generales se trata de plie-
gues asimétricos con ejes N-S (Fig. 5), vergen-
tes al Este y flanco inverso bien desarrollado,
son estructuras fuertemente evolucionadas
como lo muestra su bajo angulo entre flancos
(10-30°) y el hecho de que la esquistosidad aso-
ciada se mantenga paralela a la S; en los flancos
e incluso en sectores importantes de sus zonas
de charnela. Una clasificacion de las superficies
plegadas siguiendo el método de Hudleston
(1973a) (Fig. 6) permite observar que un 84 %
de las mismas presenta amplitud 5 predomi-
nando la forma E con un 45 %.

La esquistosidad (S,) asociada a estos plie-
gues (Fig. 7) presenta en general las mismas
caracteristicas que las anteriormente descritas
para la esquistosidad de primera fase en el Do-
minio del Ollo de Sapo.

Las estructuras de segunda fase de deforma-
cion.—Al Oeste de Punta Frouxeira y en la playa
de Santa Comba se diferencian dos estrechas
franjas en las que se observa una serie de plie-
gues que deforman la esquistosidad primaria.
Estas franjas se disponen segin una direccion
N-S, paralela al trazado general de las estructu-
ras en este sector, y su anchura méaxima no
sobrepasa los 250 m. Las caracteristicas de los
pliegues desarrollados en estas franjas, los ha-
cen marcadamente diferentes de los correspon-
dientes a la primera y tercera fase. Asi, se trata
de pliegues que no sobrepasan la escala mé-

- i 4 i s

P # % s

Fig. 7.-Esquistosidad de primera fase (S,) del tipo «slaty

cleavage» grosero, desarrollado en materiales microconglo-
meraticos (N.P. x 10).

trica, asimétricos (con una relacion flanco lar-
go/corto mayor de 2), con ejes segin una direc-
cion dominante N-S y vergentes al Este. Con
frecuencia se observa que presentan charnelas
curvadas (Fig. 8) lo cual da lugar a una disper-
sion en la direccion e inclinacion de sus ejes
(Fig. (9).

Paralelamente al plano axial de estos segun-
dos pliegues se forma una esquistosidad de cre-
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Fig. 8.—Pliegues de segunda fase de deformacion con charnelas curvadas

en la playa de Santa Comba.

0-3°%
[[[H]]I[l 6-9°/,

m 3-6%
-> 9%/,

Fig. 9.-Proyeccion estereografica de los pliegues de segunda
fase de deformaciéon en la parte W de la playa de Santa
Comba.

nulaciéon que frecuentemente lleva asociadas
venas de cuarzo de exudacidon y un bandeado
tecténico (Fig. 10).

Las estructuras de tercera fase.—~1os pliegues
pertenecientes a esta tercera fase de deforma-
cién dan lugar a las estructuras mas aparentes
que se observan en el corte y afectan a todas las
estructuras antes descritas.

Fig. 10.-Bandeado tecténico originado en relacién con la se-
gunda fase de deformacién, W a la izquierda.

Estos pliegues tienen varios érdenes de ta-
mafio, desde crenulaciones centimétricas hasta
grandes estructuras tales como el Anticlinal de
Prado, el Sinclinal de Frouxeira y el Anticlinal
en cuyo nicleo se sitia la Granodiorita de La
Corufia, que presentan una longitud de onda del
orden de 5 Km. Se trata de pliegues asimétri-
cos, y en cuanto a su posiciéon presentan los
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Fig. 11.-Proyeccién estereografica de ejes de pliegues perte-
necientes a la tercera fase de deformacion en el sector estu-
diado del Complejo de Ordenes.

planos axiales verticales y ejes con direccion
N-S (Fig. 11).

La clasificacién de Hudleston (op. cit.) para
la forma de las superficies plegadas diferencia
perfectamente los pliegues originados durante
esta fase en la que predomina la forma D con un
42 % y amplitudes 3 y 1 con un 34 % y un 30 %
respectivamente (Fig. 12). En relacion con esta
fase se desarrollan estructuras tales como venas
arenosas («flame structures») que cortan a las
bandas metapeliticas (Fig. 13); estas venas se
originan probablemente por un mecanismo de
disolucién por presion, en relacién con el con-
traste de competencias entre los materiales.

Una esquistosidad de crenulacién o una es-
quistosidad espaciada (S,) acompafia a los plie-
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gues, disponiéndose de plano axial y desarro-
Itandose principalmente en la zona de charnela
(Fig. 14).

El hecho de que los pliegues de tercera fase
sean simétricos, de plano axial vertical y de que
plieguen también a los flancos inversos de los
pliegues de primera fase, indica que la disposi-
cion general de las capas con posterioridad a la
formacién de los pliegues de primera fase seria
préoxima a la horizontal puesto que con un an-
gulo superior a 10° los pliegues que se origina-
rian deberian ser asimétricos (Price, 1967; Trea-
gus, 1973; Pérez-Estatn, 1974; Anthony y
Wickham, 1978).

L AS DEFORMACIONES TARDIAS

Con posterioridad a estas tres fases de de-
formacién y una vez adquirida la estructura
principal de esta zona, tiene lugar el desarrollo
de fallas entre las que cabe sefialar de Este a
Oeste las de Pantin, Prado, Punta Frouxeira y
Esmelle. De estas destaca por su importancia la
Falla de Prado, que produce una intensa defor-
macion en los materiales graniticos que apare-
cen en esta zona. Este accidente tiene un mo-
vimiento levégiro con una componente princi-
palmente en la horizontal. En base a las mi-
croestructuras originadas podemos decir que la
Falla de Pantin tiene un movimiento levogiro y
posteriormente un movimiento de falla normal.

METAMORFISMO

Los materiales del area estudiada presentan
un metamorfismo regional de bajo grado, es-
tando la mayor parte en la subfacies de la bio-
tita, con excepcion de los situados al Este de la
playa de Pantin, que estan en la subfacies de la
clorita, y una estrecha franja situada al Oeste de
la Punta de Prado, en que aparece granate. En
cuanto a las relaciones de estos minerales con la
deformacion, la biotita es interfase 1-2; por lo

A B C D E F
FORMAS

1 2 3 4 5 6
AMPLITUD

Fig. 12.-Histogramas de formas y amplitudes correspondientes a la clasificacion de Hudleston de las superficies plegadas de la

tercera fase de deformacion.
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Fig. 13.—Pliegue de fase tres con venas arenosas en cuya génesis interviene
el contraste de competencia y disolucién por presién.

b ik By
Fig. 14.-Esquistosidad espaciada, subvertical perteneciente a
la tercera fase de deformacion.

que al granate se refiere, es dificil de precisar su
relacion con las fases de deformacion, obser-
vandose solamente deformado por las estructu-
ras originadas en relacidon con las zonas de fa-
llas de Puentedeume-Valdovifio.

CONCLUSIONES

Los metasedimentos de esta zona pertenecen
a dos dominios diferentes sin que se puedan
establecer relaciones directas entre ellos. Den-
tro del Complejo de Ordenes se han distinguido
varios términos en una mondtona secuencia de
metasedimentos, depositados gran parte de
ellos posiblemente en régimen de corrientes de
turbidez.

En cuanto a la deformacion, las caracteristi-
cas de las estructuras son comparables en las
dos unidades. En efecto, las primeras estructu-
ras que se diferencian se manifiestan sobre todo
por una esquistosidad de flujo que se asocia a
pliegues isoclinales de tamafio kilométrico, la
cual afecta de modo general a todos los metase-
dimentos. Las caracteristicas de las estructuras
de segunda fase evidencian asi mismo un origen
comun en relacion con mecanismos de cizalla;
estas estructuras aparecen generalizadas en
todo el sector estudiado de la Unidad del Ollo
de Sapo, mientras que en el sector Prado-Cabo
Prior (Unidad de Betanzos-Arziia) se encuen-
tran restringidas a un par de franjas estrechas.
Las estructuras correspondientes a la fase de
replegamiento general son perfectamente com-
parables en ambos dominios.

De este modo podemos decir que la historia
de la deformacién en la parte del Complejo de
Ordenes que nos afecta (Unidad de Betanzos-
Arzaa), tiene las mismas caracteristicas que la
observada en la Unidad del Ollo de Sapo y
ambas son comparables a la secuencia deforma-
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cional en otras zonas mejor conocidas tales
como la Zona Asturoccidental-leonesa.

Por otra parte el hecho de que los metasedi-
mentos de la Unidad de Betanzos-Arzta no
tengan posible relacién con las unidades veci-
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nas, y el desarrollo dentro de ellas de zonas de
cizalla, apoyan las hipGtesis aloctonisticas ex-
puestas por varios autores en los Gltimos afios
(p. e., Gonzilez Lodeiro et al. in litt., Bastida
et al. in litt.).
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fuertemente iluminadas o sombreadas; en estos casos se procurara que las sombras sean consistentes con
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Cada figura podra estar constituida por una, dos o mas fotografias, con formato cuadrangular, separadas
en su caso por espacios (en blanco) de unos pocos mm. Las figuras constituidas por muchos elementos
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No omitir nunca las unidades utilizadas en la escala.

Cada figura debera ir acompafiada por su correspondiente epigrafe. Todos los epigrafes figuraran reunidos
al final del manuscrito.

Las explicaciones de las figuras deberan darse en el epigrafe, que debe ser claro y conciso. El texto
rotulado en las figuras debera encontrarse reducido al minimo.

Dado su elevado coste, la edicién de mapas en colores (fuera de texto) solamente podra realizarse en
circunstancias muy extraordinarias, o si son subvencionados por el propio autor.

FORMULAS

1.

2.

10.

Si es posible, las formulas estaran siempre mecanografiadas. En caso de no estar incluidas en una linea,
dejar espacios amplios en torno a ellas.

Los subindices y superindices deberan estar claramente especificados.

Las letras griegas o no latinas en general, asi como los simbolos escritos a mano, deberan ser explicados
convenientemente en el margen (a lapiz) donde hayan sido citados por primera vez. Conviene poner un
cuidado especial en diferenciar el niimero cero (0) y la letra (0) y el nimero uno (1) y la letra ele (D).
Indicar el significado de todos los simbolos inmediatamente después de la ecuacion en donde son
utilizados por primera vez.

Para las fracciones sencillas, utilizar el simbolo /, en la misma linea horizontal. Por ejemplo:

F = k.mm’/d?

en vez de

F —k mm’
dz2

En las féormulas pueden ser utilizados paréntesis y corchetes. Evitese si es posible el uso de llaves.

Las ecuaciones podran numerarse correlativamente mediante nimeros entre paréntesis (1), (2), (3), etc.,
situados en el extremo derecho, aunque solamente deberan ser numeradas aquellas ecuaciones a las que se
haga referencia explicita en el texto. Ejemplo:

E ='m¢? )

Se recomienda el uso de exponentes fraccionarios en vez de los simbolos de raiz. Del mismo modo, las
potencias de «e» pueden sefialarse mas convenientemente por exp.

En las férmulas quimicas, las valencias de los iones deben escribirse, por ejemplo, Ca?* y CO,Z y no
Ca™ y CO; .

Debera evitarse, si es posible, el uso de superindices sobre superindices o de subindices bajo subindices.
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NOTAS A PIE DE PAGINA

1. Las notas a pie de pdgina deben usarse solamente en casos estrictamente necesarios. Piénsese que en la
mayor parte de los casos es posible incorporarlas al texto normal.

2. En caso de que se utilicen, deberan numerarse en el texto, indicadas por un nimero en forma de
exponente, entre paréntesis, y ser lo més cortas posible. Ejemplo: (3).

3. Sienlas notas a pie de pagina se hacen referencias bibliograficas, se procurara que estén contenidas en la
Bibliografia final y no en la propia nota.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Todas las referencias a publicaciones hechas en el texto deberan ordenarse en una lista (BIBLIOGRAFIA)
situada inmediatamente después del mismo. Los manuscritos deberan estar cuidadosamente revisados de
forma que las referencias a autores y las fechas mencionadas en el texto coincidan con la lista bibliogra-
fica.

2. En el texto, citar el nombre del autor (sin iniciales) y el afio de publicacion, seguido —en caso necesario—

por una breve referencia a las péaginas, figuras, etc., implicadas. Ejemplos: «De acuerdo con Adaro y

. Junquera (1916) puede comprobarse...» o «...caracteristicas ya citadas por otros autores (Llopis 1954, pp.

34-51; Radig 1962, pp. 8 y fig. 2)». Como puede observase, cuando la referencia al autor y fechas se hacen
entre paréntesis, no debe colocarse signo de puntuacién entre ambos.

3. Usar la conjuncién copulativa «y» y no el signo «&» cuando la referencia bibliografica aluda a més de un
autor. Ejemplo: «Pettijohn, F. J. y Potter, P. E.» y no «Pettijohn, F. J. & Potter, P. E.».

4. Sien el texto se hace referencia a publicaciones realizadas por mas de dos autores, se pondra solamente el
nombre del primero seguido por las palabras «et alt.». Sin embargo, esta indicaciéon no debe nunca ser
hecha en 1la lista bibliografica, donde deben citarse los nombres de autores y coautores.

5. En el texto, las referencias deberan disponerse cronolégicamente. Ejemplo: «(Hernandez-Sampelayo
1942; Matte 1965, 1968, 1970; Walter 1968)». La lista bibliografica se ordenara alfabética y cronolégica-
mente por autores. En el caso de que en la lista bibliografica un autor sea también mencionado con varios
coautores, se usara el siguiente orden: Publicaciones de un solo autor — publicaciones del mismo autor con
un coautor — publicaciones del autor con mas de un coautor.

6. Usar el siguiente sistema para citar las referencias:

a. Para revistas:

Llopis, N. y Fontboté, J. M. (1959).-Estudio geolégico de la Cabrera Alta (Le6n). Monografias
Geoldgicas, 13, 1-134, Oviedo.

Lamb, H. H. (1971).-Climate-engineering schemes to meet a climatic emergency. Earth-Sci. Rev., 7,
87-95.

Liham, P. C. y Mc Thory, H. P. W. (1978).-New evidences of extraterrestrial culture in the Lower
Devonian of the Cantabrian Chain (N Spain). Geol.-Specul. Rev. (2.2 Ser., Palaontol), 16 (4),
644-1.228, Newland.

Watkins, R. (in litt.).-Benthic community organization in the Ludlow Series of the Welsh Borderland.
Brit. Mus. (Nat. Hist.) Bull. Geol.

Es decir:

Autor (afio).—Titulo del trabajo. Revista, volumen (nimero), paginas, lugar de publicacién (en su caso).

—

b. Para simposios, nimeros especiales, etc., publicados en una revista:

Fox, P. J., Ruddiman, W. J., Ryan, W. B. F. y Heezen, B. C. (1971).-The geology of the Caribbean
Crust, I: Beata ridge. In: B. C. Heezen y I. P. Kosminskaya (Eds.), The structure of the crust
and mantle beneath inland and marginal seas. Tectonophysics, 10, 495-513.

c. Para libros:

Kerr, P. F. (1965).-Mineralogia Optica (3.2 ed.). Castillo, Madrid, 433 pp.
Van Meurs, A. P. H. (1971).—Petroleum economics and offshore mining legislation. Elsevier, 208 pp.

d. Para libros formados por varios autores:

Holland, H. D. (1976).-The evolution of seawater. In: B. F. Windley (Ed.), The Early History of the
Earth. John Wiley, London, 559-567.

7. Las abreviaturas de los titulos de las revistas mencionadas en la bibliografia deben realizarse de acuerdo
con normas internacionales. A este respecto, ver por ejemplo: International list of Periodical Title Word
Abbreviations, Bibliographic Guide for Editors and Authors (The American Chemical Society, 1974),
Abbreviations in international use (Geol. Rdsch., 55, 3, 929-930, 1965) u otros. También pueden ser
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10.

11.

consultadas las listas bibliograficas existentes en revistas de difusion internacional, que se editan general-
mente de acuerdo con estas normas. En otros casos, es preferible no abreviar los titulos de las revistas.
Las referencias a trabajos publicados en revistas de caricter local, que no poseen una gran difusion,
deberan incluir la localidad en la que se edita dicha revista.

Los titulos de las publicaciones en alfabetos no latinos deberan ser traducidos al castellano, afiadiendo una
anotacion del tipo «en ruso» o «en griego, con resumen en francés» (entre paréntesis).

En el texto podra hacerse referencia a «comunicaciones personales», que se haran constar con la fecha
correspondiente. Por ejemplo: «(L. G. Garcia, comunicacién personal, 1977)». Estas «comunicaciones
personales» no se incluiran en la lista bibliografica final.

En las publicaciones que lo requieran, se podra hacer constar en la referencia bibliografica el nimero de
figuras o laminas. En estos casos, se escribira fig. (figs.) o 1am. (lams.) (en mindscula, abreviado), con su
namero correspondiente, inmediatamente detras de las paginas. Ejemplo:

Cooper, C. L. (1939).—Conodonts from a Bushberg-Hannibal horizon in Oklahoma. J. Paleont., 13,
379-422, lams. 39-47.

Daugherty, L. H. (1941).-The Upper Triassic flora of Arizona. Publs. Carnegie Instin. Wash., 256, 1-108,
12 figs., 34 lams.

SISTEMATICA

1.

Las categorias taxondmicas que suelen figurar en los apartados de sistematica, deberan escribirse en
mintisculas (mayiscula inicial) y los nombres de los taxones en maytsculas, seguido de los nombres de los
autores, en mintiscula y el aflo, precedido de una coma. El nombre de las especies descritas debera figurar
en mintisculas y subrayado. Todo ello debera disponerse centrado en el texto. Ejemplo:

Clase ARANCHNIDA Lamarck, 1801
Orden TRIGONOTARBIDA Petrunkevitch, 1949
Familia EOPHYRINIDAE Karsh, 1882
Género EOPHRYNUS Woodward, 1871
Eophrynus jugatus n. sp.
En la descripcion, los apartados de material, estrato y localidad tipicos, derivatio nominis, diagnéstico,
descripcién, discusion, etc., figuraran en péarrafos independientes. Las sinonimias de los taxones descritos
"se dispondran en forma de lista y las anotaciones con los signos no nomenclatoriales se colocaran de
acuerdo con normas internacionales (ver, por ejemplo, Struve, W. (1966).-Beitrage zur kenntnis devonis-
cher Brachiopoda. Einige Atriypinae aus dem Silurium und Devon. Senck. leth., 47 (2), 123-163). Ejemplo:

* 1939 Dryphenotus punctatus Cooper, 386, lam. 41, figs. 42-43; lam. 42,

figs. 10-11.
1959 Gnathodus punctatus (Cooper); Hass, 395, lam. 47, 11-18 (? también

G. delicatus, lam. 48, fig. 4).

? 1963 Gnathodus delicatus Branson y Mehl; Ziegler, 1am. 2, figs. 8 y 13.

v «1969 Gnathodus delicatus Branson y Mehl; Rhodes, Austin y Druce, lim.
18, figs. 12 a-b.

v 1969 Gnathodus punctatus (Cooper); Matthews (1969 a), 267-268; lam. 46,
fig. 2.

o 1970 Gnathodus delicatus Branson y Mehl, etc.

PRUEBAS DE IMPRENTA

1.

2.

Con el fin de reducir al maximo los costes, la revista se editara Gnicamente en base a galeradas y primeras
pruebas.

Los autores revisardn y corregiran adecuadamente los errores tipograficos en las galeradas. El montaje y
correccion de las primeras pruebas serd normalmente realizado por los editores.

Con el fin de agilizar al maximo el proceso de elaboracién de la revista, se ruega a los autores la
devolucion de las pruebas en el plazo de tiempo méis corto posible.

Trabajos de Geologia no aceptard ningiin tipo de material nuevo después de que hayan sido impresas las
galeradas, si no es con la autorizacién expresa de los editores. En este caso, cualquier nuevo material
figurara como «nota afiadida en pruebas».

Las modificaciones de cualquier tipo que se introduzcan en las galeradas y que alteren el manuscrito
original, podrdn gravar econdmicamente sobre el autor. Asi mismo, debe considerarse que la publicacién
de tales articulos puede verse seriamente retrasada.
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