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A partir de las composiciones quimicas del conjunto de rocas agrupadas en el llamado
«pasillo de enclaves» se calcula la viscosidad tedrica para los distintos tipos de rocas y su
evolucién posterior al descender la temperatura. Asimismo se utilizan parametros que
relacionan viscosidad cinematica de un fluido con la difusién térmica del mismo (nGimero
de Prandtl) y pérdida de calor por conveccién en relacion al enfriamiento por conduccién
(nimero de Peclet). A partir de todos estos datos se propone un modelo de ascenso y

The theoretical viscosity and his evolution with the temperature descent, of differents
types of rocks belonging to the called «pasillo de enclaves» is estimated from the chemical
composition of this rocks. Likewise some parameters showing relationships between
kinematic viscosity and thermic diffusion of the fluids and heat lost by fluid convection in
respect with the cooling by conduction, are used. Starting of the whole of this data, a
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enfriamiento del conjunto enclaves-roca encajante.
model of intrusion and cooling of the «pasillo de enclaves» is proposed.
1984.
INTRODUCCION

Se realiza en el trabajo un analisis de las
variaciones que ha podido sufrir desde el punto
de vista rheoldgico, el conjunto de enclaves-
granito biotitico encajante denominado «pasillo
de enclaves» (Gallastegui 1983), que se encuen-
tra emplazado en la serie de las granodioritas
precoces gallegas en sus afloramientos de la Ria
de Vigo (Provincia de Pontevedra) y mas con-
cretamente en los precursores basicos de las
mismas (Capdevila 1969; Capdevila y Floor
1970). Asimismo se tratan algunos aspectos
acerca de los posibles procesos fisicos que han
tenido mayor incidencia en el ascenso del con-
junto.

A partir de las diferentes relaciones espacia-
les, texturales, petrograficas y geoquimicas,
hemos definido tres generaciones de enclaves
microgranudos (Didier 1973) sucesivas en el
tiempo: enclaves de primera, segunda y tercera
generacion (Gallastegui op. cit.; Gallastegui et
alt., en prensa; Corretgé et alt. 1984). Los en-
claves de primera y segunda generacion, cuanti-

tativamente los mas importantes, corresponden
a tonalitas en la clasificacion de Streckeisen
(1967) mientras que los enclaves de tercera ge-
neracién varian entre granodioritas y granitos
seglin la misma clasificacion.

Un mecanismo rotacional que rige el movi-
miento de ascenso del conjunto enclaves/granito
condiciona la disposicién de los enclaves en su
roca encajante dando lugar a una orientacién
original de los mismos de tipo bimodal. Poste-
riormente, los enclaves son reorientados por de-
formacioén tecténica hasta alcanzar una orienta-
cién unimodal que es la actualmente observada
en el afloramiento (Gallastegui et alt. 1984) (Fig.
1 a).

El conjunto de rocas que integran el «pasillo
de enclaves» (enclaves, granito huésped y rocas
béasicas marginales) presentan una foliacion pla-
nar penetrativa y concordante de direccién
aproximada N-S y buzamientos de 70 a 80 gra-
dos al W-NW (Fig. 2). Los enclaves, de forma
especifica, muestran una orientacion externa e
interna: la primera constatable por la disposi-
cién de los ejes mayores de todos los enclaves,
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y la segunda, puesta de manifiesto por la dispo-
sicién de las lentes biotiticas propias de los en-
claves y de la roca encajante inmediata (granito
biotitico) (Fig. 1 b). '

Existen bastantes evidencias microestructura-
les de procesos de deformacién y recristaliza-
cion de granos minerales muy especialmente en
los enclaves de segunda generacion. Nos encon-
tramos entonces ante un conjunto de rocas suje-
tas a un control estructural coman (fabric planar
y penetrativa en todas las rocas del pasillo) que
indicaria la existencia de un contraste de visco-
sidad muy bajo o practicamente nulo durante el
desarrollo de estructuras debidas a la accién de
esfuerzos tecténicos.

* R.basica occidental \
x enclaves ___/

o granito biotitico————  —.—

a R.basica oriental

Fig. 2.-Direccién de la foliacién en: roca bésica marginal,
enclaves y granito biotitico.

CALCULO DE LAS VISCOSIDADES TEORICAS

Uno de los factores que puede inducir varia-
ciones en el contraste de viscosidades es la re-

<«
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lacién enclave/matriz. En un sistema multiparti-
cula con una relaciéon particula/matriz alta el
contraste de viscosidades se reduce considera-
blemente (Gay 1967). En nuestro caso la rela-
cién enclave/matriz es siempre mayor de 1
(1,08 — 1,3) lo que puede ser considerado como
una relacién alta comparada con diversos aflo-
ramientos de este tipo descritos en la literatura.

Para calcular las viscosidades correspondien-
tes al magma basico, magma acido y enclaves,
utilizaremos el método propuesto por Shaw
(1972) establecido en base a la composicion
quimica de la roca (Tabla I) segiin la expresion:

Lgp = S 104T - C1S + Cy (D
en donde
= Viscosidad.
S = Parametro obtenido a partir de la com-
posicién quimica.
T - Temperatura en grados absolutos.
CT = cte = 1.50.
Cu = cte = 6.40.

El parametro S se obtiene mediante la expre-
sion:

S = exi(8% Xsio) / (1 - Xsio) 2)
donde,
Xi = Fraccién molar.
S = cte experimental de cada elemento.
Xsio, = Fraccién molar del Si.

Al representar en un sistema de coordenadas
Lg de p en ordenadas y temperaturas en °C en
abscisas se observaria un aumento de la visco-
sidad cuyo comportamiento es préximo para
todo el conjunto al descender la temperatura.

Pero la ecuacion de Shaw plantea el problema
de que solo es valida para fluidos de comporta-
miento newtoniano y por otra parte, no tiene en
cuenta la presencia de fases solidas dispersas en
el fluido las cuales pueden hacer variar conside-
rablemente la viscosidad (Roscoe in Shaw
1965). Asi pues debe calcularse la viscosidad

Fig. 1.-a) Enclaves definiendo una foliacién planar y unimodal dentro del granito huésped. b) Orientacién interna en enclaves
de segunda generacién, evidenciada por la disposicion de los agregados biotiticos. Obsérvese la presencia de «xenocris-
tales» —también orientados— en el interior de los enclaves.
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TABLA I.-Anélisis quimicos

(**) R. B. E.12G. Enclaves 2.2 G. E32G| G.B. Granodioritas precoces
%\n.0 6460 | 6897 6903 6901 6902 6900 6898 | 6899 [ 6904 | RN-359 RN-78 RN-360 (%)
SiO, 54,49 [ 60,16 64,22 | 64,13 63,66 657 6547 |69,05|70,62| 68,79 70,16 63,97 67,23
ALO, | 1532 | 17,83 17,12 | 16,39 16,89 16 15,29 (15,11 (15,01 16,18 14,80 13,55 15,39
Fe,O, 785 | 542 4,68 [ 485 4,62 436 517 | 3,06 1,86 2,32 2,19 589 342
MnO 0,15 0,09 0,06 | 0,08 0,07 0,07 0,07 | 0,04 0,04 0,03 0,02 0,08 0,04
MgO 592 2,22 1,99 | 2,21 2,37 1,83 2,7 1,38 0,57 1,14 0,56 4,01 1,49
CaO 7,2 394 336 | 3,07 348 224 266 | 1,92] 2,05! 1,32 1,34 414 2,17
Na,O 2,89 | 4,11 3,9 387 385 294 3,18 | 3,25]| 3,381 2,97 3,14 2,09 325
K,O0 345 | 2,84 1,8 243 2,75 4,61 33 4,44 | 454 | 5,01 5,86 3,09 442
TiO, 1,22 1,09 0,81 0,81 08 068 07 0,411 0,23 0,34 0,24 098 0,55
P,O, 043 | 0,66 036 | 037 052 043 036 | 028] 0,19 0,01 0,13 0,10 0,16
PV, 0,71 1,67 1,88 [ 0,88 1,16 1,37 1,26 | 1,19 0,74 1,97 1,44 2,06 1,21

(*) Media de analisis de Granodioritas Precoces gallegas.
(**) R. B. = Roca Basica; E. 1.2 G. = Enclaves 1.2 Genera-
ciéon. E. 22 G. = Enclaves 2.2 Generacién. E. 3.2 G =
Enclaves 3.2 Generacion.

efectiva segliin las expresiones de Roscoe (in
Shaw 1965):

pe = (1 - 1,35 o) 2’5 3)

en donde,

pre  Viscosidad de la suspension.

1 = Viscosidad del fluido.

© = Volumen de sélido frente al volumen
total.

o bien:

pe = p(1 - $) 2’ @)

En nuestro caso utilizaremos la segunda ex-
presion ya que segin Shaw (op. cit.) es-mas
apropiada para fluidos graniticos en los que no
es posible precisar el efecto que ejerce el factor
forma de los cristales sobre la viscosidad del
fluido.

La resolucion de estas expresiones requiere
la utilizacién de datos experimentales o datos
calculados por otros autores para rocas de natu-
raleza y composicion semejantes a las estudia-
das en este trabajo.

Ello puede provocar desviaciones en los cal-
culos numéricos realizados pero nuestro propé-
sito no es el calculo de valores absolutos o
exactos, sino el disponer de una informacién
cualitativa amplia que nos permita conocer y
comparar la evolucién del sistema viscoso se-
gin desciende la temperatura. S6lo utilizaremos
datos cuantitativos para resaltar el orden de
magnitud de las variaciones observadas o para

una mejor interpretaciéon de los graficos elabo-
rados.

En primer lugar consideraremos la viscosidad
inicial del fluido (#) como la viscosidad que le
corresponderia en la temperatura del «liqui-
dus». Para ello utilizaremos el valor obtenido
por el método de Shaw (op. cit.) que considera-
remos correcto si se asume que hasta dicha
temperatura no hay fases cristalizadas presentes
en el fluido.

Como temperaturas «liquidus» y «solidus»,
intervalo en el que tendria lugar el episodio de
cristalizacién magmatica, utilizaremos las pro-
puestas por Piwinskii y Wyllie (1968) a una pre-
sion de 2 kb, para rocas tonaliticas y granodiori-
ticas de composiciéon modal muy parecida a la
de nuestras rocas. Asimismo, utilizaremos las
temperaturas de cristalizacion para cada fase
mineral dadas por Piwinskii in W. C. Luth. Ba-
yley y Mcdonald (1976).

Sustituyendo en la expresion (4) los valores
de (n) (viscosidad inicial) y los porcentajes de
sOlido cristalizado para temperaturas entre el
«liquidus» y el «solidus» se obtienen los valores
de viscosidad efectiva (pe) (Fig. 3), que son
ligeramente superiores a los calculados por
Shaw. Asi pues la presencia de fases sdlidas
dispersas incrementa la viscosidad de modo
que, las viscosidades de los enclaves de se-
gunda y tercera generacion se igualan antes de
alcanzar la temperatura del «solidus»
(= 750°C) y a partir de ese momento sus visco-
sidades alcanzaran valores proximos a los co-
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rrespondientes del granito huésped. Con todo,
ello no ocurrira en tanto el sistema granito-encla-
ves no esté practicamente cristalizado en su
totalidad («Subsolidus») (Fig. 3).

1 ROCA BASICA
Lgp
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Fig. 3.-Variacién de la viscosidad teérica en relacién a la
temperatura utilizando las expresiones de Roscoe: (4), trazo
fino. (5), trazo grueso.

Otro factor a tener en cuenta en condiciones
magmaticas es la existencia de fases gaseosas
que pueden escapar del fundido provocando un
aumento en la viscosidad (Shaw op. cit.). Si
consideramos la presencia de las citadas fases
gaseosas tendremos que utilizar la expresion de
Roscoe (in Shaw op. cit.):

pe = o/l = (1,2 6)'° ©)

Aplicando esta ecuacidn, los valores de vis-
cosidad efectiva (ue) obtenidos son superiores a
los calculados por el método de Shaw y a los
obtenidos segin la expresion (4) de Roscoe. Si
representamos estos valores frente a la tempe-
ratura, obtendremos curvas con un comporta-
miento similar pero con unos valores absolutos
diferentes de manera que la roca basica iguala
su viscosidad con la de los enclaves y el granito
huésped durante la interfase «liquidus-solidus»
es decir, antes de la cristalizacién total del sis-
tema (aproximadamente entre 875 y 775°C)
(Fig. 3).
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Por dltimo, si representamos Lgpe (viscosi-
dad efectiva) frente a los valores de (H) (frac-
cion sodlida), calculados segiin las expresiones (3)
y (5), se obtiene un comportamiento similar con
la Gnica diferencia de que los valores de visco-
sidad calculados segin (3) son algo mas altos
(Fig. 4). )

09 08 07 06 05 0.4 03 2]

Fig. 4.~Variacion de la viscosidad teérica en relacién al au-
mento de la fraccién sélida en el sistema, utilizando las ex-
presiones de Roscoe: (3), trazo fino. (5), trazo grueso.

El conjunto acido y basico igualara su visco-
sidad cuando ya haya cristalizado entre el 60 y
70 % de todo el sistema lo que corresponde a
una viscosidad superior a 10'2 poises, segiin la
expresion (4), o de 102° poises segln la expre-
sién (5), valores de viscosidad que han de to-
marse como aproximados. Como puede obser-
varse en las figs. 3 y 4 las viscosidades del
conjunto 4cido basico se igualan cuando el sis-
tema ha cristalizado en un porcentaje muy alto
(aproximadamente el 70 %). Estas cifras estan
muy préximas al «rheological critical melt per-
centaje» (R.C.M.P.) sugerido por Arzi (1978)
para sistemas mas sencillos; por tanto, par-
tiendo de los experimentos de Van Der Molen &
Peterson (1979), puede sugerirse que el compor-
tamiento estructural que va a confirmar la folia-
cién del conjunto acido-basico se debe a un
flujo controlado por la trama enclaves/matriz
granitica y no a un comportamiento de flujo por
suspension de los enclaves en un «liquido» gra-
nitico.
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En conclusion podemos decir que si bien
existe un contraste de viscosidades entre los
dos magmas durante su historia de ascenso y
cristalizacién, en un determinado momento am-
bos magmas presentan unos valores de viscosi-
dad muy préximas al «solidus» o bien en la
etapa «sub-solidus», cuando ha cristalizado ya
gran parte del sistema. Este comportamiento es
el predecible puesto que el magma basico co-
mienza su cristalizacién a temperaturas mas al-
tas que el magma granitico y por lo tanto, en las
primeras etapas de la cristalizacién, el magma
basico logrard un aumento mas rapido de su
viscosidad en base a la fraccion sélida que se
forma en su seno antes del comienzo de la cris-
talizaciéon del magma granitico.

Asi pues la deformacién que ha dado lugar a
la foliacién concordante en todo el conjunto ha
debido actuar a partir del momento en que am-
bos grupos acido y basico igualasen sus viscosi-
dades. Por otra parte, de existir una orientacion
de los enclaves previa a la deformacion parece
evidente que podria haberse generado por el
flujo magmatico de ascenso que tiene lugar en la
interfase «liquidus»-«solidus».

A SCENSO DE LA ROCA BASICA Y EL
GRANITO ASOCIADO

En las consideraciones que haremos a conti-
nuaciéon partiremos de dos supuestos razona-
bles. El primero es la escasa probabilidad de
circulacién irrotacional de los fluidos. Partiendo
de la definicién de Fediaevski ef alf. (1974): «Se
llama movimiento irrotacional de los fluidos a
aquel en el que las velocidades angulares son
nulas». Estos autores opinan que el movimiento
irrotacional de un fluido real en toda la zona de
flujo, incluyendo las zonas préximas a las pare-
des, no puede tener lugar. Por tanto, las ecua-
ciones que describen el movimiento seran las
ecuaciones de Navier-Stokes y el sistema de
multiparticulas constituido por las diferentes
generaciones de enclaves sufrirdA movimientos
rotacionales similares al liquido granitico que
los engloba.

El segundo supuesto se refiere al tipo de as-
cension que sufre el «pasillo de enclaves». De-
bido a que no disponemos de ninguna evidencia
textural de vesiculacién en los enclaves basicos
durante su cristalizacién, los mecanismos de
flotacion propuestos por Eichelberger (1980)
para sistemas maficos-silicicos no nos parecen
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los mas adecuados para explicar la ascension
del «pasillo de enclaves» de Cangas de Morra-
zo-Moaifa.

Dentro de la posibilidad de ascension por
conveccion pueden darse dos casos:

— Conveccion forzada, si el movimiento se
produce por diferencias de presiones exteriores.

— Conveccidn libre, si el movimiento es de-
bido a variacién de densidad y diferencias tér-
micas con el encajante.

Nos interesa especialmente la primera moda-
lidad, conveccion forzada, porqué es la que se
ajusta a las situaciones geoldgicas mas norma-
les. La conveccion forzada o flujo de Poiseuille
obedece a la ley de Hagen-Poiseuille.

Vm = Ap/8uL R?

Utilizando esta ecuacién e imaginando una
«pipa» de didmetro R = 33 X 102 cm que se
extiende desde la superficie hasta una profundi-
dad L y una viscosidad p = 108 poises obten-
dremos diferentes valores de la velocidad, en
conveccion forzada, segin sean los valores
Ap /L.

Segun los datos proporcionados por Verhoo-
gen et alt. (1970) in Spera (1980) el orden de
magnitud del valor de la relacién Ap/L basan-
dose en diversas consideraciones geofisicas es
aproximadamente 107 bar km™ .

Para estos célculos multiplicaremos y dividi-
remos por 10 este parametro para tener un aba-
nico mas amplio de posibilidades.

Los valores obtenidos son los siguientes:

i = 108 poises

Ap/L = 107" bar km ?
Ap/L = 1 bar km '
Ap/L = 1072 bar km !

Vm =33 X 100°m sg !
Vm =33 x 1074 m sg’
Vm =33 X 10 6 m sg™’

Si consideramos como validos estos 6rdenes
de magnitud de velocidad de ascension llegare-
mos a la conclusion de que los nimeros de
Reynolds varian entre los valores maximos de
Re = 6,67 x 104 y minimos de Re = 6,67 X
10°¢ es decir, muy lejanos del Re < 2.000 que
marca el limite entre el comportamiento laminar
y turbulento.
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COMPORTAMIENTO FiSICO DE LOS ENCLAVES
DURANTE LA ASCENSION

A lo largo de la superficie del afloramiento de
enclaves basicos se observa que existe una dis-
tribucién uniforme de tamafios. No existe por
tanto ninguna evidencia de decantacién o dife-
renciacién mecanica hacia alguno de los bordes
del «pasillo de enclaves». Sin embargo dado
que el afloramiento sélo nos ofrece una pers-
pectiva bidimensional, cabria la posibilidad de
un comportamiento mecanico diferencial en
profundidad que condujera a una decantacion
gravitatoria de los enclaves tonaliticos y grano-
dioriticos.

El umbral que es necesario traspasar para que
la tension creada gravitacionalmente por las
particulas (enclaves en nuestro caso) supere el
valor critico de fluencia («yield value») (0y) y
en consecuencia los enclaves decanten, vienen
determinadas por la relacién (Mc Birney y No-
yes 1979):

rApg/3-cy >0
para valores der = 15cmy Ap= 0,3 glcm®
rAp g/3 = 4410 dinas cm 2

Este valor hay que relacionarlo, natural-
mente, con el «yield strength» del magma grani-
tico matriz de los enclaves, que debe ser sin
duda superior a 10* dinas cm 2 basandonos en
las medidas de Mourase & Mc Birney (in Mc
Birney y Noyes op. cit.) en liquidos andesiticos
préximos al cotéctico.

Las posibilidades de decantacién son por
tanto nulas 0 muy pequefas. Asi pues el flujo
en torno a los enclaves seria nulo o con una
velocidad pequeifiisima, siempre dentro del ré-
gimen laminar, como podemos deducir por otro
método.

Para una particula esférica (enclave) hun-
diéndose en un fundido de viscosidad newto-
niana p1.

Un = (8 RnAp g/3 Cde)'/?

Un = velocidad de «Settling» del enclave.
Rn = radio del enclave.
Ap = diferencia de densidad entre fundido y
enclave,
¢ = densidad del fundido.
= «drag coeficient» (constante relacio-
nada con el n.°: Reynolds para el caso
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particular teérico de un enclave tonali-
tico hundiéndose en un liquido grani-
tico).

El n.° de Reynolds viene dado por la expre-
sidn:
Re = °1PnYn/pl

Consideramos una diferencia maxima de den-
sidades entre las tonalitas y el granito de 0,3
g/cm® y una densidad del liquido granitico pro-
xima a 2,5 para 2 kb (la densidad de un vidrio
albitico para esa misma presion seria = 2,4
glcm3, y de una tholeita del volcan Kilauea
(1921) de = 2,7 glcm® (Kushiro 1980).

Con un diametro medio de los enclaves de 30
cm, una viscosidad del orden de p = 108 poises
gcm ' sg ', el n.° de Re seria igual a Re = 71
Un.

De estos valores pueden sacarse como con-
clusiones principales que para que se produzca
flujo turbulento en torno a los enclaves «hun-
diéndose» en un liquido granitico de viscosidad
108 poises la velocidad de «sedimentacion» de
los mismos deberia ser del orden de 2.000 = 71
Un cmy/sg.

Un = 28,17 cm/sg
Velocidad totalmente impensable.

N UMEROS DE PRANDTL Y PECLET PARA EL
SISTEMA MAGMA ACIDO-BASICO

El nimero de Prandtl nos da las caracteristi-
cas termofisicas del agente portador del calor.
Establece la relaciéon entre la viscosidad cine-
matica del fluido y la difusién térmica; cuanto
mayor sea este indice nos indicara que el perfil
de velocidad del magma alcanzara el estado es-
tacionario antes de que se alcance el estado
estacionario de la temperatura.

pr=uCg 2
I = viscosidad.
Cp = calor especifico.
A = coeficiente de conductividad térmica.

El nimero de Prandtl para la «pipa» granito-
roca basica admitiendo los valores siguientes (y
tomando como validos los valores paramétricos
propuestos por Van Moort (1966), seria:

p =108 grem 'sg’
Cp=02calgr'oc?
A =52x%x103calem 'sg 'o¢?

n.° de Prandtl obtenido: Pr = 3,8 x 107,
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El nimero de Peclet (Pe) nos mide la impor-
tancia de la pérdida de calor por conveccién en
relacion al enfriamiento por conduccién. Numé-
ricamente equivale al producto de los nimeros
de Re y Pr (Mijeev y Mijeeva 1977).

Pe = Re.Pr

En nuestro caso, partiendo del ndmero de
Reynolds més bajo posible para la «pipa» grani-
to-enclaves.

Re = 6,6 X 10°8
Pe = 2,5 X 102

es decir, el orden de magnitud del nimero de
Peclet es =~ 102,

El nimero de Peclet obtenido directamente Pe
=V, a/K donde

V, = velocidad de ascensidn.
a = radio del cuerpo.
K = difusividad térmica.

partiendo de los valores de difusividad utiliza-
dos por Barriere (1981) K = 10 2 ¢m sg ! mues-
tra que el orden de magnitud sigue siendo apro-
ximadamente 102.

Si consideramos vilidos en una primera
aproximacion los valores del n.° de Peclet obte-
nidos veremos que entre las graficas popuestas
por Marsh (1978) para el enfriamiento magma-
tico en funcién del n.° de Peclet podemos apro-
ximarnos al valor Pe ~ 102 de dicha grafica
(Fig. 5). De acuerdo con estos datos el magma
puede recorrer la mayor parte de su recorrido
desde el area fuente sin cristalizar con una caida
de temperatura tan s6lo de 10 %.

Estos valores concuerdan bastante bien con
las condiciones propuestas por Lang (1972)
quien sostiene que los cambios de temperatura
de los fluidos no varian mas que unas pocas
decenas de grados durante la ascension.

Para valores de velocidad de ascension mas
pequefios V = 107 m sg'! el n.° de Peclet
aumentara en un factor de 10 y para valores de
velocidad mucho mas altos V =~ 105 m sg ! el
n.° de Peclet se veria disminuido en un factor 10
es decir, se cortaria al «liquidus» a un 70 % del
recorrido con una pérdida térmica del 20 %.
Esta ultima situacion es la que nos parece geo-
légicamente mas aceptable puesto que resulta
dificil concebir un proceso de diferenciacién
practicamente en condiciones superficiales.
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Fig. 5.-Curvas de enfriamiento relativo de un magma andesi-
tico, durante su ascenso en un conducto cilindrico, en funcién
del ndmero de Peclet (Pe) (basado en Marsh 1978).

Finalmente y como conclusion se sugieren
procesos fraccionantes y de contaminacién en
niveles altos de la corteza cuando el conjunto
del «pasillo de enclaves» ha recorrido mas del
70 % del camino desde su origen, tal como pu-
diera deducirse a partir de las graficas de Marsh
(op. cit.).

La asociacién de magma acido y basico y su
ascension en forma de pitén (pipa) puede expli-
carse alternativamente por medio de dos mode-
los diferentes A y B suficientemente explicitos
en los esquemas (Fig. 6). La situacién mas 16-
gica es la presentada por el modelo A, que en
lineas generales, seria acorde con los modelos
propuestos por Blake et alt. (1965) para algunos
diques compuestos, asi como Eichelberger
(1978) y Vernon (1983); no obstante hemos de
tener en cuenta que masas importantes de rocas
basicas e intermedias actian como precursores
de las «granodioritas precoces» en las que, a su
vez, estd emplazado el «pasillo de enclaves»
objeto de este trabajo; por tanto, la «estratifica-
cién» magma basico-dcido no esta totalmente
clara en la fuente de alimentacién del «pasillo».
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