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Se describen e interpretan las litofacies existentes en la serie Westfaliense D (techo
Paquete Generalas y Paquete San Antonio) existente en los alrededores de Bustiello, valle
del Aller. Estos datos y los obtenidos en otras partes de la Cuenca, sirven para correla-
cionar las dos unidades conglomeraticas de esta serie (Pudingas de Generalas y San
Antonio) con los Conglomerados de Mieres del sector NW de la Cuenca Carbonifera
Central.

The lithofacies which are found in the Westphalian D series (upper part of Paquete
Generalas and Paquete San Antonio) in the surroundings of Bustiello, Aller valley, are
described and interpreted. This data and those obtained in other parts of the Coalfield
serve to correlate the two conglomerate units of this series (Pudingas de Generalas and
Pudingas de San Antonio) with the Mieres conglomerate in the NW sector of the Asturian
Central Coalfield.

Pedro Barba Regidor y Juan Ramén Colmenero Navarro, Departamento de Estratigrafia,
Facultad de Geologia, Universidad de Oviedo. Manuscrito recibido el 30 de abril de 1984.

El valle del rio Aller constituye uno de los
cortes de la Cuenca Carbonifera Central que
primero comenzaron a ser descritos (Schulz
1858; Barrois 1882; Adaro 1926); sus series sir-
vieron de base para el establecimiento de parte
de las unidades mineras (paquetes) que todavia
hoy constituyen las divisiones de los materiales
de la Cuenca comunmente aceptadas.

Para los materiales del Westfaliense D, una
de las secciones mas interesantes aflora a am-
bos flancos del Anticlinal de Revallinas, entre
Santa Cruz de Mieres y Caborana (Fig. 1). En
su flanco NW puede perfectamente recons-
truirse la serie correspondiente al techo del Pa-
quete Generalas y Paquete San Antonio, con un
espesor de 405 m y edad Westfaliense D,
Podolsky-Myaschkovsky (Fig. 2). Destaca la
presencia en la misma de tres niveles guia muy
importantes en la correlacion estratigrafica de la
Cuenca Carbonifera Central: Primera Pudinga o
Pudinga de Generalas, segunda Pudinga o Pu-
dinga de San Antonio y Areniscas de La Voz.
El primero y tltimo de estos niveles constituyen
respectivamente los techos de los Paquetes Ge-

neralas y San Antonio. Recientemente un anali-
sis estratigrafico y sedimentolégico de esta serie
ha sido realizado por Barba Regidor (1983).

En este trabajo se van a describir e interpre-
tar las principales litofacies existentes en la se-
rie, haciendo especial énfasis en las correspon-
dientes a las unidades anteriormente citadas de
especial importancia en la correlacién y esta-
blecimiento de un modelo sedimentario general
de la zona.

DESCRIPCION E INTERPRETACION DE
FACIES SEDIMENTARIAS

CONGLOMERADOS (A)

Conocidos como Pudingas de Generalas y de
San Antonio. Ortoconglomerados con cantos
cuarciticos entre gravas y bloques; bimodales o
polimodales, moderadamente clasificados, ge-
neralmente de redondeados a bien redondeados,
con baja esfericidad que mejora en los cantos
mas pequeiios. Los contactos suelen ser tan-
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Fig. 1.-Situacion geografica y geoldgica de la serie estudiada.
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genciales y en menor grado céncavo-convexos.
La matriz es litarenita de grano medio, unimo-
dal, con porcentajes de 30 a 35 %. Domina la
fabrica masiva, pero puede existir gradacién in-
versa o normal. Imbricacién con el eje mayor o
mediano segln que los cantos estén en contacto
o dispersos en la matriz respectivamente. Algu-
nas porosidades de crinoideos y sefiales de im-
pactos. (Figs. 6 a, 6 b).

Estos caracteres sedimentolégicos sugieren
medios de transporte de alta energia y escasa
capacidad de seleccion de materiales, como co-
rrientes braided proximales mayormente no
confinados (McGowen y Groat 1971; Boothroyd
y Asley 1975; Galloway 1976; Wescott y Et-
hridge 1980, 1983; Ricci Lucchi ef alr. 1981).

La imbrincacién del eje mayor paralelo al
flujo, ha sido citada por Rust (1972) y Walker
(1975) como caracteristica de regimenes de flujo
alto, donde el rodamiento sobre el fondo estuvo
muy restringido. Cambios en el régimen de flujo
provocarian las gradaciones de tamafo existen-
tes.

Depdsitos con caracteres similares han sido
agrupados por Miall (1977) y Rust (1978) como
facies Gm dentro de medios sedimentarios brai-
ded proximales formados por la migracién y
superposicion de barras longitudinales conglo-
meréaticas. McGowen y Groat (1971) y Ricci
Lucchi er alt. (1981) invocan igualmente su
transporte (surge flows) en el que todo el sedi-
mento se moviliza durante el periodo de ma-
xima energia.

Sucesivos procesos de reciclaje darian lugar,
tal y como ha sido citado por Salvador (1977) y
Sanchez de la Torre et alt. (in litt.) en los Con-
glomerados de Mieres, a la gran madurez y re-
dondeamiento de los cantos. Este mismo pro-
ceso explicaria la diferencia en madurez entre
los clastos y la matriz litarenitica que los acom-
paiia.

Finalmente, la colonizacidn del techo de estas
facies por suelo de vegetacién y carbén, con-
firma este origen subaéreo.

ARENISCAS (B)

Donde se han diferenciado 3 subfacies.

Subfacies Bl

Se encuentran bien en la base o intercaladas
con la facies A. Son litarenitas de grano fino a
medio, moderadamente clasificadas, con cantos
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que pueden aparecer dispersos, localmente
concentrados en lentejones con cierta clasifica-
cién negativa e imbrincacion, o en horizontes
concretos con buena discriminacion, cantos
blandos y de carbdn en su base y la laminacién
paralela y cruzada en surco, parecen evidenciar
que se trata de las facies Sh o St de Miall (1977)
o Rust (1978) correspondientes a canales y ba-
rras con régimen de flujo alto, probablemente
«sheet floods», aunque retocados por ambientes
marinos como sugiere la existencia conjunta de
restos fosiles y porosidad de crinoideos, ripples
de ola y buena segregacion de cantos segiin
horizontes concretos con imbricacién opuesta a
la normal en los conglomerados (Clifton 1973).

Subfacies B2

Litarenitas de grano medio a fino de mode-
rada a bien clasificadas formando secuencias
positivas de base canaliforme erosiva, con can-
tos ferruginosos y de carb6n, acumulados pré-
ximos a la misma. Estratificaciéon cruzada en
surco de mediana a gran escala hacia la base, y
hacia el techo planar de mediana a gran escala
con laminas asintGticas. Abundantes superficies
erosivas marcadas por cantos ferruginosos y de
carbén asi como restos vegetales arrastrados,
pueden encontrarse sobre todo hacia la base de
la secuencia truncando la sucesién.

Estas facies corresponden a secuencias alu-
viales de relleno de canales distributarios sim-
ples o complejos como consecuencia de reacti-
vaciones por sucesivas fases de funciona-
miento. La estratificacién cruzada en surco
pudo haberse originado por la migracién sobre
el fondo de megaripples lunares o linguoides,
mientras que la planar sugiere barras transver-
sales. La ausencia de signos de acrecién lateral
asi como las superficies erosivas y cambio neto
a lutitas, parecen indicar sistemas del tipo brai-
ded.

Subfacies B3

Litarenitas de grano fino a medio, moderada
a bien clasificadas, en secuencias positivas (las
mas frecuentes) o negativas, de 5 a 10 m de
espesor y abundantes estratificaciones cruza-
das, en sets agrupados de mediana a gran es-
cala, en surco o planar tabular con laminas asin-
toticas a la base y sigmoides constituyendo
«bundles» separados por laminas de fango
(«mud drapes») con direcciones de paleoco-
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rrientes unimodales o bimodales opuestas (Fig.
6 ). Otras estructuras son laminacién paralela,
laminacién de ripples de corriente y ola, flaser y
ripples simétricos. Porosidad méldica orientada
de crinoideos y braquiépodos.

La mayor parte de estas facies corresponden
a la Arenisca de La Voz, con una potencia de
aproximadamente 60 metros.

La asociacién de estructuras sedimentarias
presentadas indica un ambiente dominado por
mareas. Asi, la existencia de sigmoides consti-
tuyendo «bundles» con «mud drapes» en las
superficies de reactivacién ha sido descrita
como un hecho caracteristico de barras y shoals
en ambientes inter o submareales (Boersma
1969; Viser 1980; Allen 1981; Boersma y Ter-
windt 1981; Homewood y Allen 1981). La mi-
gracion de «Sand waves» y megaripples origina
la superposicion de sets de estratificacion cru-
zada planar y en surco respectivamente. Otro
criterio de origen mareal lo constituyen la bi-
modalidad de migracion de las laminas cruzadas
(Klein, 1970; McCave, 1980). La unimodalidad
que sin embargo muestra buena parte de las
medidas es un hecho comin en series mareales,
debido, bien a la subordinacién de una fase
mareal frente a la otra, o bien a que las corrien-
tes de flujo y de reflujo de marea circulan por
caminos diferentes.

HETEROLITICAS (C)

Se agrupan aqui un conjunto de subfacies
dominantemente de grano fino, interestratifica-
dos entre si con espesores y proporciones bas-
tante irregulares y de dificil separacion, cuya
suma constituye 2/3 de la totalidad de la serie.

Subfacies C1

Litarenitas de grano fino a medio en estratos
de potencias variables entre 0,05 y 1,5 m, late-
ralmente continuos, con base erosiva y techos
ondulados por ripples. Los mas gruesos mues-
tran en casi todo su espesor laminacién paralela
que hacia el techo pasa a laminacién de ripples
de corriente y ola con flaser; también estructu-
ras de deformacién y bioturbacién por raices.
En los estratos delgados, la laminacién se loca-
liza Gnicamente hacia la base, ocupando la la-
minacion de ripples de corriente y ola el mayor
espesor. Los restos fésiles son abundantes so-
bre todo en los estratos delgados, con braqui-
podos, lamelibranquios, crinoideos y fusulinas
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principalmente y siempre orientados en hori-
zontes concretos.

Esta subfacies se interpreta como originada
por flujos tractivos, decrecientes y efimeros,
cargados de sedimento, asociados a tormentas,
como lo confirma la existencia de lumaquelas
de fésiles arrastrados y con alta abrasion.

La primera hipétesis, que consideramos mas
probable, supone que corresponden a abanicos
de tormentas asociados y enraizados en bancos
o barras de origen mareal desde donde el mate-
rial serfa introducido en el sistema lagoon-
marisma-pantano. La segunda hipétesis supon-
dria un origen en tormentas inducidas desde el
mar abierto en ausencia de barras protectoras.

Subfacies C2

Limolitas arenosas y lutitas con estratifica-
cion lenticular y flaser, asi como laminacién
cruzada y marcas de ripples de corriente y ola
(Figs. 6 ¢, 6 d, 6 ¢). Bioturbacién por raices y
organismos, restos flotados de vegetales y en
ocasiones fauna (gasterépodos, lamelibran-
quios, ostracodos, braquiépodos) bastante bien
conservada.

Aunque la existencia de estratificacion lenti-
cular y flaser puede darse en varios medios
sedimentarios en los que existe alternancia de
periodos de pausa y corriente junto a déficit o
exceso de material arenoso, el mas caracteris-
tico es el ambiente intermareal (Reineck y
Wunderlich 1968; Raaf y Boersma 1971; Rei-
neck y Singh 1973, entre otros). La existencia
de bioturbacién por raices y pequefios carbone-
ros indica ambientes de marisma o swamps con
delgada capa de agua.

Subfacies C3

Lutitas masivas con bloques deslizados de
hasta 2 m de didmetro en disposicidn cadtica y
superficie inferior erosiva. La litologia de los
bloques es de arenisca y limolitas laminadas.

Varios son los origenes que pueden invocarse
para la génesis de esta facies sin que debido a la
poca amplitud del afloramiento se pueda discer-
nir claramente entre ellos. Pueden en primer
lugar estar asociados a la erosion del canal de
transporte posteriormente abandonado. Pueden,
en segundo lugar estar asociados a los propios
episodios de tormenta con la llegada brusca de
material arenoso sobre fangos cargados de
agua. En tercer lugar, el hecho de que aparez-
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Fig. 3.-Mapa de isopacas y de direcciones de paleocorrientes de las pudingas.

can por debajo de ambas barras conglomerati-
cas puede ser consecuencia de la actividad tec-
ténica reinante sobre el borde de la cuenca.

Subfacies C4

Lutitas débil y finamente laminadas o con
aspecto noduloso, grises. Bioturbacién intensa
y escasa fauna (lamelibranquios y braquiépodos
fundamentalmente) de pequefio tamafio.

Corresponden a material fino sedimentado
por decantacién en zonas protegidas de lagoon
o llanura mareal sometida periddicamente a co-
rrientes de tormenta (subfacies Cl1).

Subfacies C5

Lutitas grises, normalmente no presentan
mas que una laminacion grosera. Bioturbacién
por raices y abundantes restos vegetales. N6du-
los de siderita y algo de pirita. Corresponden a
suelos de vegetacion en zonas de marisma y
pantanos.

Subfacies C6

Carbén, que se origina por acumulacion de

material vegetal sin que se produzca su oxida-
cién y siendo posteriormente macerado.

EVOLUCION SEDIMENTARIA

Por la ordenacién que adoptan en la serie los
distintos grupos de facies puede reconocerse en
la misma tres grandes secuencias negativas cu-
yos términos finales lo constituyen, en las dos
primeras, las facies asociadas a cada una de las
Pudingas (A, B1, B2), mientras que en la altima
son las correspondientes a la Arenisca de La
Voz (B3). En las tres secuencias el mayor vo-
lumen de serie corresponde al grupo de facies
heteroliticas (C) de baja energia.

Las dos secuencias basales tienen un signifi-
cado genético muy similar: los procesos de
agradaciéon vertical de ambientes litorales del
tipo lagoon-llanura mareal-marisma quedan trun-
cados por la llegada de facies conglomerati-
cas continentales progradantes de alta energfa;
procesos heterociclicos, externos a la propia
cuenca sedimentaria ligados con la actividad
hercinica fueron los responsables de dicha pro-
gradacion.

En la secuencia superior la sustituciéon de las
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facies de baja energia por las barras y barreras
inter a submareales pudo deberse exclusiva-
mente a mecanismos autociclicos internos a la
cuenca sedimentaria.

Para analizar el significado estratigrafico y
paleogeografico de las unidades conglomerati-
cas en un contexto més amplio que el propio de
la serie, se han realizado mapas de isopacas
(basados en datos de potencia de Feys et alt.
1974) y medidas de direcciones de paleocorrien-
tes en diversos afloramientos de estos materia-
les. La Fig. 3 muestra que ambas pudingas en-
grosan hacia el NW de la cuenca donde también
las direcciones de paleocorrientes medidas dan
esa procedencia. Esto significa su correlacion
con los depositos de igual edad y naturaleza del
Conglomerado de Mieres presente en dicho sec-
tor NW de la Cuenca. Debido al caracter tam-
bién continental de esta Gltima unidad (Sanchez
de la Torre et alt. in litt.), el modelo sedimenta-
rio mas coherente para ellos es el de sistemas
de abanicos aluviales costeros o fan-deltas, ge-
nerados por la removilizacién y reciclado de
material siliceo procedente de depésitos aluvia-
les previos (Salvador 1977; Sanchez de la Torre
et alt. in litt.) en los momentos de maximo
diastrofismo hercinico coincidiendo con la insta-
lacién de mantos al W de la Cuenca (Marcos y
Pulgar 1982).

Fig. 5.-Modelo de distribucion de facies sedimentarias.
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Fig. 4.-Mapa de isopacas de la Arenisca de La Voz.

Si el mismo tipo de analisis se hace con las
Areniscas de La Voz (Fig. 4) se observa, de una
parte, que su distribucién areal es bastante simi-
lar a la de las Pudingas, con las que coinciden
ademas en la posicion del eje de maxima acu-
mulacién, y de otra, que su sistema de paleoco-
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Fig. 6.-a) Contacto erosivo entre los depésitos aluviales conglomeraticos (facies A) y los 16bulos activos del «fan-delta»

(subfacies B1). b) Detalle de los depdsitos aluviales conglomeraticos (facies A). ¢) Laminacién cruzada de ripples de
ola, lentes direccionales opuestos (facies C). d) Laminacion cruzada por ripples de corriente con retoque por ripples de
ola (offshoots) (facies C). e) Estratificacion flaser y lenticular (subfacies C2). f) «Bundles» con «mud drapes» en la
Arenisca de La Voz (subfacies B3).
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rrientes muestra gran dispersidon aunque en esta
zona es aproximadamente transversal a la que
muestran las facies conglomeraticas.

Con estos datos y haciendo uso de la Ley de
Correlacion de facies puede esquematizarse un
modelo sedimentario en el que espacialmente se
ha situado la posicién de las principales facies
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en cada uno de los tres sistemas deposicionales
presentes: llanura costera de baja energia (C2 a
C6), fan-deltas progradantes (A, Bl y B2) y
complejo de barras y barreras mareales (B3 y
C1) generadas por la distribucién de material
arenoso aportando a la cuenca posiblemente por
los sistemas de fan-deltas.
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