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El Carbonifero de La Camocha estd constituido fundamentalmente por facies terrigenas
depositadas en un sistema deposicional deltaico, de claro domonio fluvial. Ocasional-
mente el area es abandonada por los canales distributarios como consecuencia de proce-
sos de avulsién, lo que da lugar a rdpidas transgresiones marinas representadas por sedi-
mentos carbonatados. Este hecho se produce solo en la mitad inferior de la sucesién
estudiada, estando la superior caracterizada exclusivamente por ambientes de llanura del-
taica.

The Carboniferous of La Camocha Mine consists mainly of terrigenous facies belonging to
a fluvial-dominated delta system. Ocassionally, as a consequence of avulsion, the area is
abandoned by the distributary channels; it gives occasion for some quick marine trans-
gression, the sediments of which being of carbonate character. This situation occurs in the
lower half part of the studied succession; the upper one is characterised only by sediments
of the delta plain environments.

Inmaculada Corrales, Germdn Flor y José Pello, Departamento de Estratigrafia, Facul-
tad de Geologia, Univ. de Oviedo. Alberto Pedn, IMINSA, Marqués de Teverga, 7,
33005 Oviedo (Espafia). Manuscrito recibido el 21 de enero de 1985.

El Carbonifero de La Camocha, no aflora,
encontrandose oculto bajo un espesor de 162-
180 m de sedimentos atribuidos al Trias (Her-
nandez Sampelayo 1944 y otros), aunque ac-
tualmente tienden a ser considerados como
pérmicos (Martinez Garcia 1983). Se explota
carb6n en la localidad de San Martin de Huer-
ces, a unos 6 Km al Sur de Gijén, donde se han
perforado dos pozos verticales, situados a 150
m uno de otro, que en la actualidad han llegado
a 403 m de profundidad (Planta 7.2).

La serie carbonifera cortada corresponde a
una estructura sinclinal apretada (con flancos
casi verticales) de direccion NE-SO, estando el
flanco oriental ligeramente invertido. Esta es-
tructura podria ser la prolongacién hacia el N
de las de Santofirme y el Naranco, que afloran
parcialmente mas al SO; pero la existencia de
una franja fuertemente tectonizada entre éstas y
La Camocha, con fallas de rumbo generadas a
finales del Paleozoico y rejuegos como fallas in-
versas durante el Paledgeno (Pello 1967, 1972),

impide establecer una correlaciéon precisa (Fig.
1).

Para este estudio se han levantado 1.035 m de
serie en el flanco oriental del sinclinal, en co-
lumnas parciales a lo largo de algunos transver-
sales de las plantas 4.2, 6.2 y 7.2 (Fig. 2). De
este modo se ha podido obtener una columna
general que va desde 40 m por debajo de la capa
de carbén 1 hasta 90 m por encima de la 25
(donde se encuentra el eje del pliegue). La su-
cesion esta constituida esencialmente por are-
niscas, limolitas y carbon o niveles carbonosos,
siendo esporiddicas las intercalaciones de nive-
les carbonatados.

Desde el punto de vista cronoestratigrafico:
son diversos los estudios realizados por distin-
tos autores. Sanchez de Posada (1977) y Tru-
yols y Sanchez de Posada (1983) hacen referen-
cia a los resultados de estos trabajos; el limite
Namuriense-Westfaliense se sitiia un poco por
encima de la capa de carb6n A (que se encuen-
tra a 125 m por debajo de la base de la sucesién
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aqui estudiada) y el transito del Westfaliense A
y el B entre las capas 16 y 18 (Fig. 4).

FACIES SEDIMENTARIAS

Las facies siliciclasticas son las predominan-
tes en todas las sucesiones, destacando las lito-
logias limoliticas y de areniscas de grano fino, a
las que se asocian areniscas de grano medio y
grueso, asi como niveles delgados de pizarras y
capas de carbdn. Las facies carbonatadas cons-
tituyen horizontes episédicos dentro del con-
junto.

FACIES CARBCNATADAS
1.-Packstone

Calizas bioclasticas, cuyos componentes
esenciales son Algas rojas y verdes, asi como
Foraminiferos y Equinodermos abundantes.
Como accesorios destacan fragmentos de Brio-
zoos, Gasterépodos, Bivalvos, Trilobites y Os-
tricodos. Aparece cuarzo detritico de tamafio
arena y limo, asi como algin intraclasto. Pue-
den presentar burrows y algunos bioclastos es-
tan afectados por microperforaciones. La po-
tencia de estas facies es decimétrica y su repre-
sentacion es escasa.

2.-Wackestone

Las Algas verdes (tipo Donezella) son los f6-
siles mejor representados, siendo también
abundantes los Foraminiferos; son frecuentes
Equinodermos, Bivalvos, Braquiépodos, Brio-
zoos, Ostracodos y Algas rojas. Asimismo, apa-
recen cuarzos detriticos de forma accesoria, al-
gunos con envueltas ooliticas micritizadas.
También muestran signos de bioturbacién en el
sedimento. Estin algo dolomitizadas identifi-
candose cristales de dolomita normal y ferrosa.

Aln cuando la potencia es ligeramente mayor
que la anterior, su representacion es igualmente
rara.

3.-Bafflestone

Los componentes organicos fundamentales
son las Algas verdes, tipo Donezella, y en me-
nor proporcion, las de tipo Dvinella, que consti-
tuyen un entramado. Se acompainan de Algas
rojas, tipo Komia, Briozoos, Foraminiferos y,
mas escasamente, Ostricodos y Equinodermos.

Tienen una potencia métrica, no sobrepa-
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sando en ninglin caso los 2 m presentandose
con una frecuencia ligeramente mayor que las
anteriores. Se acuiian lateralmente de forma ra-
pida.

4 ~Margas

Presentan tonos grises y generalmente tienen
laminacién paralela. Suelen ser fosiliferas, con
abundantes Braquiépodos, Crinoideos y restos
de microfauna variada. Se encuentran bioturba-
das por grandes burrows, frecuentemente con
una disposicién subhorizontal. Contienen nédu-
los carbonatados diseminados y hacia el techo
se hace mas arcillosas.

Estan muy escasamente representadas.

FACIES TERRIGENAS

Son las predominantes en todas las secciones
realizadas, variando las litologias desde arenis-
cas de grano muy grueso a lutitas.

S.~Areniscas de grano muy grueso, gruesoy
gruexo-medio

Tienen tonos grises. Estan generalmente bien
lavadas, frecuentemente con cantos blandos y
de carbén hacia la base y ocasionalmente can-
tos cuarciticos, pudiendo llegar a constituir,
este material, un depdsito de tipo lag. El ta-
mafio de grano, que, en algunos casos, incluso
llegaria a medio, tiende a disminuir hacia el te-
cho, atin cuando no es infrecuente se mantenga
la misma granulometria en practicamente todo
el tramo.

La superficie basal es siempre erosiva, aun-
que en ocasiones sea bastante plana. Son tam-
bién frecuentes las superficies de erosiéon en el
interior de los tramos.

Las estructuras sedimentarias mas frecuentes
son las producidas por formas grandes de lecho
(megaripples de cresta linguoide y recta), que
se manifiestan en estratificaciones cruzadas en
surco a gran escala (que son las predominantes)
y tabular, también a gran escala; esta dltima
puede presentar laminas sigmoidales en los sets.
Son frecuentes las pasadas carbonosas, consti-
tuyendo laminas milimétricas de escasa exten-
sion. El tamafio de estas estructuras disminuye
hacia el techo. En ocasiones, se encuentran
gran cantidad de troncos, que se depositan so-
bre megaripples, provocando una estratificacion
muy irregular. Con menor frecuencia, aparecen
niveles con laminacién paralela de alto flujo.
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La potencia de estas facies que son muy fre-
cuentes casi siempre excede de los 2 m pu-
diendo llegar a 16 metros.

6.—Areniscas de grano medio

Tienen, como las anteriores, tonos grises.
Suelen estar bien lavadas y, en ocasiones con-
tienen cantos cuarciticos y cantos blandos dis-
persos. La estructura interna mas frecuente es
la estratificacién cruzada tabular, con laminas
muy tendidas, pero también son abundantes los
surcos de diferente escala y la laminacion de
ripples. También puede haber estratificacién
paralela u horizontal. Separando los sets se in-
tercalan ocasionalmente laminas pizarrosas o
carbonosas. La superficie basal es, frecuente-
mente, neta, y plana; sélo a veces es claramente
erosiva.

Los restos vegetales, en ocasiones carboni-
zados, son més abundantes que en la facies an-
terior y pueden aparecer aunque escasas estruc-
turas de enraizamiento vegetal.

Representan una facies no muy frecuente en
todo el registro, variando el espesor de sus tra-
mos entre menos de 0,10 m y 12,50 m.

7.—Areniscas de grano medio-fino y fino

Como caracteristicas mas comunes presentan
tonos grises, abundante laminacién de ripples y
restos vegetales acumulados preferentemente
en los planos de laminacién, a veces troncos;
menos frecuentemente se encuentra laminacién
paralela, estratificacién flaser y lenticular, es-
tructuras almohadilladas y bioturbactén por
anélidos y raices. En ocasiones presentan nédu-
los ferruginosos.

No obstante, otros rasgos permiten diferen-
ciar, al menos, dos subfacies. La primera de
ellas muestra la superficie basal neta e incluso
erosiva, estratificacién cruzada en surco a gran
y mediana escala y forma parte siempre de se-
cuencias positivas. El segundo tipo puede pre-
sentar surcos, pero nunca a gran escala, y estra-
tificacion tabular con laminas muy tendidas.

Son facies frecuentes, presentando espesores
que por lo general no sobrepasan un metro.

8.-Areniscas de grano muy fino y limolitas

Son de tonos oscuros, en ocasiones arcillosas
o carbonosas. Las estructuras mas frecuentes
son laminacién de ripples y paralela y, menos
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abundante, estratificaciéon lenticular. Bioturba-
cién por anélidos y raices, llegando a ser esta
dltima tan intensa que destruye las estructuras
primarias. Los restos vegetales flotados son
muy abundantes, y en unos pocos casos contie-
nen restos de pequeiios Bivalvos, Braquiépodos
v Equinodermos. Pueden mostrar nédulos y
concreciones ferruginosas e hiladas o pasadas
carbonosas.

Son litologias bien representadas, con espe-
sores variables, pero predominando los centi-
métricos y decimétricos. Estas facies, a las que
en ocasiones se asocia la de lutitas, constituyen
con frecuencia tramos potentes de alternancias
entre ellas, muy tipicos a lo largo de casi toda la
sucesion estudiada.

9.—Lutitas

Tienen tonos grises y grises oscuros y gene-
ralmente son carbonosas. Suelen alternar o
culminar con carbén o lutitas carbonosas. Fre-
cuentemente, estan edafizadas y enraizadas
presentando ocasionalmente burrows. Contie-
nen briznas vegetales y, a veces, troncos flota-
dos. Estan escasamente representadas, siendo
su espesor, por lo general, centimétrico.

Ademas de estas facies lutiticas, se encuen-
tran niveles y capas de carbén de importancia
muy desigual.

SECUENCIAS Y AMBIENTES
SEDIMENTARIOS

Las facies descritas se ordenan temporal y
espacialmente, dando lugar a diferentes tipos de
secuencias sedimentarias (Fig. 3), que permiten
definir los distintos ambientes sedimentarios en
que se produjo la sedimentacién. Todas estas
secuencias estan relacionadas con un sistema
deltaico, siendo comparables a las descritas por
Elliot (1974, 1978), a excepcion de aquellas en
que intervienen facies carbonatadas, que co-
rresponden a una plataforma marina.

SECUENCIAS DE CANALES (Fig. 3 a)

Se inician por una superficie erosiva sobre la
que se encuentran areniscas de grano medio a
muy grueso (Facies 5); cuando el tamafio de
grano es mayor pueden contener cantos, espe-
cialmente hacia la base, donde en ocasiones
originan lags. Hacia el techo pasan a areniscas
de grano fino, a limolitas y a lutitas, e incluso
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Fig. 2.-Croquis de situacién de las series estudiadas en los transversales de las plantas 4.2, 6.2 y 7.3,

directamente a carbén. Como estructura sedi-
mentaria mas frecuente, presentan estratifica-
cién cruzada en surco, de gran escala hacia la
base y menor hacia el techo; también puede en-
contrarse estratificacion cruzada planar tabular.
La potencia de este tipo de secuencias varia en-
tre 0,50 m y 27 m.

Se interpretan como debidas a: 1) Canales
distributarios de un sistema deltaico, siendo, en
estos casos, el espesor de secuencia mas fre-
cuente el comprendido entre 4 m y 15 m, lle-
gando excepcionalmente a 27 m; su historia de-
posicional es, en algunos casos, compleja, pre-
sentando superficies erosivas internas, reflejo
de episodios repetidos de erosioén y relleno o de
cambios en su localizacién (Qomkens 1967,
1974). 2) Canales de crevasse, cuya secuencia
de relleno tiene una potencia menor que la de
las anteriores, oscilando entre 0,50 m y 4,50 m,
con la mayor frecuencia entre 1 m y 3,50 m; el
paso de los sedimentos gruesos a los finos es
casi siempre muy brusco. Estas secuencias de

canales de crevasse se sitian erosivamente so-
bre dep6sitos de diques y/o desbordamientos, o
bien sobre barras construidas en su desemboca-
dura (barras de desembocaduras menores).

SECUENCIAS DE DESBORDAMIENTOS Y DIQUES
(Fig. 3 b)

Dominan en ellas las limolitas (Facies 8), cu-
yos espesores pueden ser decimétricos e incluso
métricos. Junto con ellas se encuentran, con po-
tencias centimétricas, areniscas de grano fino y
ocasionalmente lutitas (Facies 9) y niveles car-
bonosos. Las estructuras sedimentarias mas
abundantes son: laminaciéon paralela y de rip-
ples, de pequeno tamafio, que excepcional-
mente son de oleaje; menos frecuente es la es-
tratificacién lenticular y son escasas la ondu-
lante y la flaser. La bioturbacién por Anélidos
es general, pudiendo encontrarse también en-
raizamientos. Presentan abundantes concrecio-
nes y ndédulos sideriticos, dispuestos paralela-
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mente a la estratificacion. Otra caracteristica es
la frecuencia de restos vegetales flotados, de
pequeiio tamaiio (briznas).

La potencia de estas secuencias es dificil de
precisar, ya que en unos casos se superponen,
dando tramos muy potentes, y en otros son
truncadas por sedimentos correspondientes a
otros ambientes.

Representan depositos de bahias entre distri-
butarios, originados por desbordamientos de los
canales principales; en ellos se pueden interca-
lar delgados 16bulos de crevasse y diques.
Constituyen el relleno principal de las bahias y
muestran variaciones relacionadas con la mayor
o menor proximidad a los distributarios o con el
tipo de carga que estos transportaban. Asi, en
las zonas mas alejadas de los canales, o en los
momentos en que la carga por ellos transpor-
tada era textualmente mas fina, la sedimenta-
cidn se caracterizaba por los depésitos de ta-
mafio de grano menor; por el contrario, en zo-
nas mas préximas a los distributarios, o en épo-
cas con una carga texturalmente mas gruesa,
cobraban mas importancia los depésitos de 16-
bulos de crevasse a la par que aumentaba el ta-
mafio de grano del material desbordado.

SECUENCIAS DE LOBULOS DE CREVASSE
(Fig. 3 ¢)

Estan constituidos por areniscas de grano
medio (Facies 6), medio-fino y fino (Facies 7),
con estratificaciéon cruzada en surco y planar
tabular, con laminas muy tendidas, de escalas
diferentes; hacia el techo pasan a presentar la-
minacion de ripples, que a veces son de oleaje.
La secuencia puede terminar aqui o bien culmi-
nar con una capa de carbdn; su espesor varia
entre 2 y 8§ m.

Se sitlian, mediante una superficie neta, sobre
depdsitos de diques y desbordamientos.

SECUENCIAS DE BARRAS DE DESEMBOCADURAS
MENORES (Fig. 3 d)

Se inician con limolitas y areniscas de grano
fino (Facies 8) que pasan hacia el techo a tener
grano medio-fino (Facies 7); este conjunto, cla-
ramente granocreciente, reposa sobre sedimen-
tos de desbordamientos y, en ocasiones, sobre
€l se encuentran niveles carbonosos. Las es-
tructuras sedimentarias principales son: lamina-
cion paralela (de decantacién) y estratificacién
lenticular en la base; ripples de corriente y de
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oleaje en la parte media, mostrando en el techo
estratificacion cruzada planar, méas raramente
en surco, a gran escala. La bioturbacion suele
ser abundante, asi como las briznas vegetales.

Este tipo de secuencias, cuya potencia oscila
entre 2 y 4 m, se origina en la desembocadura
de canales de crevasse (Coleman er alt. 1964)
de relativa persistencia, pudiendo aparecer
truncadas por ellos.

SECUENCIAS DE PLATAFORMA (Fig. 3 e y f).

Estan representadas por sedimentos carbona-
tados asociados a otros de naturaleza detritica.
Comienzan por calizas tipo packstone o wac-
kestone (Facies 1y 2) o bien por bafflestones de
algas (Facies 3) que se desarrollan sobre sedi-
mentos arenosos correspondientes a barras de
desembocaduras menores 0 mis raramente so-
bre 16bulos de crevasse. Por encima de las cali-
Zzas se encuentran margas con fauna marina
(Facies 4) y sobre éstas sedimentos detriticos
finos (Fig. 3 e); pueden faltar los depositos
margosos, pasando las calizas directamente a
terrigenos (Fig. 3 f).

Se interpretan como el resultado de una
transgresion rapida (debida al abandono de una
parte del delta), que provoca el desarrollo de
barras bioclasticas o la colonizacion de bajos
(shoals) o barras detriticas. Estos depdsitos
carbonatados protegen areas de bahia cuyos se-
dimentos terminan por progradar sobre aque-
llos.

EVOLUCION SEDIMENTARIA

Como ya se¢ ha indicado, los sedimentos estu-
diados se han depositado basicamente en am-
bientes sedimentarios de la parte superior (lla-
nura) de un sistema deposicional deltaico. La
instalacion de éste tiene lugar en un area perte-
neciente previamente a una plataforma carbona-
tada (en la que se habia depositado la Caliza de
Montafia). Los sedimentos correspondientes a
las primeras etapas de sustitucién de esta plata-
forma por un area de sedimentacion clasica no
se han podido observar; no obstante es de su-
poner que, al igual que sucede en otras zonas de
la Cordillera Cantabrica, fueran frecuentes los
episodios marinos. En la sucesién aqui estu-
diada sdlo se encuentran dos intercalaciones de
este origen; la primera se encuentra a unos 200
m del inicio de la serie realizada y la segunda a
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unos 240 m por encima de la primera, exis-
tiendo sobre ella aproximadamente 600 m de
sedimentos detriticos. Estos episodios marinos
corresponden a breves etapas transgresivas.

La sucesién examinada se inicia, pues, con
200 m de sedimentos terrigenos en los que do-
minan los depositados en canales distributarios
y ambientes préximos a ellos (Fig. 4); un aban-
dono de la zona como lugar de preferente acu-
mulacién clastica, debido con toda probabilidad
a un proceso de avulsién, permite su invasion
por facies marinas de plataforma.

A continuacion se encuentran 240 m de dep6-
sitos detriticos, que se inician (Fig. 4) por facies
de desbordamientos y diques (80 m) que dan
paso a facies de canales distributarios, que pre-
dominan sobre las de barras de desembocaduras
menores y las de desbordamientos. Un nuevo
abandono del area, esta vez aparentemente mas
gradual, provoca el depésito de facies de plata-
forma, que gradualmente van a ser desplazadas
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por la nueva irrupciéon de sedimentos clasticos
de origen fluvial. Estos reflejan un retorno de
los canales distributarios, cuyas facies junto a
las de bahia proximal y de lébulos de crevasse
persistiran (125 m) durante largo tiempo; estos
canales se van haciendo, ademas, mas impor-
tantes hacia la parte alta de este subtramo, dan-
dose en él los mayores espesores de facies cana-
lizadas. Posteriormente se incorporan depodsitos
de bahia distal, pero sin que vuelva a obser-
varse la presencia de sedimentos marinos.

Se deduce de esta distribuciéon que durante la
etapa sedimentaria estudiada dominan las con-
diciones de progradacion de un sistema deltaico
sobre una plataforma marina; este avance se ve
interrumpido temporalmente por breves trans-
gresiones, que son debidas al abandono, por los
canales distributarios, de una parte del sistema
deposicional, lo que lleva consigo a un desa-
juste entre las tasas de subsidencia y sedimen-
tacién, lo que favorece las incursiones marinas.
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