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‘:*Wﬁ\ - En el Ordovicico del Sur de Salamanca y Norte de Caceres (1.000 a 1.700 m de potencia)
se pueden distinguir cinco Unidades Litoestratigraficas mayores. Las infrayacentes a la

«Cuarcita Armoricana» (unidad III) que es de base transgresiva, son de caracter local,

mientras que ella misma y las situadas por encima tienen valor regional.

Para el sinclinal de Cafiaveral (sector de Monfragiie, Caceres) dentro de la Unidad V

(Ordovicico Superior) se pueden definir otras menores. El estudio sedimentolégico de una

de ellas muestra que su dep6sito se realiz6 en una plataforma marina somera afectada por

tormentas. Se definen e interpretan los distintos tipos de secuencias adaptando la termino-

logia de Bouma (1962) para denominar los intervalos.

In the Ordovician of the southern part of Salamanca and northern part of Caceres (with a
thickness of 1,000 to 1,700 m) five major lithostratigraphic units can be distinguished.
Those underlying to the «Armorican Quarzite» that has a transgressive base have a local
character being limited by unconformities, whereas the «Armorican Quarzite» itself and
those overlying it have a regional value.

As for the Canaveral sinclinal (Monfragiie area, Caceres) within the fifth Unit (Upper
Ordovician), other smaller units can be defined. The sedimentological study of one of
these units suggests that its deposit was formed on a shallow marine shelf affected by
storms.

The different types of sequences of storm sand layers are defined or interpreted according
to the Bouma terminology in order to designate the intervals.

Jesiis Carballeira y Carmen Pol, Departamento de Estratigrafia, Facultad de Ciencias,
Universidad de Salamanca. Jesis Duque, I.F.P. Palma de Mallorca. Manuscrito recibido
el 10 de enero de 1985.

INTRODUCCION La potencia del Ordovicico oscila entre 1.100
y 1.700 m, debiéndose esta variacién tanto al
caracter local de las unidades basales como a la
potencia ligeramente mayor que adquiere todo
el conjunto en la zona Norte de la regién estu-

diada (dominio Galaico-Castellano) (Fig. 2).

El Ordovicico en el Sur de Salamanca y
Norte de Caceres se encuentra asociado a un
conjunto de estructuras sinclinales encuadradas
geoldgicamente en las zonas C-D del Macizo
Hespérico (Lotze 1945), zonas Galaico-Caste-
llana y Centroibérica de Julivert et alt. (1974)
(Fig. 1.

Esta integrado por Unidades fundamental-
mente siliciclasticas formadas por ortocuarcitas,
sublitarenitas, pizarras y localmente conglome-
rados y microconglomerados. Las pizarras son

La discordancia con los materiales infraordo-
vicicos estd marcada por distintas unidades del
Ordovicico Inferior, aunque la mas general es la
correspondiente a la transgresiéon de la base de
la «Cuarcita Armoricana» (Unidad III) (Fase
Bohémica-Sardica).

las mas importantes en el total de la sedimenta-
cion predominando en su parte superior. Hasta
el momento no se ha establecido una nomencla-
tura estratigrafica formal para ellas, debido a la
dificultad de observar series completas y a la
falta de validez regional que tienen algunas.

La estratigrafia en los sinclinales de la Pefia
de Francia y Tamames (Fig. 1) ha sido estable-
cida principalmente por Kindelan (1956), Jimé-
nez et alt. (1971), Garcia de Figuerola y Ugidos
(1971), Garcia de Figuerola (1971), Rolz (1972) y
mas recientemente por Carballeira y Corrales
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Fig. 1.-Unidades estructurales del Sur de Salamanca y Norte
de Caceres en donde se encuentra representado el Ordovici-
co-Sildirico: I, Salamanca; II, Tamames; ITI, Pefia de Francia
y IV, Canaveral.

Las lineas en trazos gruesos se utilizan como base en el es-
quema de correlacion (Fig. 2). Situacién de columnas: SA,
Salamanca; CE, Cervero; V, Valero; P, Peiia de Francia; H,
Herguijuela; A, Rio Alagon; PS, Puerto de la Serrana; C, Ca-
fiaveral y M, Monfragiie.

En blanco: Complejo Esquisto Grauvaquico, Cambrico y roca
igneas.

En negro: Ordovicico-Silarico; Punteado: Depésitos Tercia-
rios.
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Fig. 2.-Esquema de correlacién de los materiales Ordovicicos del Sur de Salamanca y Norte de Caceres. (Datos CE, segiin
Diez Balda 1982; A y C segtin Martin y Bascones 1982). Ver Fig. 1 para localizacion de las series.
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(1977), Carballeira et alt. (1980) y Diez Balda
(1982).

En el sinclinal situado inmediatamente al Sur
(Cafiaveral) las aportaciones estratigraficas han
sido realizadas por Schmidt (1957), Pérez Rego-
doén y Sos Baynat (1963), Duque (1983), Carba-
lleira et alt. (1983) y Martin Herrero y Bascones
Alvira (1982, 1984).

La serie mas representativa en este Ultimo
sector se obtiene en los cortes que dan los rios
Tajo y Tiétar en el flanco Sur del sinclinal, en
las proximidades de Villarreal de San Carlos si-
guiendo la carretera comarcal 524, Plasencia-
Trujillo, y el tramo abandonado de la antigua
carretera que atraviesa el rio Tajo por el Puente
del Cardenal, inicidndose por la «Cuarcita Ar-
moricana» (Fig. 3).

Mas al Oeste, en el mismo flanco y dentro de
esta estructura (Cancho de la Silleta), se locali-
zan por debajo de ella dos unidades mas, sepa-
radas por discordancias y atribuidos al Ordovi-
cico Inferior por Martin y Bascones (1984). La
Unidad Inferior (I), constituida por cuarcitas y
pizarras, que se considera analoga a la que se
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localiza en la base de la serie de la Pefia de
Francia (Figs. 1y 2) y la superior formada por
un conjunto potente de conglomerados de can-
tos y bloques cuarciticos. Atin mas hacia el
Oeste ya en el flanco Norte, en el corte que
proporciona el rio Alagbén, bajo la «Cuarcita
Armoricana» aparece una serie de pizarras y
cuarcitas que pueden considerarse también
equivalentes a las de la base de la Pena de
Francia.

La correlacion de las Unidades distinguidas
en esta estructura con las definidas mas al norte
se reflejan en la Fig. 2. Sobre este esquema se
pueden hacer las siguientes consideraciones:

La «Cuarcita Armoricana» es valida como
nivel transgresivo de correlacion a escala regio-
nal, apoyandose discordantemente sobre el
Complejo Esquisto Grauviaquico o sobre Uni-
dades ordovicicas infrayacentes a su vez dis-
cordantes sobre el infraordovicico. Estas tienen
un caracter local pudiendo considerarse analo-
gas las pizarras y cuarcitas del area de Cafave-
ral-Rio Alagén a la «Unidad I» definida por
Carballeira et alt. (1980) para la Sierra de Fran-
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Fig. 3.—Esquema geolégico del flanco Sur del sinclinal de Cafiaveral (sector de Monfragiie). Columna estratigrafica del Ordovi-
cico y Silirico, con las Unidades mayores y menores diferenciadas. En la zona media-basal de la unidad menor 12 se

localizan las secuencias de tempestitas (ver Fig. 5).
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cia-Tamames, aunque en esta Gltima zona la
discordancia no ha sido observada con claridad.

El caracter local y discontinuo que presentan
los afloramientos de estas unidades debe acha-
carse fundamentalmente a la deformacién y
erosion durante el Ordovicico Inferior. La geo-
metria de la Unidad II eminentemente conglo-
meratica puede responder también a su forma
sedimentaria original, dado su caracter conti-
nental.

Las areniscas y cuarcitas tableadas, que se
sitian por encima de la «Cuarcita Armoricana,
estan presentes en toda la regiéon (Unidad IV).
Por el contrario, las unidades menores arenis-
cosas y cuarciticas diferenciadas para el Ordo-
vicico Medio y Superior en el area de Cafiaveral
(Fig. 2) no se diferencian en el area de Sala-
manca, donde estan representadas por una Uni-
dad mayor casi exclusivamente pizarrosa (Uni-
dad V).

Desde el punto de vista sedimentolégico las
Unidades Ordovicicas situadas bajo la Unidad
Il («Cuarcita Armoricana») responden a am-
bientes continentales, probablemente aluviales
(Martin y Bascones 1982), litorales de transicion
(llanuras mareales s./., y lagoons) (Carballeira y
Corrales 1977; y Carballeira et alt. 1980).

Tanto la «Cuarcita Armoricana» (Unidad III),
como las situadas por encima serian propias de
ambientes submareales desarrollados en una
plataforma marina somera siliciclastica domi-
nada por corrientes y oleaje y diversificada en
zonas por barras submareales, interbarras y zo-
nas con predominio de la decantacion. (Carba-
lleira et alt. 1980; Martin y Bascones 1982; Du-
que 1983).

La existencia en esta plataforma de depésitos
debidos a tempestades ya fue indicada para el
Ordovicico Inferior en el area de Tamames-Va-
lero (Carballeira et alt. 1980).

SECUENCIAS DE TEMPESTITAS

Las tempestitas que aqui se describen se loca-
lizan hacia la parte alta de la Unidad V (Fig. 3)
(Ordovicico Superior), a lo largo del sinclinal de
Canaveral (sector de Monfragiie), aunque donde
mejor se observan es en su flanco Sur, en la
serie mas representativa de este sector citada
anteriormente y concretamente entre el Puente
del Cardenal y la confluencia del rio Tajo con el
Tiétar, donde se han realizado las principales
observaciones (Fig. 4).
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Fig. 4.-Vista general de la parte basal de la Unidad 12 con las
secuencias de tempestitas. Margen derecha del rio Tajo. Ob-
sérvese la transicion desde las barras cuarciticas, a la derecha
del Puente del Cardenal (Flanco Sur del Sinclinal de Cafiave-
ral, serie invertida).

Se encuentran en los 200-210 metros basales
de la Unidad menor 12, que aparece limitada
por dos unidades areniscoso cuarciticas corres-
pondientes a barras submareales (Unidades me-
nores 11 y 13). La inferior (limite neto) esti
formada por areniscas grises con tonos de alte-
racion violaceos-morados con algunos restos fa-
siles entre los que se reconocen braquiépodos
(Ordovicico Superior). La suprayacente esta
constituida también por cuarcitas blancas y gri-
ses atribuidas al Silurico.

Aunque se trata de una unidad eminente-
mente pizarrosa el contenido en areniscas
puede llegar a ser importante. En general puede
decirse que estd constituida por pizarras y limo-
litas finas de tonos grises oscuros entre las que
se intercalan areniscas de grano muy fino a me-
dio, de color gris y gris verdoso, que superfi-
cialmente pueden presentar tonalidades amari-
llento rojizas. En general las pizarras predomi-
nan hacia la base mientras que hacia el techo
hay tendencia al aumento en la proporcién de
areniscas, y a la potencia de las capas de las
mismas.

Dentro de estos materiales no se han encon-
trado restos fosiles, aunque es frecuente la bio-
turbacion a techo de los niveles lutiticos y en la
base de los tramos de areniscas, entre la que se
puede reconocer la Ichnofauna de Cruziana.

Las pizarras y limolitas presentan estratifica-
cién masiva o laminacién paralela muy poco
marcada y enmascarada por la fuerte esquisto-
sidad que afecta a estos niveles. Las areniscas
se presentan masivas, o bien con laminacién
paralela y/o de ripples de olas. Los niveles de
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potencias menores suelen acuiarse dando estra-
tificacion lenticular. En sus bases con tendencia
planar se conserva la bioturbacion del techo del
intervalo e, cicatrices erosivas muy tenues y/o
tool y flute casts.

INTERVALOS

Para la descripcion de los intervalos que
constituyen las secuencias se usa como referen-
cia los definidos por Bouma (1962). Con las
letras mayusculas se designan los intervalos
arenosos, mientras que las mindsculas se refie-
ren a los arenoso-limoliticos. Se distinguen los
siguientes:

1) Intervalos By C

Estin constituidos por areniscas de grano
medio y fino, de tonos gris verdosos (en super-
ficie rojo amarillentos), en capas de 4 a 15 cm
de potencia, alcanzando excepcionalmente los
20 cm. Los espesores mas frecuentes se sitllan
entre los 4 y 8 cm.

A nivel de afloramiento estas capas presentan
continuidad lateral, no existiendo cambios
apreciables en su potencia.

La superficie basal es siempre muy neta y
plana y en ocasiones ademds erosiva, encon-
trandose frecuentemente bioturbada en las se-
cuencias de la parte inferior de la Unidad (se
diferencian algunas pistas bilobadas, Cruziana,
y otras posiblemente atribuibles a Planolites 7).
En la parte intermedia aparecen superficies con
bioturbacion y algunas marcas de corrientes
(tool y fluts casts) y en la superior son ya {re-
cuentes las marcas de corrientes (tool y flute
casts) (Fig. 7). Cuando aparecen estas marcas
lo mas frecuente es la existencia de tool cast
dispersos y en ocasiones muy concentrados y
también flute casts de distintos tipos y tamafios.
En algunas superficies ambas marcas pueden
coexistir, siendo entonces escasas las sefiales
de bioturbacion.

Las direcciones que aportan los flute casts
son siempre constantes en todas las capas y es
de Sur a Norte, mientras que los rool casts
pueden aparecer colocados al azar o bien ali-
neados segin dos direcciones predominantes.

El techo viene marcado por una superficie
neta y ondulada y en general no existe transi-
¢ién con el intervalo «e».

Internamente presentan laminacién y depen-
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diendo del tipo se distinguen los intervalos si-
guientes:

«B»: Laminacion paralela. Constituye el
tramo basal de algunas secuencias.

«C»: Laminacién debida a ripples de olas.
Dentro de este intervalo se distinguen también:
«C,» (laminacién ondulada y climbing ripples) y
«C,» (laminacién hummocky). Las alturas de
los ripples oscilan entre 2 'y 3 cm y sus longitu-
des de onda no superan los 30 cm. Lo normal es
que presenten alturas del orden de 2 cm y longi-
tudes de onda de unos 15 ¢cm.

2) Intervalos b, ¢y d

Estan formados por areniscas de grano fino-
limolitas de tonos gris verdosos, en capas que
van desde milimetros, normalmente 5 mm, a
unos 5 cm. Las mas frecuentes son del orden de
2 a 3 cm. En general presentan continuidad
lateral, pero los niveles menos potentes tienen
geometria lenticular.

La superficie basal, como en el caso anterior,
es plana, neta y ocasionalmente erosiva. Lo
frecuente es que se encuentra bioturbada (pis-
tas), siendo las marcas de corriente muy esca-
sas, dispersas y poco marcadas, entre las que se
pueden citar ool casts relativamente dispersos,
pudiendo coexistir con flute casts a veces inci-
pientes.

El techo es en general una superficie neta,
bien planar o ligeramente ondulada.

Atendiendo al tipo de laminacion presente se
distinguen los siguientes intervalos:

«b»: Laminacion paralela. Se considera como
tal intervalo tractivo, cuando esta laminacién se
encuentra en relacién con una superficie con
marcas de corriente. No obstante no se puede
descartar la posibilidad de que las marcas de
corriente hayan sido originadas por un flujo que
hiciese by passing y que la laminacién paralela
hubiese sido originada por procesos de decanta-
¢ién, en cuyo caso seria un intervalo d.

«c»: Laminacion debida a ripples de olas.

«d»: Laminacion paralela. Se considera como
tal intervalo cuando dicha laminacién aparece
sobre una superficie con bioturbacién o a techo
del intervalo «c».

3) Intervalo e

Se sitiia a techo de las secuencias y presenta
las mismas caracteristicas en todos los tipos.
Esti constituido por lutitas gris oscuras a ne-
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gras, en capas con potencias muy variables,
desde muy pocos centimetros a varios metros.
Sus limites son muy netos siendo en ocasiones
el superior erosivo.

La fuerte esquistosidad que presenta impide
hacer precisiones acerca de su ordenacién in-
terna. Unicamente se ha observado algo de bio-
turbacion y pistas a techo de tipo bilobado
(Cruziana, Seilacher 1967), que quedan como
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marcas de muro en la base de algunas secuen-
cias.

TIPOS DE SECUENCIAS

Las secuencias distinguidas, potencias de los
términos, granulometria, caracteristicas de la
superficie basal y superior, estructuras y su po-
sicion en la Unidad quedan representadas en la
Fig. 5.
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Fig. 5.-Parte media-basal de la unidad menor 12 (flanco Sur del Sinclinal de Canaveral). Grupos de secuencias: I, caracteristi-
cas de la parte inferior; II, caracteristicas de la parte superior; III, distribuidas a lo largo de toda la unidad.
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Fig. 6.—Serie invertida, techo margen inferior de las fotos. A) Secuencias T BC/e (Grupo III), intervalo C con escaso desarrollo.
B) Secuencias amalgamadas T BC/e (Grupo III). Buen desarrollo del intervalo C de ripples de ola. C) Secuencias T Cle
(Grupo III). Laminacién de ripples de olas, intervalo arenoso. D) Secuencias T c/e (Grupo III). Laminacién de ripples
de ola en un intervalo arenoso limolitico. E) Conjunto de secuencias de los tipos T c/e y T de. F) Secuencia T BCle
(Grupo II). En el muro presenta bioturbacién y marcas de corriente (Tool y flute casts).

Todas ellas estan formadas por dos, tres o T C,/le y T C,Cle), con superficie basal lisa
cuatro intervalos, siendo su potencia muy va- o con bioturbacion conservada.
riable. Responden a 12 tipos fundamentales, y — Grupo II: Caracteristicas de la parte supe-
de acuerdo con su distribucion en la vertical en rior (T BCle, con superficie basal biotur-
la Unidad se retnen en tres grupos, siendo el I bada; T BCle, T BC,Cle y T ble, con mar-
y II muy poco frecuentes. cas de corriente a muro). (Figs. 6 y 7).

— Grupo I: propias de la parte basal (T BC,/e, — Grupo III: Representadas a lo largo de toda
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Fig. 7-A) Secuencia T BCle (Grupo II), con superficie basal erosiva y marcas de corriente. Serie invertida, muro parte supe-
rior de la fotografia. B) Superficie basal caracteristica de las secuencias del Grupo II: en este caso con flute casts. C)
Idem a la anterior, flute casts de mayor desarrollo. D) Otro tipo de superficie basal de las secuencias del Grupo II, en
este caso presenta tool casts y flute casts incipientes. E) Superficie basal de secuencia del Grupo III. Pista Bilobada
(Cruziana). F) Superficie basal secuencia grupo III con abundante bioturbacién conservada (moldes).

la Unidad (T BCle; T Cle; Tcde; Tcley T
de). Con bioturbacién conservada en la su-
perficie basal, y en ocasiones marcas de
corriente muy tenues. (Figs. 6 y 7).

INTERPRETACION

La posicion de las secuencias con relaciéon a
las Unidades Inferior (11) y Superior (13), inter-

pretadas como barras submareales (Duque
1983), junto con la presencia de braquiépodos,
trilobites y pistas de Cruziana, sugiere que el
contexto sedimentolégico general responde al
de una plataforma marina somera.

Las superficiales basales de los tres grupos de
secuencias indican que la plataforma presentaba
una morfologia muy suave y plana o con ondu-
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laciones de gran amplitud, aunque con peque-
nas microtopografias creadas fundamentalmente
por la actividad organica. La sedimentacidon se
realizaria fundamentalmente por decantacion.
El tipo mas comiin, planas y sin senales de
erosion, aunque con una bioturbacion de tipo
horizontal, junto con las potencias de las capas
de areniscas, ausencia de cantos blandos,
scour, y granulometria (Grupos 1y 1II), sugiere
que los flujos mas frecuentes no serian lo sufi-
cientemente elevados como para erosionar el
fondo y tendrian capacidad de transporte baja.

Excepcionalmente (Grupo II), la superficie
basal indica la existencia de corrientes unidirec-
cionales importantes, capaces de mover y
transportar objetos y de erosionar el fondo fan-
goso semicoherente de la plataforma. En este
caso al material en suspension que transporta,
al decaer progresivamente la energia, da lugar
en un primer momento al depdsito rapido bajo
condiciones de traccion de los intervalos B y b.

El intervalo arenoso-limolitico con lamina-
cidn paralela situado sobre una superficie con
marcas de corriente se considera originado bajo
condiciones de traccion (secuencia T b/e, Grupo
II). No obstante, como ya quedd dicho, no se
puede descartar la posibilidad de que las marcas
de corriente hayan sido originadas previamente
por un flujo que hiciese by passing, en cuyo
caso la secuencia seria T de.

En el caso de la secuencia T BC,C/e de este
grupo, el hecho de que se tenga transicidn
B> C,, sugiere que es consecuencia de un mo-
vimiento tractivo unidireccional con disminu-
cién en la carga de fondo.

El intervalo C refleja en todos los casos la
presencia de flujos oscilatorios debidos a oleaje
que se superponen (secuencias T BCle, T
BC,Cle, T BC,/e y T C,Cle), 0 no (secuencias T
Cle, T cle, T cd/ y T C,le), a los tractivos.

En el caso de la superposicion, se va pasando
desde un movimiento tractivo unidireccional a
otro oscilatorio tal y como sefialan Allen (1970),
Boersma (1970), Reineck y Singh (1972) y De
Raaf et ait. (1977). Este podria ser el caso de las
secuencias donde el intervalo C tiene un espe-
sor apreciable. No obstante la existencia de se-
cuencias donde este intervalo tiene muy poco
desarrollo (Fig. 6 A) hace pensar en la posibili-
dad de un retrabajamiento posterior por el
oleaje de parte del intervalo tractivo, tal y como
sugieren De Raaf et alt. (1977).

En otros casos, donde el término C es el
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(nico intervalo basal, es mas légico pensar que
corresponde a un depdsito bajo flujos oscilato-
rios persistentes y exclusivos.

Las secuencias con intervalo C, (Grupo D),
implican la existencia de componentes laterales
mayores en los flujos oscilatorios simultaneos al
depdsito a partir de suspensiones (Harms et alt.
1975) y una zona de flujo laminar oscilatorio
intenso en las proximidades del fondo causante
de las irregularidades (Dott y Bourgeois 1982).
Estas condiciones se superpondrian a las inicia-
les tractivas en el caso de T BC,/e. La falta de
intervalos con ripples a techo de estas secuen-
cias (T C,/le y T BC,/e) es interpretada por Dott
y Bourgeois (1982) como un cese brusco en las
condiciones causantes de las mismas.

El intervalo d, al situarse sobre una superficie
con bioturbacién (T de) o como en el caso de la
secuencia T cde al ser transicional con ¢, se
puede interpretar como originado por decanta-
cién a partir de corrientes que se mueven muy
lentamente en la fase final del depdsito una vez
cesa la accidon de las olas (Reineck y Singh
1972). No obstante la presencia de las secuen-
cias T de, con d como unico intervalo basal
plantea la posibilidad de que se origine por las
corrientes tractivas de las tormentas en zonas
mas distales o marginales a la accién de aque-
llas sin ser alcanzadas por flujos oscilatorios,
bien por estar en posicién bajo el nivel de ac-
cion de olas en tormentas o por estar donde
Unicamente actdan corrientes.

Las secuencias de los tres grupos culminan
con el intervalo ¢. Su limite neto con los térmi-
nos basales y su potencia sugiere el que su
origen no esté ligado al de aquellos sino que
represente la decantaciéon normal en la plata-
forma.

Los mecanismos que se invocan para el de-
posito de los términos arenosos marinos, o de
secuencias analogas a las aqui descritas pueden
ser muy variados, pero la mayoria en relacion
con la generacién, desarrollo y decaimiento de
tempestades y tsunamis: olas de tempestad y
corrientes asociadas, corrientes de turbidez, co-
rrientes de retorno en periodos normales e in-
cluso corrientes de deriva (Swift et alt. 1971,
Cook y Gorsline 1972; Reineck y Singh 1972;
Hayes 1967; Goldring y Bridges 1973; etc...).

Secuencias anélogas a éstas del Ordovicico
Superior del Sinclinal de Canaveral han sido
descritas por numerosos autores. Algunas (con
intervalos B y C), son similares a las de los
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tipos C y D de Goldring y Bridges (1973), que
denominan sublitoral sheets sandstones, a las
storm sand layers de Reineck y Slingh (1972) o
a las tempestitas de Ager (1973), Aigner (1982),
etc.

La mayoria caerfan dentro de los depdsitos
de tormenta proximales a distales dentro de una
plataforma con sedimentacién pelitica funda-
mental (Johnson 1978).

La presencia, en la base de la Unidad, del
grupo 1 de secuencias con estratificacion hum-
mocky indicaria, siguiendo el modelo de Walker
(1979) y Dott y Bourgeois (1982), que el depd-
sito se realizé por encima del nivel de las olas
en tempestades. Dado que la mayoria de las
secuencias (Grupos II y III, Fig. 5) culminan o
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estan constituidas exclusivamente por el inter-
valo de ripples de ola hace pensar que toda la
sedimentacién de éstas se verificaria en una
zona de la plataforma situada por encima del
nivel de base de accién de las olas de tempesta-
des, quizés en posiciones ligeramente mas dista-
les que las del Grupo I que presenta estratifica-
cién hummocky y climbing ripples.

La presencia de las secuencias del Grupo II,
caracterizadas por abundantes marcas de co-
rriente en su base, hacia la parte alta permite
decir que en la vertical van adquiriendo impor-
tancia los flujos unidireccionales apenas apre-
ciables en la parte inferior, aunque se siguen
conservando también los de tipo oscilatorio.
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