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Los resultados obtenidos en este trabajo permiten establecer para el Mioceno Superior-

Plioceno de las cuencas de Almeria y Sorbas un nuevo modelo tectosedimentario, que
incide de manera notable en la interpretacion paleogeografica, sedimentoldgica y tectdnica

de la region.

The result of this study conducts to a new tectosedimentary model for the upper Mioce-
ne-Pliocene of the Almeria and Sorbas basins. That model has a significant influence in
the paleogeographic, sedimentologic and tectonic interpretation of the area.
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INTRODUCCION

El Neogeno del SE de la Peninsula Ibérica se
ubica, sobre las Zonas Internas y/o Externas de
las Cordilleras Béticas, en diversas cuencas in-
tramontafiosas interconectadas y de paleogeo-
grafia compleja. Las cuencas neogenas de Sor-
bas y Almeria, objeto directo de este trabajo, se
presentan rodeadas Unicamente por materiales
de las zonas internas (Fig. 1). Los trabajos so-
bre el Neogeno de esta regién son muy numero-
sos, si bien nosotros nos vamos a centrar de
manera preferente sobre un tema tan debatido
como es la relacion espacio-temporal entre
arrecifes y evaporitas messinienses y su consi-
guiente incidencia en la interpretacidon paleo-
geografica y sedimentoldgica.

Es cominmente aceptado, y casi con catego-
ria de dogma por la mayoria de los autores
(Ruegg 1964; Montenat 1973; Dronkert y Pag-
nier 1977; Esteban 1979; Ott d’Estevou 1980;
Dabrio et alt. 1981; Rouchy 1981; Reyes et alt.
1984, etc.) un esquema general segun el cual los
arrecifes del Mioceno Superior se instalarian en
el borde de las cuencas, en posicidon topografica
alta, en contraposicion a las evaporitas que
ocuparian las zonas deprimidas de las mismas.

El desarrollo en descenso de los cuerpos bio-
construidos arrecifales hacia el interior de las
cuencas estaria relacionado con un descenso del

nivel del mar concomitante con un confina-
miento progresivo de la cuenca que originaria el
depésito de facies pre-evaporiticas (laminitas)
y finalmente evaporitas. Estos hechos son co-
munmente inferidos en todo el ambito medite-
rraneo a la llamada «crisis de salinidad mes-
siniense». En cuanto a si las evaporitas son
sincrénicas con el desarrollo de los arrecifes, o
bien posteriores, son matices que han sido am-
pliamente discutidos y que no afectan de ma-
nera sensible al esquema establecido.
Finalmente, y como complemento al esquema
general, los depésitos estromatoliticos y facies
asociadas («complejo terminal», Esteban 1978-
1979) que recubren en onlap a los arrecifes y
sus taludes, son interpretados en relaciéon con
una elevacién del nivel del mar subsiguiente al
descenso ocasionado por la crisis de salinidad.

NUEVA INTERPRETACION

En los tltimos afios la utilizacion del Analisis
Tectosedimentario (Megias 1973 y 1982) apli-
cado al Neogeno bético, ha permitido ir progre-
sando, en general, en las correlaciones estrati-
graficas del Neogeno, y, en particular, en el
intervalo de tiempo correspondiente al Torto-
niense superior-Plioceno inferior a medio (Fig.
2). Ha sido basico en este proceso el estableci-
miento de una discontinuidad sedimentaria in-
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Fig. 1.-Mapa de distribucién de las cuencas neogenas en la regién de Almeria.

tra-Messiniense, presente en todo el dominio
bético (Megias ef alt. 1980) y muy posiblemente
extensible a todo el Ambito mediterraneo. Esta
discontinuidad permite diferenciar dos Unida-
des Tectosedimentarias (UTS) basicas: una in-
ferior (Tortoniense I11-Messiniense I) y una su-
perior (Messiniense II-Plioceno I). La unidad
inferior se caracteriza en todo el SE peninsular
por la conocida trilogia facial: margas pelagicas,
laminitas preevaporiticas y evaporitas. La uni-
dad superior es, por el contrario, muy hetero-
génea, tanto por sus facies (estromatolitos, la-
minitas, calizas ooliticas, abanicos deltdicos,
turbiditas, arrecifes, evaporitas, etc.), como por
la gran variabilidad de sus potencias. Las eva-
poritas de esta unidad, cuando estian presentes,
pueden ser autdctonas y/o aldctonas. Las aldc-
tonas, que proceden, en general, de la desman-
telacion de las evaporitas del Messiniense I, se
manifiestan como yesoarenitas, brechas y olis-
tolitos, a veces de varios centenares de metros
cubicos. La yesoarenitas de la cuenca de Gra-
nada han sido interpretadas como turbiditas
pertenecientes a esta segunda unidad (Dabrio et
alt. 1982).

Ultimamente se ha establecido para la cuenca

de Almeria (Megias 1983) que los complejos
arrecifales instalados en sus bordes (Nijar al
norte, Serrata de Nijar al sur y Sierra de Gador
al oeste) son netamente posteriores a las evapo-
ritas del Messiniense I. Recientemente una de-
tallada revision de la cuenca de Sorbas ha
puesto de manifiesto la misma disposicion arre-
cifes-evaporitas para esta cuenca que la obser-
vada en la cuenca de Almerfa. Las modificacio-
nes que estos datos aportan a la estratigrafia
general de la zona quedan reflejadas en la Fig.
2, donde se puede apreciar de manera sintética
las diferencias basicas entre la interpretacion
clasica y la que aqui proponemos.

Los puntos fundamentales sobre los que sc
basa esta nueva interpretacién son los siguien-
tes:

1) Identificacién de tres discontinuidades
sedimentarias regionales (finitortoniense,
intra-messiniense e intra-pliocena), que han
permitido delimitar dos unidades tectosedimen-
tarias basicas (Tortoniense III-Messiniense 1y
Messiniense II-Plioceno I).

2) A nivel de afloramiento se puede consta-
tar que los complejos arrecifales (Miembro Can-
tera) nunca se indentan con las margas y/o la-
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Fig. 2.~-Comparacién entre la «clasica» y nueva interpretacion estratigrafica de la cuenca de Sorbas durante el Mioceno

Superior-Plioceno.

minitas del Miembro Abad (nueva interpreta-
cién, Fig. 2) y cuando ambas formaciones estan
en contacto los arrecifes o sus taludes siempre
son suprayacentes, siendo su contaclto una neta
y brusca discontinuidad sedimentaria (v.g. Ca-
riatiz, Hueli, Fig. 3b).

3) Por criterios geométricos (restitucién de
buzamientos) y sedimentolégicos (no se obser-
van facies marginales en el Tortoniense III-
Messiniense I), el area de sedimentacion de las
evaporitas del Messiniense I debidé sobrepasar
ampliamente los limites de las cuencas tal como
hoy se observan.

4) Por el contrario, el Messiniense II-Plio-

ceno I (y el Plioceno II) si que presentan una
relacion genética con la morfologia de las cuen-
cas actuales (v. g. Almeria, Sorbas, etc.) como
lo atestiguan sus facies marginales.

5) Los dos puntos anteriores hacen compa-
tible la presencia conjunta de evaporitas aldcto-
nas (yesoarenitas, yeso selenitico) y bloques de
Porites en las facies marginales del Messiniense
II-Plioceno T (v.g. Serrata de Nijar), lo cual
indica que la génesis de esta unidad tectosedi-
mentaria es contemporianea con la desmantela-
cion de las evaporitas del Messiniense I y el
desarrollo de los arrecifes. Este hecho eviden-
temente no seria posible si las evaporitas fueran
depositos de cuenca en posicién topografica
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Fig. 3a.—Relaciones topogréfico-batimétricas entre arrecifes y evaporitas en la cuenca de Sorbas (segtin Ott d’Estevou 1980).

Fig. 3b.-Esquema tectosedimentario idealizado de la cuenca de Sorbas segun la nueva interpretacion,
(1): Calizas de Algas; (2): margas pelagicas y laminitas pre-evaporiticas; (3): Evaporitas del Messiniense I; (4):
Complejo arrecifal; (5): Miembros Sorbas + Zorreras (Messiniense II-Plioceno I); (6 y 7): Discontinuidades sedimenta-

rias; (8): Superficie de despegue; (9): «Slumping».

mas baja que los arrecifes, tal como propugna la
interpretacion antigua (Fig. 3a).

6) Por dltimo, y como consecuencia de lo
anteriormente expuesto, las cuencas nedgenas
(v.g. Sorbas, Almeria), tal como hoy se presen-
tan, son el resultado de una estructuracién (y/o
acentuacién) relativamente reciente y cuyo ini-
cio vendria materializado por la discontinuidad
sedimentaria intra-messiniense.

DISCUSION

Si aceptamos que las evaporitas del Messi-
niense I ocupaban areas relativamente més ex-
tensas que las actuales depresiones nedgenas, y
que los arrecifes (previa desmantelacién de las
evaporitas) se instalaron en las zonas topografi-

camente altas que se iban creando por la defor-
macién tecténica post-Messiniense I, es obvio
que existe una aparente contradiccién. Nos re-
ferimos concretamente a que deberian existir
importantes acumulaciones de yesos retrabaja-
dos, de gran continuidad lateral, al pie de los
bordes de las cuencas (o en el interior de las
mismas). Este hecho evidentemente no se ob-
serva salvo en puntos aislados (v.g. Serrata de
Nijar, La Garrucha).

La solucién a esta dificultad se obtiene a par-
tir de las recientes observaciones efectuadas en
las cuencas nedgenas onshore y offshore del
Mediterraneo occidental (Megias, en prepara-
cidn), segln las cuales la estructuracion tectd-
nica post-Messiniense I ha originado espectacu-
lares deslizamientos gravitacionales generaliza-
dos de las evaporitas del Messiniense I desde
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los nuevos bordes, o altos relativos de las cuen-
cas, hacia las areas deprimidas de las mismas.

Estos deslizamientos llegan a alcanzar, a ve-
ces, flechas de traslacion superiores a la decena
de kilometros (v.g. cuencas «offshore» de Car-
tagena; Megias en preparacion), lo que ocasiona
la desaparicion por barrido delapcional (y no
por erosidn) de las evaporitas en amplios secto-
res (centenares de kildmetros cuadrados) de las
zonas altas y rampas asociadas.

Como esquema general sobre este tipo de fe-
noémenos, presentamos un modelo tectosedi-
mentario idealizado de la cuenca de Sorbas
(Fig. 3b), el cual explica y justifica mas cohe-
rentemente una serie de hechos dificiles de en-
tender hasta ahora a la luz de las interpretacio-
nes anteriores. Entre estos hechos de dificil ex-
plicacién, citamos los siguientes:

A) ENRELACION A LAS EVAPORITAS DEL
MESSINIENSE I

— Misteriosas desapariciones laterales de las
evaporitas.

— Replegamiento y acumulaciéon de enormes
espesores de evaporitas en las areas centrales
de las cuencas, en relacién con los afloramien-
tos de los bordes (v.g. cuenca de Lorca).

— Creacion de altos relativos en el interior de
las cuencas dificiles de explicar anteriormente
(v.g. cuenca de Sorbas).

B) ENRELACION AL MESSINIENSE I1-PLIOCENO
1 (Y PLioCENO II)

— Presencia de numerosos fendémenos de
slumping y su aparente anarquia.

— Gran variabilidad de facies y espesores.

— Frecuentes discordancias progresivas.

- Dificultad en la sistematizacion de las di-
recciones de los pliegues.
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CONCLUSIONES

La nueva interpretaciéon espacio-temporal en-
tre arrecifes y evaporitas messinienses en las
cuencas de Almeria y Sorbas permite las con-
clusiones siguientes:

1) El modelo tectosedimentario propuesto
para las cuencas de Sorbas y Almeria (Fig. 3b),
semejante al observado en el offshore medite-
rraneo, es un modelo posiblemente extensible a
muchas de las cuencas neogenas del SE penin-
sular.

2) Los deslizamientos gravitacionales y fe-
nomenos asociados (plegamiento, diapirismo)
iniciados durante el Messiniense II, han seguido
actuando en algunos casos hasta el Plioceno II
(v.g. cuenca de Sorbas).

3) La enorme complejidad paleogeografica y
de facies del Messiniense II-Plioceno I es ahora
mas comprensible.

4) El descenso del nivel del mar durante la
evolucion de los arrecifes en las cuencas de
Sorbas y Almerfa queda cuestionado como fe-
noémenos (0 prueba) en relacién con la «crisis de
salinidad messiniense».

5) La interpretacion ecoldgica actual de los
arrecifes de Porites en relacion con la crisis de
salinidad, debe ser revisada.

6) Las Sierras de Alhamilla y Cabrera, que
actualmente separan las cuencas de Sorbas y
Almeria, fueron sobrepasadas, al menos en gran
parte de su trayecto, por los depdsitos del Tor-
toniense III-Messiniense I. La importante mor-
fologia que hoy presentan las citadas Sierras se
debe, fundamentalmente, a la estructuracion
post-Messiniense 1.

7) Finalmente, y si la nueva interpretacion
propuesta es correcta, sera necesario reconside-
rar todos los arrecifes del dominio Bético-Ba-
lear. Concretamente la relacion entre los arreci-
fes de Sorbas y Cap Blanc (Mallorca) y su co-
rrespondiente entorno tectosedimentario es
muy similar.
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