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En el presente trabajo se establece una nueva tipologia para las mineralizaciones del area
de S. Martin de Oscos, tradicionalmente consideradas como filones hidrotermales. Se
trataria de mineralizaciones de tipo vulcano-sedimentario, sobre las que la tectonica puede
provocar posteriores modificaciones por removilizaciones asociadas con fracturas hasta
darles, en ocasiones, una apariencia hidrotermal epigenética.

Dichas mineralizaciones presentan marcada asociacion espacial con niveles volcanicos
intercalados en el tramo basal de las Pizarras de Luarca (Ordovicico Medio), asi como
texturas y paragénesis muy afines con otras mineralizaciones que, con origen vulcano-se-
dimentario, se encuentran también en ambitos hercinicos.

Estas conclusiones deberdn ser tenidas en cuenta de cara a la prospeccion regional, dentro
de la zona Astur-Occidental Leonesa.

In this work a new tipology for the mineralizations from S. Martin de Oscos area is
established which were traditionally considered like hydrothermal veins. It rather should
be a volcanic-sedimentary mineralization where the tectonic could be provoke later
modifications by removilization associated with fractures resulting an epigenetic hydrot-
hermal appearance.

These mineralizations show a spacial association with volcanic beds inserts on the base
level of the «Pizarras de Luarca» (Middle Ordovician) with texture and paragenesis
similars to the other volcanic-sedimentary mineralizations we find in hercynian ambits.
These conchisions could to be borne in mind as regional prospection in the Western-Astur
leonesa area is concerned.
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INTRODUCCION

En la zona Astur-Occidental Leonesa es co-
nocida la existencia de abundantes indicios me-
talicos, en relacién espacial con materiales de
probable origen volcdnico, que se extienden
desde el Cambrico Inferior (Calizas de Vega-
deo) hasta el Ordovicico Medio-Superior (Piza-
rras de Luarca). Dichos indicios incluyen meta-
lizaciones variadas de Fe, Cu, Pb, Zn, Agy Au,
principalmente, en relacion con distintos niveles
de la serie estratigrafica, asi como ligados a

accidentes tecténicos que configuran su estruc-
tura actual. Resulta logico pensar en la posibie
afinidad genética de esas mineralizaciones con
los fenémenos volcanicos.

Dentro de la zona de referencia, el area de
San Martin de Oscos —mejor conocida— permite
elaborar un modelo en ese sentido, que podria
ser aplicable al resto de dicha zona, para definir
una nueva «provincia metalogénica» de tipo
vulcano-sedimentario.

En concreto, esta hipdtesis ya habia sido
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considerada por Garcia Iglesias y Loredo Pérez
(1979) para la zona de estudio.

SITUACION GEOGRAFICA Y ACCESOS

La zona estudiada se encuentra en la HM.T.N. a
escala 1 : 50.000, n.° 49-San Martin de Oscos, en el
extremo occidental de la provincia de Asturias, ya
proxima al limite con la provincia de Lugo. Ocupa la
mayor parte del término municipal de San Martin de
Oscos, desde el paraje de la Selva de Murias, sobre el
Rio Soutelo, al Norte, a La Coba Baja, en la parte
Sur. .

El acceso se realiza desde Vegadeo, por la carre-
tera comarcal a Fonsagrada hasta el Puerto de La
Garganta, continuando por la carretera local a Villa-
nueva de Oscos y, de este punto, a San Martin de
Oscos. Desde esta localidad parten varias pistas a los
distintos lugares en que se encuentran mineralizacio-
nes o indicios.

ANTECEDENTES

La actividad minera en la zona occidental de
Asturias ha tenido una larga historia a través del
tiempo. Los primeros indicios de explotaciones
conocidos se remontan a la época de los roma-
nos, en que se aprovechd el oro existente en
diversos lugares. En épocas posteriores el desa-
rrollo de la mineria ha sido limitado, debido a
las caracteristicas geoldgicas de los distintos in-
dicios o yacimientos existentes, que han condi-
cionado en todo momento la intensidad del la-
boreo llevado a cabo.

Las principales explotaciones de la zona se
han realizado en Salave (Tapia de Casariego),
para minerales de oro y molibdeno; en Penouta
(Boal), para wolframio, y en Rio Negro
(Luarca), Porcia (Tapia de Casariego) y zona de
Los Oscos, para hierro. Con una entidad mucho
menor, se han realizado trabajos mineros para
diversas sustancias (Pb, Zn, Fe, Sn, Cu, Au,
Ag) en varios puntos, sin que hayan tenido mas

-trascendencia que el representar un intento de
establecimiento de industria minera en una zona
carente de ella, o que se hallaba muy limitada, y
siempre relacionados con épocas de revaloriza-
cién del mercado de metales por circunstancias
coyunturales.

Una de las zonas indicadas, la correspon-
diente a Los Oscos, y, mas concretamente, a
San Martin de Oscos (Fig. 1), ha tenido una
larga historia de desarrolio. Inicialmente se ex-
ploté mineral de hierro beneficiando las zonas
meteorizadas de. yacimientos de sulfuros com-
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plejos, y pasando en una segunda etapa, mas
reciente, a explotar los minerales de plomo,
principalmente, y cinc. Las fluctuaciones en el
tiempo de la actividad explotadora, fueron de-
bidas en gran parte a la complejidad de la mena,
que dificultaba su aprovechamiento para el con-
sumo local en los «mazos» o «ferrerfas»; este
hecho unido, a partir del siglo XVIII, al con-
sumo de mineral es de Vizcaya, dé mejor cali-
dad para estas fundiciones, hizo que decayese
la explotacién. Con posterioridad, el desarrollo
de métodos de aprovechamiento de menas
complejas, principalmente en Alemania, pro-
dujo una reactivacion de la extracciéon en la
Mina San José de mena correspondiente a una
zona de alteracién de gran desarrollo vertical,
en la que los minerales primarios han desapare-
cido practicamente. La casi totalidad de su pro-
duccién se destinaba a la exportacién, de tal
manera que en la segunda parte de este siglo y
hasta 1961 se habian destinado 120.000 Tm de
mineral a este fin, con contenidos en plomo que
alcanzaban el 8-9 %.

Condicionantes ulteriores de los procesos si-
derometaliirgicos motivaron una disminucién de
este mercado, lo que llevd a considerar la con-
veniencia de aprovechar el plomo contenido.
Para ello se instalaron dos hornos en bocamina
con el fin de recuperar solamente dicho metal.
Las dificultades derivadas de la presencia del
plomo en la mena en forma de minerales com-
plejos hacia que el procedimiento de fusién no
fuese el mas adecuado, con lo que los rendi-
mientos obtenidos eran minimos.

A partir de 1965-67 se fue paralizando progre-
sivamente la explotacién y se pasé a un periodo
de investigacion y definicién del yacimiento, a
fin de determinar sus posibilidades de ulterior
aprovechamiento.

Los resultados de los trabajos han permitido
cubicar unas reservas en la zona de Mina San
José de:

1.052.000 Tm con Pb > 5 %
1.011.000 Tmcon S % > Pb > 2 %
1.185.000 Tm con Pb < 2 %

tratindose en todo caso de mineral oxidado, ya
que no se alcanzé la mineralizacién primaria.
En el resto de los puntos, debido a las reducidas
dimensiones, no se lleg6 a establecer cubicacién
de recursos, careciendo de estadisticas de pro-
duccién en su periodo de actividad minera.
Dentro del contexto de la zona, y, principal-
mente, a lo largo de este siglo, también se hicie-
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Fig. 1.-Esquema geoldgico y de situacion de las mineralizaciones de San Martin de Oscos.

ron trabajos de explotacion, o intentos de ella,
sobre mineralizaciones de plomo, cinc, cobre y
hierro, en diversos puntos (minas Carmina,
Carmen, Antonia, Tascén, etc.) de mucha me-
nor entidad que los desarrollados en Mina San

José, pero que presentan interés para el esta-
blecimiento de un modelo genético regional.

En Mina Antonia, sobre la que se realizaron
antiguamente labores superficiales para Fe en
zonas oxidadas, posteriormente se efectud una
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galerfa de reconocimiento y algunos sondeos,
con resultados poco alentadores: sobre poten-
cias medias de mineralizacién no oxidada pro-
ximas a los 5 metros se encontraron leyes de Pb
+ Zn + Cu inferiores al 2 %, con un contenido
en Ag del orden de los 30 gr/Tm.

El conocimiento de las caracteristicas de las
mineralizaciones se inicia a lo largo del siglo
XIX. Fuertes Acevedo (1884) describia el filon
de Mina San José diciendo que «habia llegado a
tener un espesor de 6-7 m, hallandose formado
por sulfato de plomo, con carbonato y fosfato
del mismo metal y 6xido de hierro arcilloso».
Hernandez Sampelayo (1915) hace una descrip-
cion de los distintos afloramientos y su compo-
sicién a lo largo del anticlinal de San Martin,
adignandoles un origen sedimentario por forma-
cién oolitica, posteriormente enmascarada por
el meteorismo (se refiere a los 6xidos de Fe).

CONTEXTO GEOLOGICO

La region de Los Oscos se enmarca dentro de
la zona Asturoccidental-Leonesa de Lotze

MINA CARMINA

A
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TRABAJOS DE GEOLOGIA 15 (1985)

(1945) el cual define unas caracteristicas geolé-
gicas que se refieren tanto a la estratigrafia
como al estilo tecténico presente.

Desde el punto de vista estratigrafico, los ma-
teriales presentes en la regién corresponden al
Paleozoico Inferior, abarcando desde el Cam-
brico Inferior al Sildrico, representados respec-
tivamente por la Caliza de Vegadeo (Cambrico
Inferior-Medio) y Pizarras y ampelitas (Llando-
very Medio-Superior-Wenlook Superior). Las
mineralizaciones de la zona se encuentran rela-
cionadas con las formaciones Serie de Los Ca-
bos y Pizarras de Luarca.

La Serie de Los Cabos (Cambrico Medio-Or-
dovicico Inferior) es una formacién muy po-
tente constituida por pizarras, areniscas y cuar-
citas en proporciones variables, que permiten
definir distintos miembros en la misma:

— Miembro basal: pizarras verdes con Trilobi-

tes.

— Miembro medio: alternancia de pizarras y
siltitas, en la parte baja, con intercalaciones
de areniscas hacia arriba.

- Miembro superior: cuarcitas blancas o gri-
ses con intercalaciones de pizarras.

MINA ANTONIA

Mineralizacicn

) Roca Verde

Pizarra

Cuarcita
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Fig. 2.~Correlacion de columnas estratigraficas de las distintas mineralizaciones estudiadas.
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De estos miembros, los inferiores no estan
representados en la zona, ya que la estructura
anticlinal existente, cuyo nuacleo estd formado
por la Serie de Los Cabos, no es suficiente-
mente amplia para que lleguen a aflorar.

Las Pizarras de Luarca (Ordovicico Medio)
son una formacidn de pizarras negras muy ho-
mogéneas que, en la parte baja, pueden presen-
tarse alternando con capas de areniscas con dis-
tribucién irregular. Las pizarras son lustrosas y
pueden presentar cierta riqueza en pirita, fre-
cuentemente diseminada, aunque puede formar
pequefias concentraciones en superficies de
diaclasacion; son facilmente lajeables en placas,
empleandose como material para techar.

El caracter estructural de la region de Los
Oscos viene definido por la existencia de plie-
gues y cabalgamientos, que configuran estructu-
ras que se prolongan a lo largo de muchos kilé-
metros, y que han sido definidas por Marcos
(1973).

La complejidad tectdnica existente se mani-
fiesta en la zona de San Martin por la existencia
de un anticlinal de gran desarrollo, asi como
una serie de fracturas. El anticlinal de San Mar-
tin de Oscos es una estructura de plegamiento
estrecha y alargada, de direccidon axial sensi-
blemente N-S. Est4 caracterizado por tener una
fuerte vergencia E, con un flanco O normal,
muy suave y amplio, y el flanco E inverso,
corto y apretado.

Este pliegue, al igual que el resto de los exis-
tentes en la regién, corresponderia a una pri-
mera fase de deformacion hercinica. En una
segunda fase hercinica se desarrollan cabalga-
mientos orientados al E, y en una tercera fase
se originan pliegues que modifican las estructu-
ras anteriores.

En una dltima fase de deformacién tardiher-
cinica se forman fallas, de las que en la zona de
San Martin de Oscos se encuentran dos siste-
mas:

— El primero, de direccién N-0° a N-10° E, y
buzamiento general hacia el O de 40° a 80°,
en relaciéon con su posicion sobre el flanco
normal o invertido del anticlinal en que se
sitiien, ya que son direccionales a subdirec-
cionales con éste.

— El segundo de direccién O-E, transversal a
las estructuras anteriores, suele estar
acompafiado por el desarrollo de brechas
mineralizadas en Oxidos de hierro y diques
de cuarzo.
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El metamorfismo regional que acompaia a la
deformacion hercinica en la Zona Asturocciden-
tal-Leonesa, es de tipo intermedio de baja pre-
sién, aumentando su intensidad hacia el W,
quedando el area estudiada dentro de la zona de
la clorita. En cuanto al magmatismo, tiene poca
importancia al E del Anticlinal de San Martin
afloran una serie de granitoides postecténicos,
de los cuales los de Boal y El Pato estan relati-
vamente proximos a la zona, en particular este
dltimo, cuya edad es de 284 £ 8 M.A. segin
Suarez et alt. (1978). Por ltimo, existe un vul-
canismo de caracter regional constituido por
diabasas interestratificadas en la serie, presen-
tandose las primeras manifestaciones en la Ca-
liza de Vegadeo (Cambrico Inferior) y continu-
nando hasta el Ordovicico.

Dentro de este contexto (Fig. 1), la minerali-
zacion de Mina San José (Ruiz Arias 1976) esta
asociada con una fractura desarrollada en el
flanco E del anticlinal de San Martin, en el
contacto de los términos superiores de la Serie
de Los Cabos y los basales de las Pizarras de
Luarca; en estos dltimos se encuentra interes-
tratificada una masa (30-50 m de potencia) de la
llamada «roca verde». La direccién de la frac-
tura es sensiblemente N-S, con pendiente de
70° al Oeste a vertical, y relleno de brecha de
hasta 6-7 m, con cantos de cuarcita, areniscas y
pizarras, englobadas en una masa de minerales
metalicos; la porosidad es muy elevada, con
intensa circulaciéon de agua que motiva la oxi-
dacion de aquellos.

La mineralizacién de Mina Antonia se sitia
sobre el flanco E del anticlinal de San Martin,
disponiéndose estratigraficamente en la base de
las Pizarras de Luarca y en relacién intima con
la «roca verde», con la que forma una frecuente
alternancia concordante con la estratificacion.
Existe una tectonizacidén por fractura N-S que
produce una mecanizacidn de los hastiales de la
masa mineralizada. La profundidad que alcanza
aqui la oxidacion supergénica es muy reducida,
apareciendo ya sulfuros en zonas superficiales.

Mina Carmina se encuentra sobre el flanco O
del anticlinal, v en posicidn estratigrafica simi-
lar a las anteriores. Los términos basales de las
pizarras de Luarca presentan asimismo un nivel
interestratificado de una «roca verde». Garcia
Iglesias y Loredo Pérez (1979) establecen que la
mineralizacion esta relacionada con un sistema
de fracturas N-S, y pendiente al O, que afectan
a la «roca verde», fracturas en las que se con-
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centran los sulfuros cuyo origen consideran que
se debe a fenémenos de removilizacién tecto-
nica a partir de materiales de afinidad volca-
nica.

Por Gltimo, Mina Carmen se sitiia igualmente
sobre el flanco O del anticlinal y en la base de
las Pizarras de Luarca, en relacion estrecha con
un nivel de esquistos con alta participacion de
anfiboles y granates. Una fractura N-S parece
actuar como concentradora de los sulfuros, al-
bergando una mineralizacién de aspecto fa-
jeado.

LAS «ROCAS VERDES»

Con este nombre se conocen en la region unos
niveles muy caracteristicos, que afloran en di-
Versos puntos y, en concreto, en las zonas de
las mineralizaciones aquf tratadas.

Las muestras estudiadas en el presente tra-
bajo, pertenecen en su mayoria a tres de los
sondeos realizados en la zona de La Cueva del
Raposo, inmediatamente al Sur de Mina San
José, siendo representativas de la totalidad del
tramo de la «roca verde» en lo que se refiere a
los tipos anfiboliticos, ya que en Mina Antonia
y Mina Carmina aparecen también otras facies
muy silicificadas y granatiferas que muestran
una mayor variedad textural. No se han encon-
trado diferencias sustanciales entre las rocas
pertenecientes a los tres sondeos citados. Se
trata, en general, de rocas masivas, de color
verdoso oscuro -o claro en las muestras mas
alteradas— y a veces gris en las de grano muy
fino, que pueden presentar una esquistosidad
débil por la orientacion de anfiboles y/o filosili-
catos, asi como frecuentes microfracturas relle-
nas por sericita, clorita y opacos.

Petrograficamente se distinguen dos tipos de
rocas muy diferentes, tanto mineralégica como
texturalmente: Anfibolitas y Metapelitas grana-
tiferas.

ANFIBOLITAS

Se caracterizan por texturas nematoblasticas
o lepidoblasticas, de tendencia porfidica a ve-
ces, y, en parte, cataclasticas. Se componen
basicamente de anfiboles, clorita, biotita flogo-
pitica, granate, talco, esfena, epidota-zoisita y
opacos; con menor frecuencia carbonatos y
cuarzo, asi como plagioclasas relicticas. (Se ha
preferido la denominacion de anfibolitas y no de
esquistos anfibdlicos ya que no presentan una
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esquistosidad bien desarrollada v debido a su
probable origen ortoderivado). Las caracteristi-
cas mineraldgicas se describen a continuacién:

Anfibol. Aparece en dos formas diferentes:

a) Como cristales bien desarrollados (hasta 8 mm
de longitud) de hébito prismatico (Fig. 3 a). Incoloro
y no pleocroico, se caracteriza por valores de 2Vx =
820 + 2y Z ac ='16° * 2, que corresponden a la serie
tremolita-actinolita. Segin analisis de difraccién de
Rayos X se trata de tremolita con nada o muy poco de
Fe. Frecuentemente presenta tectonizacién, apare-
ciendo formas rotas o curvadas (Fig. 3 b).

b) En formas aciculares o fibrosas, a veces asbes-
tiformes, y en agregados subparalelos o radiales (Fig.
3 ¢), de color verde claro. Parece tratarse de una
variedad de tremolita mas rica en Fe que la anterior.
Constituye masas importantes entre otros cristales;
coexiste con el tipo a, o bien puede ser el tnico
anfibol presente.

Clorita. En laminillas muy finas con disposicién
entrecruzada, y ocasionalmente en laminas anhedra-
les de mayor desarrollo (0,5 mm); es el mineral mas
abundante después del anfibol. Incolora o ligeramente
amarillenta y nada pleocroica, de birrefringencia muy
baja, posiblemente se trate de clinocloro.

Biotita-Flogopita. Aunque exista en todas las 1ami-
nas estudiadas, s6lo es abundante en algunas. Se trata
de una biotita magnésica, dadas sus caracteristicas
Opticas. Aparece asociada a clorita yfo sericita y se
presenta en laminas de desarrollo medio a fino, cons-
tituyendo una especie de trama entre los anfiboles.

Granate. En cristales idiomoérficos, de tamafo infe-
rior a 0,3 mm, asociados a anfiboles; o bien en formas
framboideas de hasta | mm en niveles mas cuarciticos
que engloban a este mineral.

Tulco. Relativamente abundante en algunas mues-
tras, aparece en agregados finos de formas filamento-
sas y en masas hojosas con disposicion irregular. Ha
sido identificado por difraccion de Rayos X.

Sericita. Frecuente en gran parte de las rocas, apa-
rece constituyendo, junto a otros filosilicatos, una
especie de matriz entre los cristales de anfibol. Es
particularmente abundante en las rocas que contienen
plagioclasas.

Plagioclasa. Aparece en formas relictas en rocas
pobres en clorita. Generalmente estin bastante alte-
radas, parcialmente seudomorfizadas (Fig. 3 d) por
sericita, biotita flogopitica, epidota y en algunos casos
totalmente por carbonatos. Las medidas efectuadas
en cristales mejor conservados, indican porcentajes
de An de 42-50 %, si bien deben tomarse con reservas
dado el grado de alteracién.

Epidota-zoisita-clinozoisita. Minerales de este
grupo son frecuentes en todas las muestras estudia-
das, apareciendo en formas granulares y mas rara-
mente en cristales de habito prismatico dentro de la
mesostasis filosilicatada; o bien estan formados sobre
las plagioclasas, probablemente debido a procesos hi-
drotermales. Esfena. En granos o formas anhedrales
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Fig. 3.—~Aspectos mineralogicos caracteristicos de las rocas verdes estudiadas: cristales idiomérficos y deformados de tremolita
en una masa cloritica (a y b); asociacion de anfibol fibroso y acicular con biotita flogopitica (c); plagioclasa relictica,
parcialmente corroida en una masa rica en biotita y sericita (d); nédulo de plagioclasa en metadiabasa mostrando
reemplazamiento por carbonatos (e), obsérvese también la orientacién de la clorita en torno a los nddulos; cristal
xenomorfo de granate espesartitico de las metapelitas rico en inclusiones de cuarzo (f).

dispersos; o bien asociada a cuarzo, carbonatos y
opacos, en filoncillos de recristalizacion, en este caso
con mayor desarrollo y tendencia idiomdrfica.

Otros minerales accesorios que ocasionalmente se
encuentran son: cuarzo, carbonatos, apatito y turma-
lina, ademas de los diversos tipos de opacos.

Petrografia

Teniendo en cuenta las diferencias minerald-

gicas y texturales observadas, se distinguen va-
rios tipos petrograficos: Anfibolitas tremoliti-
cas, Anfibolitas con biotita flogopitica, Anfiboli-
tas con granate, Anfibolitas sericiticas y Meta-
diabasas cloritizadas.

1-Anfibolitas tremoliticas. Corresponden a
rocas muy oscuras de grano fino, muy poco
alteradas y sin esquistosidad alguna. Se caracte-
rizan por paragénesis anfibol-clorita, predomi-
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nando netamente el primero, que corresponde a
tremolita en cristales bien desarrollados de ha-
bito prismatico (Fig. 3 a) o acicular, frecuente-
mente deformados (Fig. 3 b). Entre estos crista-
les aparece una mesostasis fina de naturaleza
cloritica, con algo de talco y en ocasiones rica
en micas. Los opacos, aparentemente mas
abundantes que en los otros tipos, constituyen
masas compactas o seudomorfos de héabito rec-
tangular, asi como concentraciones en zonas de
fractura.

2-Anfibolitas ricas en biotita flogopitica. De
color verdoso mas claro que el tipo anterior,
son menos masivas debido a una esquistosidad
incipientemente desarrollada; estan formadas
por un anfibol fibroso verde (tremolita proba-
blemente) y por biotita flogopitica, que consti-
tuye una trama fina entre los anfiboles con la-
minas esporadicas de mayor desarrollo (Fig.
3 ¢). Junto a estos dos minerales que forman la
paragénesis principal, aparecen plagioclasas
(Fig. 3 d), que representan restos de una para-
génesis anterior, corroidas y seudomorfizadas
en parte por filosilicatos, anfibol, carbonatos y
epidota.

3-Anfibolitas con granate. Se caracterizan
por un grado de recristalizacién mayor que en
los tipos anteriores, destacando la presencia de
granate, visible a simple vista, y la abundancia
de anfibol fibroso. Muestran una textura algo
bandeada marcada por la disposicion de los
granates, idiomoérficos o en formas framboideas,
en niveles algo cuarciticos. Muy subordinada al
anfibol, aparece algo de mica flogopitica.

4-Anfibolitas sericiticas. Corresponden a los
tipos menos masivos y mas alterados, de color
verdoso claro. El anfibol se presenta tanto en
forma fibrosa (a veces en filoncillos de varios
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cm de longitud y hasta 6 mm de potencia),
como en cristales prismaticos, siendo caracte-
ristica la presencia de una masa sericitica inters-
ticial entre los anfiboles. Junto a la sericita,
aparecen epidota-zoisita, micas, clorita, opacos
y esfena, asi como carbonatos y cuarzo, que
también pueden localizarse en fracturas.

5-Metadiabasas cloritizadas. De grano medio
y color verdoso, son rocas muy heterogéneas en
las que se aprecia facilmente una tectonizacion
importante, presentando texturas de tendencia
porfiroide, con nédulos de color mas claro y
tamafios que varian entre pocos mm y 2 cm, en
torno a los cuales se orienta la matriz cloritica
(Fig. 3 e). Se caracterizan por un predominio de
plagioclasas y clorita verde. Las primeras pue-
den mostrar una disposicion de tendencia dia-
basica, y estan bastante sericitizadas y parcial-
mente remplazadas por carbonatos (Fig. 3 e),
apareciendo también rotas o con planos de ma-
cla desplazados o curvados por efecto de la
deformacion. Junto a la clorita hay anfibol en
grandes laminas o en formas fibrosas. Intersec-
talmente existe una masa de grano fino en la
que se distinguen minerales de alteracion, tales
como sericita, carbonatos, leucoxeno, epidota-
zoisita, algo de mica flogopitica y, ocasional-
mente, cuarzo.

Geoquimica

Sobre dos muestras de sondeos representati-
vas de las rocas anfiboliticas se han efectuado
analisis quimicos de elementos mayores, que se
expresan en la Tabla I. En la misma pueden
observarse los rasgos geoquimicos més signifi-
cativos de estas rocas pobres en silice, desta-

TABLA I.-Analisis quimicos de las «rocas verdes».

SO-10-150 SO-10-188 SO-11-58

SiO2 41,19 44,06 47,3
ALO, 13,90 18,26 17,0
Fe,O, 12,50 11,96 16,7
TiO2 0,78 1,40 1,5
MnO 0,27 0,21 2,61
MgO 18,70 12,99 4,2
CaO 7,43 6,95 4,3
K,O 1,13 1,98 3.6
NZQO 0,15 0,17 6,6
CO, 5,19 2,03 No determ.

S0O-10-150, SO-10-188: Anfibolitas.
S0O-11-58: Metapelita granatifera.
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cando el alto contenido en MgO y Fe,O,, y bajo
en alcalis, sobre todo en Na.

Estos valores se han proyectado en algunos
de los diagramas de interés en la génesis de
anfibolitas, con las limitaciones impuestas por
el hecho de que todo el hierro aparece expre-
sado como Fe,O,, al no calcularse el FeO. En
el diagrama ACF (Fig. 4 a), las rocas analizadas
se proyectan respectivamente en el campo de
composicion baséiltica y andesitica, muy proxi-
mas a las ultrabasicas o a las grauvacas. El
posible origen ortoderivado de estas rocas se
deduce también de la proyecciéon en un dia-
grama Mg-CaO-FeO (total) de Walker et alt.
(1967), (Fig. 4 b), donde la representacién de
los dos analisis se aproxima bastante al campo
de las ortoanfibolitas. El contenido relativa-
mente alto en Ti apoya también el caracter or-
toderivado.

METAPELITAS GRANATIFERAS

Asociadas a las rocas anfiboliticas del tramo
de «roca verde» aparecen, en los sondeos de la

A
®- Rocas anfibdlicas

+- Metapelita granatifera

MgO

b)

CaO Fe O (Total)

Fig. 4.-a) Situacion de las muestras analizadas en un dia-
grama ACF (1: rocas ultrabasicas, 2: rocas basalticas y ande-
siticas). b) Diagrama MgQ-CaO-FeO (total); los campos A y
B corresponden a para y ortoanfibolitas respectivamente.
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zona de La Cueva del Raposo, niveles peliticos
cuya paragénesis es a base de clorita, biotita
verde y granate, con cuarzo muy subordinado.
Se trata de rocas de color grisiceo oscuro, de
grano fino y caracter porfidico, debido a la pre-
sencia de abundantes granates de tendencia re-
dondeada de 3 a 8 mm de didmetro. Presentan
frecuentes filoncillos verdosos o blanquecinos,
ricos en clorita o cuarzo. Al microscopio, los
granates de tendencia xenomorfa aparecen
como porfidoblastos en una matriz predominan-
temente biotitico-cloritica, englobando fre-
cuente cuarzo (Fig. 3 f), algo de epidota y clo-
rita, asi como opacos muy finos. Quimicamente
se trata de granates muy ricos en Mn: la espe-
sartita es el componente principal (Tabla II),
con almandino y grosularia subordinados. Esta
composicion no corresponde a la tipica de los
granates que definen la denominada «zona del
Granate» en el metamorfismo regional, que es
almandinica. Granates como los descritos, ricos
en espesartita, pueden aparecer en rocas peliti-
cas relativamente ricas en manganeso, a tempe-
raturas muy bajas y a baja presién (Winkler
1974), en condiciones propias del grado bajo de
metamorfismo.

Geoquimicamente difieren de las rocas anfi-
boliticas en el contenido en Mn, sensiblemente
mas bajo en aquellas, lo mismo que los alcalis,
y, sobre todo, por ser mads pobres en Mg, como
puede observarse en la Tabla 1.

En Mina Antonia y Mina Carmina aparecen
rocas de naturaleza pelitica comparables a las
descritas, muy ricas en clorita verde y biotita
incipiente, caracterizadas por granates idiomor-
ficos finos (0,3 mm) dispersos en la masa filosi-
licatada y que también pueden constituir con-
centraciones importantes en los niveles metali-
cos. Otros tipos mas diferentes que correspon-
den a composiciones mas cuarciticas, 0 cuarzo-
peliticas, se han observado en Mina Carmina,
caracterizandose por la presencia de grandes
cristales de granate (hasta de 4 mm), muy frac-
turados, o de formas esqueléticas o corroidas,
que suelen ir asociados a clorita verde.

PETROGENESIS DE LAS <ROCAS VERDES»

Las rocas estudiadas se caracterizan por las
asociaciones minerales siguientes:

Tremolita/actinolita + clorita + zoisita/epido-
ta + biotita flogopitica = carbonatos * granate
+ cuarzo
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TABLA II.-Composicién quimica de los granates de las metapelitas granatiferas.

52 53 54 55 56
Cr,0, 0,08 0,11 0,10 0,10 0,05
MnO 26,75 26,79 22,61 22,96 23,74
FeO 10,21 9,77 12,22 12,46 12,07
Ca0O 5,32 5,29 6,57 6,53 5,72
TiO, 0,68 0,38 0,36 0,31 0,29
Na,O 0,02 0,01 - 0,01 -
ALOQ, 20,86 20,95 20,66 21,18 21,02
Sio, 37,66 37,94 37,96 38,11 38,14
MgO 0,22 0,20 0,26 0,27 0,28
Férmula estructural 0 = 24
Cr 0,0103 0,0142 0,0129 0,0129 0,0076
Mn 3,6117 3.6118 3.0589 3.1086 3.2104
Fe 1,3610 1,3032 1,6326 1,6646 1,6107
Ca 0,9083 0,9048 1,1242 1,1253 0,9872
Ti 0,0812 0,0450 0,0429 0,0402 0,0388
Na 0,0062 0,0033 - 0,0033 -
Al 3,9180 3,9384 3,8891 3,9673 3.9508
Si 6,0034 6,0521 6,0637 6,5038 6,5094
Mg 0,0524 0,0465 0,0620 0,0624 0,0628
Porcentajes moleculares %
Almandino 23,13 22,29 27,90 28,05 27,56
Piropo 0,89 0,80 1,06 1,08 1,15
Espesartina 61,37 61,90 52,28 52,39 54,90
Grosularia 13,10 13,96 16,86 17,60 15,68
Andradita 1,24 0,69 1,57 0,56 0,53
Uvarovita 0,26 0,36 0,33 0,31 0,18

en el caso de las anfibolitas;

Clorita + biotita flogopitica + granate (espe-
sartita) = Q

en las metapelitas granatiferas. Las dos son
asociaciones tipicas de un metamorfismo regio-
nal, en Facies Esquistos Verdes o de grado
bajo, segiin Winkler (1974). En las anfibolitas,
las plagioclasas representan restos de la paragé-
nesis primaria y la sericita, productos de altera-
cién de las mismas.

Posiblemente este metamorfismo ha tenido
lugar en presencia de abundante H,O y algo de
CO,, como se deduce de la frecuencia de mine-
rales hidratados formados y de la presencia de
carbonatos, ya que un aumento de estos com-
ponentes facilita la formacién de talco, clorita y
carbonatos (Winkler 1974). La existencia de
turmalina podria indicar también (Deer et alt.
1962) un metamorfismo de tendencia hidroter-
mal, segiin la denominacién de Coombs (1961).

Las «rocas verdes» serian, pues, el resultado

de la transformacion, durante el metamorfismo
regional herciniano, de niveles de rocas volca-
nicas —muy probablemente basicas— o vulcano-
detriticas, que aparecen afectadas poruna tecto-
nizacién importante, que afecta a gran parte de
los minerales metamoérficos, y que va acompa-
fada de neoformaciéon de carbonatos, clorita,
cuarzo y sericita.

LA MINERALIZACION

Como se ha indicado ya, existen en el area de
estudio cuatro puntos principales —Mina Anto-
nia, Mina San José, Mina Carmina y Mina Car-
men— con mineralizaciones que han sido objeto
de labores de explotacion o de reconocimiento
de diferente importancia, asi como otros pun-
tos, no citados, en los que se conocen indicios
en posicidn correcionable con los anteriores.

De todos ellos y segiin los datos conocidos, el
méas importante, desde el punto de vista de vo-
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lumen de mineralizacién, es Mina San José.
Aqui las caracteristicas geoldgicas -alta per-
meabilidad de la brecha ligada a la mineraliza-
cién- han motivado la completa oxidacién de
los sulfuros originales hasta profundidades, res-
pecto a la superficie, del orden de los 450 m. En
esta zona y dentro de una longitud de 1.600 m,
en la que se realizaron unos 50 sondeos, sola-
mente se detectaron sulfuros primarios en el
paraje denominado Cueva del Raposo, donde
un sondeo cortd sulfuros frescos encajados en
«roca verde». También se observaron sulfuros
en muestras de la «roca verde», dentro de la
mina, formando filoncillos en fracturas, y en las
que no sufrieron la oxidacién por baja permea-
bilidad de dicha roca.

En Mina Antonia la importancia de la minera-
lizacién es menor; pero en cambio los sulfuros,
por la baja permeabilidad del medio encajante
—mucho menos fracturado— y por situarnos en el
fondo de un valle, estin bien conservados. De
forma que tenemos aqui el mejor ejemplo entre
los estudiados de lo que consideramos puede
ser la mineralizacién que mas se aproxima al
tipo original.

Todos estos yacimientos e indicios se pueden
correlacionar por su situacién estratigrafica ana-
loga (Fig. 2), su relacién espacial con los niveles
es de «rocas verdes» y, en parte, por su para-
génesis. B

Mina Carmina y Mina Carmen podrian consti-
tuir ejemplos de mineralizaciones de removili-
zacioén tectdnica ligadas a fracturas, en domi-
nios mas alejados del foco magmatico y, por
tanto, méas ricas en Esfalerita y Galena (la pri-
mera predominante en Mina Carmina y la se-
gunda en Mina Carmen); mientras que San José
y Mina Antonia corresponderian, probable-
mente, a zonas mas préximas al foco magma-
tico. Aparte de una cierta zonalidad, se constata
que en el area de Mina San José y de Mina
Antonia las rocas verdes estan bien representa-
das y definidas, pareciendo menos importantes
en el area de Mina Carmen.

LAS TEXTURAS Y ESTRUCTURAS

Como ya se deduce de lo dicho, en San José
las texturas originales han desaparecido, te-
niendo una mineralizacién totalmente alterada y
con caracteristicas mineraldgicas y texturales
correspondientes a un depdsito que ha sufrido
una avanzada alteracién supergénica.

Mina Carmina es una mineralizacién con Es-
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falerita dominante, que se asienta precozmente
-en lo que de ella se conoce— en fracturas sin-
tecténicas hercinicas, tanto en las cuarcitas y
pizarras silicificadas, como en la misma roca
verde.

Mina Carmen, con Galena dominante ligada a
fracturas, también seria algo aniloga a la ante-
rior.

Por el contrario, Mina Antonia es la mas apta
para describir las caracteristicas que podriamos
considerar originales, y que en ella parecen me-
jor representadas. Por tanto, los aspectos des-
critos a continuacién se corresponden propia-
mente con este yacimiento.

a) Aspectos Macroscopicos

Macroscépicamente, la mineralizacién es de
tipo fajeada, con alternancia irregular de bandas
ricas en sulfuros —incluso masivos— con otras de
roca anfibolitica mis o menos mineralizada
(Fig. 5). Aqui, la roca puede tener caracteristi-
cas de anfibolita granatifera, cuarzopelitas gra-
natiferas, cuarcita anfibolitica, etc.

Las caracteristicas de esta mineralizacion, en
parte, parecen condicionadas por la tecténica
hercinica, que deja su impronta en la textura de
conjunto, por influjo de la accién de un sistema
importante de fracturacién por cizallamiento.

A menor escala se observa cémo los sulfuros
se disponen frecuentemente en bandas paralelas
con las direcciones de estratificacion y de es-
quistosidad principal (éstas dos sensiblemente
andlogas); pero también pueden presentarse en
fracturas oblicuas o transversas (en especial
cuando la roca es mas competente, como ocurre
en los materiales mas cuarciticos), pudiendo
llegar a encontrarse incluso penetrando en el
encajante y dando a la mineralizacién unos limi-
tes difusos.

b) Estructuras Microscdpicas

La mineralizacién, como ya se indicd, puede
ir de masiva a dispersa, en el conjunto del espe-
sor mineralizado. Las caracteristicas estructura-
les al microscopio indican que los componentes
del yacimiento han sufrido los efectos y modifi-
caciones correspondientes a una tectdnica rela-
tivamente importante, en este caso la hercinica,
ya que la alpina apenas se ha dejado sentir en
este area.

Sin duda, las estructuras originales han sido
bastante modificadas por esa causa. La maxima
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Fig. 5.—Cortes de sondeos en Mina Antonia, que revelan la textura fajeada de la mineralizacion.
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tectonizacion la sufren los minerales mas pre-
coces y, entre los silicatos, es muy marcada en
los granates que, con frecuencia, estan atrave-
sando por fracturas con cuarzo y sulfuros (Figs.
6 c, d, 8 ¢). Entre los minerales metalicos, te-
nemos etapas de fracturacion importantes que
afectan a la Magnetita y al Mispiquel; estas
fracturas suelen estar rellenas por carbonatos y
sulfuros mas tardios, tales como la Pirrotita,
Calcopirita, Esfalerita y Galena, a los que en
ocasiones acompana el Cuarzo (Fig. 7 a, b, ¢).

LA PARAGENESIS Y LA SUCESION

En la Tabla III se resumen las fases de la
mineralizacion, asi como los minerales principa-
les formados en ellas.

Cabe aclarar al respecto, que el mineral ma-
yoritario y siempre dominante es la Pirrotita,
que evidencia fenomenos de recristalizacion, y
que sigue al Mispiquel después de una etapa de
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fracturacion de aquél, al que en parte remplaza,
originando, en ocasiones, estructuras tipicas
(Fig. 7 a, d); también muestra facilidad en rem-
plazar a la Magnetita aprovechando las fractu-
ras de ésta, como hace con el Mispiquel.

Magnetita. Es el mineral metdlico mas pre-
coz, presentandose en asociacién con el resto
de los minerales metélicos, y disponiéndose,
bien aislado y disperso, bien en agregados poli-
cristalinos, normalmente con aspecto idio-
morfo. En ocasiones estos agregados marcan
bandas —en las que existen abundantes anfibo-
les— mas ricas en Magnetita y visibles incluso en
muestras de mano (podrian ser las antiguas S,,
en cuyo caso se trataria posiblemente de un
mineral pretecténico).

Mispiquel. Es también un mineral precoz
que, como la Magnetita, ha sufrido una fractu-
racion anterior a la formacion de la Pirrotita. Es
tipico que presente idiomorfismo, asi como res-
tos no digeridos de Cuarzo y anfiboles no orien-

Fig. 6.—a) Textura fajeada de la roca mineralizada marcada por los filosilicatos y por los sulfuros. Estos también se insertan en
fracturas de tension. b) Sulfuros en anfibolita, con textura de tendencia fluidal, paralela a la estratificacion. ¢) Granate
con Cuarzo en fracturas, e inclusiones ordenadas de opacos (;sulfuros precoces?). La cuarzopelita también presenta
sulfuros que muestran la misma orientacion. d) Granate en roca cuarzopelitica, presentando fracturas radicadas y
sustitucion por sulfuros en borde. También una de las fracturas contiene sulfuros muy finos.
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Fig. 7.-a) Mineralizacién masiva. Magnetita, Mispiquel, Cuarzo, Carbonatos y Pirrotita. Anterior a ésta una fase de fractura-
cién que afecta a Magnetita y Mispiquel. b) Esfalerita en fase de reemplazamiento por Calcopirita (en masas y
finamente dispersa en aquella). Ambas sufren fracturacién y reemplazamiento por carbonatos. ¢) Estructura de
sustitucién zonada en Mispiquel, causada por la Galena. Se ve la fina dispersion de ésta, tanto en Mispiquel como en
Pirrotita (menos reflectante), asi como pequefas inclusiones de transparentes. d) Indicador de fuerte tectonizacién del
yacimiento. Mispiquel reemplazado por Pirrotita segin sistemas de fracturas deformadas mecanicamente. (Fotografia
tomada con Interferémetro de Polarizaci6n).

G (Galena), M (Mispiquel), P (Pirrotita), B (Esfalerita), C (Calcopirita).

tados. También aparece en forma de cristales
dispersos o en agregados policristalinos, no sélo
en las zonas de mineral masivo, sino también en
las rocas con mineralizacion dispersa. Es susti-
tuido con mas facilidad que la Magnetita por los
minerales posteriores, en especial por la Pirro-
tita y la Galena, que dan estructuras de sustitu-
cion zonada (Fig. 7 ¢). Las inclusiones negati-

vas de esos dos minerales en el Mispiquel son
abundantes y, en ocasiones, muy finas, lo que
implicaria problemas de recuperacion de la Ga-
lena.

La importancia del Mispiquel se basa aqui en
que se ha observado la presencia en él de inclu-
siones de Au (Fig. 8 h). Por sus caracteristicas
de color, en ocasiones se trata de oro asociado

)

Fig. 8.-a) Cristales idiomorfos de Mispiquel dispersos en cuarzopelita granatifera. b) Sulfuros reemplazando a una roca de tipo
cuarzoanfibolitica granatifera. Aqui la orientacién de sulfuros y anfiboles est4 poco acusada. ¢) Término granatifero,
con sulfuros con Cuarzo en fractura, asi como dispersos integranularmente en los granates. d) Galena reemplazando a
roca rica en granates y cementando a éstos. e) Sulfuros reemplazando a los anfiboles, que no presentan normalmente
orientacién cuando estan incluidos en aquellos. f) Indice de tectonizacién del yacimiento. Sulfuros reemplazando a
carbonatos, que aparecen mezclados y con extincion ondulante. g) Estructura «mirmekitica» de sulfuros complejos de
Pby Ag en Galena. Se diferencian tres. Estan acompainiados de granos blancos —alta reflectividad— que pudieran ser
Dyscrasita. h) Inclusion de oro en Mispiquel asociado a minerales transparentes. El otro mineral es Galena.

G (Galena), M (Mispiquel), P (Pirrotita), Au (Oro).
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a otros metales, quizas Ag, ya que la presencia
de ésta en el yacimiento esti revelada por los
analisis quimicos efectuados en muestras de
conjunto.

Pirrotita. Es el minera metalico mayoritario
en el yacimiento. Sigue a la Magnetita y al Mis-
piquel, después de una fase de fracturacion que
afecta a aquellos a los que frecuentemente rem-
plaza (Fig. 7 a, d). Con frecuencia engloba res-
tos de Cuarzo y anfiboles. A su vez es rempla-
zado por los sulfuros posteriores, en especial
por la Galena y la Esfalerita, que aprovechan
una fase de fracturacion.

En ocasiones, granos asilados de Pirrotita en
carbonatos muestran coronas o bandas conti
nuas de recubrimiento de grafito, con estructura
«columnar», que parecen frentes de reaccién o
remplazamiento.

Debe resaltarse igualmente su posible papel
de mineral portador de oro, pues, en ocasiones,
se han visto asociadas a él particulas de tamafio
casi submicroscépico de una sustancia cuyas
caracteristicas Opticas hacen pensar en ese me-
tal.

Esfalerita. Presenta distribucién y abundan-
cia muy irregular; en ocasiones claramente mas
rica en zonas de fractura, en las que suele
acompaiiarse de Calcopirita, Galena y Carbona-
tos.

Presenta tipicas texturas de reemplazamiento;
desplazando en mayor o menor grado a todos
los minerales anteriormente formados, y en es-
pecial a la Pirrotita, a Carbonatos, al Cuarzo y a
Silicatos. Contrasta esta Esfalerita con la de
Mina Carmina por su mayor transparencia —re-
flexiones internas muy acusadas- y la ausencia
de exoluciones de sulfuros de hierro, lo que
parece ser un dato a favor de unas condiciones
de génesis diferentes (menor contenido en Fe,
en Mina Antonia).

Es sustituida parcialmente por Calcopirita y
Galena, asi como por una fase de carbonatos,
todos ellos méas tardios (Fig. 8 h).

Calcopirita. Presenta distribucion irregular y
leyes variables. En general es un mineral es-
caso. Se asocia normalmente con Esfalerita y
Galena, pareciendo que abunda mas en zonas
con fracturas.

Muestra una sustitucion preferente de Pirro-
tita, Esfalerita y Carbonatos.

Galena. Sustituye a Pirrotita, Mispiquel y
Carbonatos preferentemente. En ocasiones en-
globa a granates por remplazamiento de los mi-
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nerales asociados a aquellos (Fig. 8 d). También
engloba a anfiboles, a los que no sustituye con
facilidad.

Como ya se indicd al hablar de Mispiquel,
con frecuencia se presenta en forma de finas
inclusiones en este mineral, asi como en la Pi-
rrotita, lo que dificultaria su concentracién.

La importancia de la Galena se ve aumentada
por el hecho de que la Plata parece estar rela-
cionada con aquella. De hecho, los analisis in-
dican una correlacion directa Pb-Ag y al mi-
croscopio se han visto sulfuros complejos de Pb
y Ag asociados a la Galena, con tamafios y
texturas que impedirian su concentracion (Fig.
8 g). La metalurgia del Pb seria la que nos daria
como subproducto la Ag, que se encontraria
fundamentalmente en los concentrados de Ga-
lena.

Sulfuros complejos de Pby Ag. Se han identi-
ficado tres tipos distintos que, dadas sus carac-
teristicas al microscopio de reflexion parecen
ser Freibergita-Tetraedrita argentifera, de for-
mula tedrica S,; Sb, (Cu, Fe, Zn, Ag),,~, Jame-
sonita (S,, Sby Pb Fe) y Tenantita As, S,, (Cu,
Fe, Zn, Ag),,. Estos minerales presentan con la
Galena una textura mirmekitica, con asociacién
de un mineral de alta reflectividad en finas in-
clusiones aisladas, que podria ser Dyscrasita
(Fig. 8 g).

Otros Sulfuros. Con caracter muy secundario
se presenta la Pirita, que forma estructuras tipo
«bird-eye» por remplazamiento de Pirrotita, y
también se observa la Marcasita, igualmente
por remplazamiento de Pirrotita, de tipo acicu-
lar y con penetracion orientada desde los bor-
des de grano de aquella, o bien siguiendo frac-
turas en la misma. Son indicadores ambos de
una desestabilizacion de la Pirrotita, quizas de
origen supergénico.

Los Minerales Transparentes

Complementariamente con lo ya descrito al
hablar de la petrologia de las rocas verdes, cabe
sefalar y referido a las zonas mineralizadas de
Mina Antonia, algunos aspectos singulares.

Granates. Origen anterior a minerales metali-
cos, aunque en ocasiones presentan finas inclu-
siones orientadas de opacos. Sufren tectoniza-
cién y remplazamiento por Cuarzo y Sulfuros
que aprovechan fracturas (Figs. 6 ¢, d; 8 ¢).

Anfiboles. Son sustituidos y englobados por
sulfuros. Se encuentran asociados a todos los



TRABAJOS DE GEOLOGIA 15 (1985)

minerales metalicos descritos, que los rempla-
zan en mayor o menor grado (Fig. 8 ¢).

En muestras del yacimiento se ha identificado
por Difraccion de Rayos X la Grunerita. Pre-
sentan frecuente orientacion tecténica (Fig. 6 h)
salvo en casos en que estan incluidos en Cuarzo
de neoformacién o en sulfuros.

Cuarzo. Ademas de la silice original, con gra-
dos variables de recristalizaciéon, se observan
fases de silicificacién, que, en ocasiones, afecta
claramente a las rocas; se ven bien cuando se
tienen granates a los que en parte remplazan
(Fig. 6 ¢). También aparecen en fracturas en las
que se asocian a sulfuros (Fig. 8 ¢).

Cloritas. Estas son abundantes, tanto en las
rocas verdes como en puntos en que tenemos
mineralizacién. En algunos casos —como ocurre
en Mina Carmina- su clara relacién con fractu-
ras en que existen Cuarzo y Sulfuros, indica un
origen «hidrotermal>. En las rocas verdes se
constata también que, en parte, se forma por
desestabilizacién «hidrotermal» de silicatos an-
teriores.

En relacién con las zonas mineralizadas se
han observado fenémenos de alteracion diver-
sos, que afectan, en especial, a las rocas ver-
des» —cloritizacion, alteracion de plagioclasas a
sericita y epidota, etc.— y a las pizarras y cuar-
zopelitas en las que se aprecia en ocasiones
silicificacion y cloritizacién. Es muy posible
que tengan un nexo genético con las mineraliza-
ciones, y que, por tanto, constituyan criterios
de prospeccién interesantes.

CONCLUSIONES

Nos hallamos ante unas mineralizaciones dis-
tribuidas a lo largo de unos 15 Km, que presen-
tan intima relacion espacial con rocas de afini-
dad volcénica -las «rocas verdes»—, rocas que
muestran un desarrollo aun mas amplio pues
aparecen en otros puntos a uno y otro flanco del
anticlinal de Los Oscos.

La posicidn de dichas «rocas verdes» y de los
depositos asociados se correlacionan facilmente
en el drea de estudio, por lo que parece 16gico
considerarlos manifestaciones equivalentes.
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temporal y genéticamente. Y resultaria dificil
admitir la dispersién de los indicios del area
estudiada —su continuidad- su posiciéon en el
mismo nivel de la serie y su repetida relacion
con las «rocas verdes», si no hubiese un nexo
con éstas, no sélo espacial, sino también gené-
tico.

Las texturas y estructuras, asi como las para-
génesis presentes, muestran gran afinidad con
las que se encuentran en otros distritos vulca-
no-sedimentarios hercinicos. A modo de ejem-
plo cabe citar los yacimientos de la provincia
vulcanosedimentaria de Bretana (Francia) (Aye,
1978; Icar y Sata 1981) y los del distrito de
Ducktown (USA); en este Gltimo distrito, aparte
de las semejanzas paragenéticas, etc., existen
también anfibolitas.

Por otra parte, y en relacién con estos domi-
nios estratigraficos, existen abundantes indicios
y antiguas explotaciones que muestran cierto
aire de familia con los descritos, aunque algu-
nos de ellos muestren un aspecto de relleno de
fracturas (¢ posible removilizacién tecténica?).

Se trata, pues, de variar el enfoque que sobre
la tipologia y sobre la metodologia de prospec-
cién se habia adoptado para estas mineraliza-
ciones —al menos para las aqui descritas— de la
zona oriental, ya que de todo lo dicho se deduce
que nos hallamos ante un tipo vulcano-sedimen-
tario (susceptible de removilizaciones tecténi-
cas) y no ante un tipo hidrotermal-epigenético
controlado exclusivamente por fracturas (facto-
res tectonicos).

Parece, pues, l6gico pensar que este modelo
genético de tipo vulcano-sedimentario debe ser
tenido en cuenta, tanto para investigaciones en
el area concreta de San Martin de Oscos, como
también en toda la zona Asturoccidental-Leo-
nesa, donde existen abundantes indicios de Pb,
Fe, Cu, Zn, Ag y Au, principalmente, que con
frecuencia presentan cierta relacion espacial
con nivel de origen volcanico. Igualmente, pen-
samos que las ideas aqui expuestas deben ser
utilizadas con la finalidad de definir una posible
«provincia metalogénica» de tipo vulcano-sedi-
mentario en dicha zona Asturoccidental-Leone-
sa, de la que el area de San Martin de Oscos
forma parte.
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