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Se estudia y caracteriza la fraccién arcillosa en varias sucesiones de scdimentos evaporiti-
cos situados en el centro de la Cuenca del Tajo.

La secuencia general permite observar variaciones mineralogicas importantes, asi como
un aumento de los contenidos en silice y magnesio hacia el techo de la misma. Las
variaciones observadas permiten deducir pequefias variaciones en las condiciones genera-
les de aridez.

Se discute el origen de las distintas fases minerales encontradas y de los elevados
contenidos en silice y magnesio que presenta la secuencia, en funcién de las posibles areas
fuente.

The present paper deals with the study of clay mineralogy of the evaporitic formations,
located at the central part of the Tajo basin.

The results of this study show important mineralogical variations along the sequence, as
well as a clear increase of magnesium and silica contents toward the top.

From these variations, some different climatic conditions can be established during the
sedimentation processes in this area. The genetical conditions for the clay minerals,
especially for the high-Mg clays are discuted and in this conection the possible source
areas for all these materials are sugested.
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INTRODUCCION

La principal caracteristica que presentan los
sedimentos nedgenos de la Cuenca del Tajo es
su gran variedad de facies y la complejidad de
los cambios laterales que afectan a las mismas.
Esta complejidad es consecuencia de la existen-
cia de una activa sedimentacién detritica, a par-
tir de la erosion de los bordes montanosos de la
cuenca, contemporanea con una etapa de frac-
turacion diferencial del substrato en bloques y
con la neoformacién en determinados momen-
tos de sedimentos evaporiticos en la parte cen-
tral de la cuenca.

En la horizontal se observa un paso de las
facies detriticas groseras marginales hacia facies
mas finas y evaporiticas situadas en el centro de
la cuenca. Los sedimentos detriticos marginales
fueron caracterizados e individualizados en cua-
tro facies segln su distinta area de procedencia
(Riba 1957; Benayas er alt. 1960), dadas las

distintas caracteristicas petrograficas que pre-
sentan los bordes montafosos que rodean la
cuenca y que actuaron de area fuente. Por su
posicidn y caracteristicas estas facies detriticas
marginales se consideran depositadas en un
amplio sistema de abanicos aluviales que se de-
sarrollaron durante el Nedgeno en el borde Sur
del Sistema Central (Lépez Vera 1977; Alberdi
et alt. 1984). La asignacion de las facies detriti-
cas a este ambiente sedimentario ha determi-
nado que los sedimentos mas finos y de posi-
cién mds interna que rodean y se interestratifi-
can con el nicleo evaporitico hayan sido consi-
derados como facies de mud-flar (Orti et alt.
1979; Alberdi et alt. 1984) o como facies deltai-
cas lacustres (Garrido er alt. 1982). El nucleo
evaporitico central, constituido fundamental-
mente por sulfatos y cloruros se considera de-
positado en un ambiente de lago salino o de
sebkha.

Bajo esta hipotesis, la Cuenca del Tajo, se
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presenta como una cuenca relativamente sim-
ple, en la que las facies se distribuyen en la
horizontal atendiendo fundamentalmente a pro-
cesos de seleccion granulométrica a excepcion
de su parte central en la que la sedimentacion es
dominantemente de caracter quimico. No obs-
tante, los estudios realizados sobre la mineralo-
gia de las arcillas en varios sectores de la zona
Norte de la cuenca, no sé6lo no han confirmado
esta hipdtesis sino que han puesto de manifiesto
diferencias mineraldgicas muy acusadas entre
las facies de arcosas del borde y las facies finas
que les suceden hacia el centro de la cuenca,
consideradas clasicamente como su equivalente
lateral. Estas diferencias vienen reflejadas por
el hecho de que a partir de ciertos limites de los
bordes, no sélo cambia de forma rapida la gra-
nulometria y el aspecto de los sedimentos, sino
que, ademas, los filosilicatos aliminicos que
dominan en la fraccién arcillosa de las arcosas
son sustituidos por filosilicatos con contenidos
elevados en magnesio.

En las zonas de transito (Barajas, Paracue-
llos, S. Fernando, etc.) se observa céomo entre
los niveles de arcosas comienzan a intercalarse
tramos mas arcillosos de color gris o verde,
cuya potencia va aumentando hacia el Sur,
ocupando posteriormente posiciones estratigra-
ficas més bajas, en donde llegan a constituir una
unidad con caracteristicas bastante homogéneas
y con amplia continuidad lateral (Unidad de Ar-
cillas Verdes).

E! transito y las caracteristicas de estas dos
facies ha sido descrito para la zona de Valde-
moro-La Maranosa (Hoja M.T.N. n.° 582, GE-
TAFE) por Brell e alt. (1984). Hacia el centro
de la cuenca entre la facies de arcillas verdes
comienzan a intercalarse niveles de yeso, cuya
potencia aumenta progresivamente hasta llegar
a constituir los potentes niveles evaporiticos
que forman el niicleo de la Cuenca del Tajo.

A la vista de las diferencias mineralogicas
existentes entre las facies detriticas de arcosas
y las facies de arcillas verdes, se ha considerado
oportuno investigar la naturaleza de las arcillas
que se encuentran entre los niveles evaporiti-
cos, con el fin de caracterizarlas y poder com-
pararlas con las de las otras dos facies.

CARACTERISTICAS DE LAS FACIES EVAPORITICAS

Las evaporitas de la Cuenca del Tajo estan
formadas por potentes niveles de yeso micro-
cristalino que presentan textura muy variada;
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masivos, nodulosos, fibrosos, etc. No obstante,
en la mayor parte de los afloramientos los nive-
les de yeso presentan caracteristicas de yeso
secundario, con fuertes recristalizaciones, por
lo que clasicamente se considera que estos ye-
sos se han formado por alteracién de niveles de
anhidrita que ocasionalmente podia ir acompa-
flada de otras sales. Las modificaciones que han
sufrido estas facies han sido lo suficientemente
importantes para que en ellas hayan desapare-
cido todas las texturas originales, por lo menos
en las zonas préximas a la superficie. La desa-
paricion de las texturas primarias impide que a
partir de ellas puedan deducirse las caracteristi-
cas deposicionales de las mismas.

En profundidad y en las zonas mas centrales
de la cuenca, los niveles de yeso son reempla-
zados progresivamente por niveles de halita,
glauberita y ocasionalmente thenardita, lle-
gando en algunos casos a presentarse estos mi-
nerales en niveles bastante potentes y homogé-
neos, en donde son objeto de explotacién. Las
caracteristicas de estos niveles salinos han sido
descritas por Garcia del Cura (1979) y Orti et
alt. (1979).

En los niveles mas superficiales, la presencia
de estas sales solubles es excepcional y sélo se
encuentran en pequefios porcentajes dentro de
algunos niveles de yeso. Entre los tramos de
yeso se encuentran intercalaciones de material
arcilloso, generalmente poco potentes. Los ni-
veles de yesos también contienen en su interior,
como impurezas, materiales arcillosos de com-
posicion mineraldgica variada. El contenido en
impurezas es muy variable, encontrandose
desde niveles de yeso practicamente puro, hasta
niveles de arcillas que contienen pequefios por-
centajes de yeso.

LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE LAS SERIES
ESTUDIADAS

En la Fig. I se indica la situaciéon de la zona estu-
diada y de las series estratigraficas levantadas. Como
puede observarse, la zona corresponde a un rea rela-
tivamente reducida, lo que permite eliminar gran
parte de las variaciones mineraldgicas debidas a los
cambios de facies que son tan frecuentes en esta
cuenca. De esta forma, la correlacion entre las distin-
tas series estudiadas y la columna general que hemos
establecido (Fig. 2) presenta una mayor fiabilidad,
aunque los resultados obtenidos s6lo pueden conside-
rarse validos para este sector de la cuenca.

La serie E es la de posicion mas occidental de las
estudiadas y también la que ocupa la posicion estrati-
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Fig. 1.-Localizacién geografica de las series estudiadas.

grafica mas baja, situdndose su muro sobre los 550 m
de altitud. Corresponde a un corte natural situado en
la margen izquierda del rio Manzanares (M.T.N. n.°
559, Coordenadas: 3°39'35" - 40°20'40"). La sucesion
esta constituida en su mitad inferior por varios niveles
de yeso espejuelo y en su parte superior por yeso
masivo muy recristalizado. Entre los tramos de yeso
se encuentran niveles milimétricos de material arci-
lloso. Un tramo mas potente de arcillas yesiferas se
encuentra en la parte media de la sucesion.

La serie A ha sido levantada en una cantera en la

que se extrae yeso para uso industrial y es la mas’

oriental de las estudiadas (M.T.N. n.° 560, Coordina-
das: 3°30'55" - 40°23'25" y 3°31" 15" - 40°23'30"). Estra-
tigraficamente parte de ella se sitda por encima de la
anterior, encontrandose su muro sobre los 560 metros
de altitud. Su parte inferior estd formada por niveles
de yeso masivo con pequefias intercalaciones arcillo-
sas que pasan hacia su parte media a niveles de yeso
fibroso alternando con arcillas yesiferas. La parte su-
perior de la serie esta constituida por una alternancia
de niveles de yeso espejuelo y arcillas con yeso.

La serie B (M.T.N. n.° 582, Coordenadas: 3°45'30"
40°21'4"y, asi como las series C (M.T.N. n.° 559,
Coordenadas: 3°37'15” - 40°20'30") y D (M.T.N. n.°
559, Coordenadas: 3°37'30" - 40°20'30") corresponden
a pequeias canteras de yeso que se explotan de forma
esporadica. Los niveles reconocidos en estos puntos
se corresponden estratigraficamente con los descritos
para la mitad superior de la serie A, no habiéndose
encontrado diferencias notables entre ellos.

La serie SF se ha levantado en los alrededores de la
localidad de San Fernando de Henares, siendo la de
posicién més septentrional de las estudiadas (M.T.N.
n.° 559, Coordenadas: 3°32'20" - 40°25" 10" y 3°33'25" -
40°25'20"). Su muro se sitia sobre los 600 metros de
altitud y su techo en la cota de los 657 metros. La
mitad inferior de la sucesion esta formada por niveles
de yeso de textura variada entre las que se intercalan
niveles arcillosos mas o menos puros, cuyo tamano
oscila desde algunos centimetros hasta algo mas de un
metro. La parte superior esta constituida por niveles
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de dolomias blancas parcialmente silicificadas con in-
tercalaciones arcillosas. A partir de estos tramos y
hacia el techo, la secuencia ya no presenta niveles de
yeso.

La serie F se ha tomado en el paraje conocido
como Cumbres de Vallecas en una cantera de yeso
actualmente abandonada (M.T.N. n.° 559, Coordena-
das: 3934'5" - 40°20'30"). El muro de la serie se sitda
sobre los 610 metros de altitud. Los niveles reconoci-
dos en la mitad inferior de la sucesién son correlacio-
nables con los de la serie B y la parte superior de la
serie A. Por otra parte, la parte superior de la serie
coincide con los tramos inferiores de la serie SF,
como puede observarse en la Fig. 2.

Por ultimo la serie CT ha sido levantada en el
denominado Cerro del Telégrafo entre las cotas de los
645 metros y 698 metros de altura (M.T.N. n.° 559,
Coordenadas: 3°31'40" 40022’ 'y 303125 -
40°21'55"). La sucesién estd constituida por varios
niveles de arcillas verdes entre las que se intercalan
tramos alentejonados de dolomias blancas delezna-
bles. La serie finaliza con un potente nivel de dolo-
mias parcialmente silicificadas.

En la Fig. 2 se indica la secuencia general obtenida
a partir de las series estudiadas asi como la correla-
cion que ha podido ser establecida entre ellas.

METODOS EXPERIMENTALES

Los estudios realizados se han centrado en la carac-
terizacion mineraldgica de la fraccion arcillosa me-
diante difraccion de rayos X.

En todas las muestras se ha realizado, en primer
lugar, un difractograma de polvo con la muestra natu-
ral triturada hasta fracciones inferiores a las 60 mi-
cras, con el fin de reconocer la mineralogia global de
las mismas. Posteriormente, se realizaron difracto-
gramas de polvo con las mismas muestras después de
eliminar el yeso y las sales solubles. El yeso, presente
en porcentajes muy elevados en muchas muestras, asi
como las sales solubles, fueron eliminados mediante
sucesivos lavados con agua destilada a 40°C. También
en algunos casos fue necesaria la eliminacion de car-
bonatos mediante la adicion de CIH 0,5 N, y de la
silice libre mediante hidréxido sédico, segin el mé-
todo propuesto por Hasimoto y Jackson (1960). ‘

Los filosilicatos se han determinado en difracto-
gramas realizados sobre agregados orientados dc las
fracciones inferiores a las 2 y 20 micras, previamente
homoionizadas con cloruro magnésico. Los agregados:
orientados fueron tratados con etilen-glicol y calenta:
dos a 550°C con el fin de determinar con precision la
mineralogia de los filosilicatos. Sobre los difractogra-
mas de los agregados orientados se ha determinado el
indice de cristalinidad de Kubler (1968) y el indice de
agudeza de Weaver (1956) en las ilitas. También sobre
estos mismos minerales se ha determinado la relacién
1(002)/1(001) para conocer los distintos tipos composi-
cionales de ilita segin el método de Esquevin (1969).
En los casos en que ha sido posible tanto en la ilita
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como en la esmectita se ha determinado el parametro
b, a partir de la reflexién (060).

RESULTADOS

En la Fig. 2 se indica junto a la columna
general (1), la mineralogia global después de
eliminar el yeso y las sales solubles (2), la com-
posicién de los minerales de la arcilla (3), asi
como las variaciones del indice de Kubler y de
la relacion 1(002)/(001) en la columna (4). Los
valores de otros parametros determinados, asi
como la presencia de otros componentes mine-
rales minoritarios no se han representado grafi-
camente por presentar variaciones poco signifi-
cativas a lo largo de la columna.

En el log correspondiente a la composiciéon
mineralégica global se observa como el cuarzo
estd presente en la mayor parte de la secuencia,
aunque siempre en porcentajes muy bajos que,
como maximo, alcanzan el 15 % del total. Los
feldespatos, preferentemente de caracter poti-
sico, acompafian en casi todos los niveles al
cuarzo, aunque no existe ninguna relacién entre
sus respectivos contenidos. L.os porcentajes de
feldespatos son también relativamente bajos
aunque en algunos casos superan sensiblemente
a los del cuarzo, pudiendo llegar a representar
el 20 % del total de la fraccién arcillosa. En
general se observa que los contenidos mas altos
de estos minerales se encuentran en la parte
media de la columna, mientras que en la parte
alta estin ausentes.

Dentro del conjunto de los carbonatos, la
magnesita se encuentra preferentemente en la
parte inferior de la secuencia, en donde puede
alcanzar hasta un 25 %. En la parte media sdlo
se ha reconocido en un solo nivel, mientras que
en la parte superior esta ausente. La dolomita
se presenta en contenidos bastante elevados, de
hasta un 90 %, en algunos niveles de la parte
superior de la columna. En el resto de la se-
cuencia es poco frecuente y en contenidos ge-
neralmente inferiores al 10 %. La calcita se en-
cuentra bien representada en la parte media,
alcanzando contenidos de hasta un 25 % del
total.

Los minerales de la arcilla son el componente
mas abundante de la fraccién arcillosa, de
forma que en la mayor parte de las muestras
estudiadas su contenido es superior al 50 % del
total. También se encuentran en distintos tra-
mos de la columna otros minerales en pequefia
proporcion. En los niveles de la parte inferior se
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encuentran pequefios contenidos de glauberita,
epsomita, bloedita, thenardita asi como también
zeolitas (phillipsita). Un pequefio nivel con né-
dulos de baritina se encuentra asociado a las
arcillas infrayacentes al nivel dolomitico que
constituye el techo de la serie SF. Los niveles
dolomiticos estan frecuentemente silicificados,
encontrandose en ellos 6palo CT, en nédulos o
dispersos de forma irregular. Los contenidos en
silice pueden llegar a ser elevados aunque siem-
pre de forma discontinua y con poca continui-
dad lateral.

En el log (3) correspondiente a la composi-
cién de los minerales de la arcilla se observa un
claro predominio de la ilita frente a los demas
componentes, a excepcion de la parte superior
de la secuencia, en la que se presenta en conte-
nidos mas bajos e incluso puede llegar a faltar.
La caolinita es frecuente aunque poco abun-
dante en la parte inferior y media, alcanzando
como maximo valores préximos al 10 % del to-
tal de los filosilicatos. La clorita se encuentra
esporadicamente en algunos niveles inferiores,
siempre en pequefios porcentajes o incluso en
indicios. En la parte media s6lo se ha encon-
trado en un nivel y en la parte superior en dos,
pero siempre en pequefios contenidos.

La esmectita es, después de la ilita, el mineral
de la arcilla mas frecuente, sobre todo en la
parte media y superior de la secuencia, en
donde puede llegar a alcanzar el 100 % de los
filosilicatos. Por el contrario, en la parte inferior
no es tan abundante. Por filtimo, en la parte alta
de la secuencia y asociada a los niveles dolomi-
ticos, se encuentra sepiolita en porcentajes ele-
vados que incluso alcanzan en algunos casos el
100 % de los minerales de la arcilla.

La presencia de interestratificados, aunque
en muy escasa proporcion, es frecuente en la
parte inferior y media de la secuencia, y, en su
mayor parte, son del tipo clorita-esmectita e
ilita-esmectita. En la parte superior de la serie
se encuentran algunos niveles de arcillas de co-
lor rosado que presentan una cristalinidad muy
baja con lo que su caracterizacion presenta al-
gunas dificultades. No obstante, a partir de los
datos obtenidos de los difractogramas del agre-
gado orientado, tratado con etilen-glicol y ca-
lentado a 550°C parecen estar compuestos por
un intercrecimiento de esmectita-sepiolita. Los
analisis quimicos y la capacidad de cambio co-
rrespondientes a dos muestras de estos niveles
(Tabla I), asi como su aspecto al microscopio
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(1)

Y. Espejuelo
Y. Masivo
Y. Fibroso
Y. Noduloso
Dolomita

Arcillas

(2)

Cuarzo
Feldespatos
Calcita
Magnesita
Dolomita

M. Arcilla

(3)
Sepiolita
Esmectita

Tlita

- Caolinita

Clorita

(4)

Ind. Kubler
1(002) /(001}

Fig. 2.-Columna general de la zona estudiada (1), composicién mineraldgica global (2), composiciéon de los minerales de la
arcilla (3) y variaciones del indice de Kubler y de la relacion 1(002)/1(001) en (4). (TR) Tramo de la secuencia. (S) Serie.
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TABLA I.-Analisis quimicos y capacidad de
cambios de muestras constituidas por un
intercrecimiento de esmectita-sepiolita.

CT-11 CT-13
Sio , 61 61
Al ,0, 1,04 1,02
MgO 28,55 28,60
Ca0O 0,19 0,17
Fe ,0, 0,35 0,35
Na ,0 0,12 0,13
K ,0 0,21 0,20
Mn ,0, 0,02 0,01
P.C. 7,33 7,43
Capac. cambio 37 milq/100 gr. 43 milq/100 gr.

electronico de barrido (Fig. 3) parecen apuntar
a la hipétesis mencionada anteriormente de que
se trata de un intercrecimiento de sepiolita con
una esmectita con altos contenidos en magne-
sio.

En el log (4) pueden observarse las variacio-
nes de cristalinidad de la ilita a lo largo de toda
la columna. Los valores mas bajos del indice de
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Kubler (mejor cristalinidad) se encuentran en la
zona media de la secuencia, y los mas altos, en
la parte superior, justamente en los tramos
donde la esmectita y la sepiolita se hacen pro-
gresivamente dominantes. Algo similar sucede
con la relacién de intensidades de las reflexio-
nes 002/001, siendo también en la parte media
donde esta relacion presenta valores mas altos,
mientras que en la parte superior es donde al-
canza los mas bajos. Esto indica que el caracter
dioctaédrico de la ilita predomina donde la cris-
talinidad de la misma es mejor. Los valores del
parametro by, determinado a partir de la refle-
xion (060) en muestras en donde la ilita era
practicamente el inico constituyente, confirman
lo anterior.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados expuestos en el apartado ante-
rior permiten deducir que, mineraldgicamente,
las series estudiadas corresponden a una se-
cuencia evaporitica sulfatada en la base y cal-
co-dolomitica en el techo en la que pueden indi-
vidualizarse tres zonas principales:

a) Una zona inferior, constituida fundamen-

Fig. 3.~Intercrecimiento de sepiolita y esmectita (x 2.500).



TRABAJOS DE GEOLOGIA 15 (1985)

talmente por sulfatos de calcio y magnesio, y
escasa proporcion de cuarzo y feldespatos. En
ella el mineral de la arcilla dominante es la illita,
de baja cristalinidad y de caracter marcada-
mente trioctaédrico.

b) Una zona intermedia con menores conte-
nidos en yeso y aumento en los de calcita,
cuarzo y feldespatos, asi como una presencia
esporadica de dolomita. En esta zona la esmec-
tita se presenta en mayores porcentajes, aunque
la ilita sigue siendo el mineral dominante. Este
mineral presenta mejor cristalinidad y un mayor
caracter dioctaédrico. Ademas se observa una
presencia practicamente general de la caolinita,
aunque en pequefios contenidos.

c¢) Una zona superior con mucho mayor
contenido en dolomita y ausencia total de yeso.
Esmectita y sepiolita llegan a constituir la tota-
lidad de los filosilicatos.

Todas estas variaciones mineraldgicas no
aparecen como cambios bruscos en la sucesion,
sino de forma progresiva, formando secuencias
de orden menor.

De los filosilicatos presentes en la secuencia,
s6lo la caolinita puede ser considerada como un
mineral de origen claramente heredado y su
mayor presencia en la zona intermedia refleja
un mayor caracter detritico para esta zona de la
secuencia. La illita, mineral mayoritario en gran
parte de la secuencia, representa el resultado,
tanto de procesos de herencia, como de trans-
formacién. Aunque Trauth (1977) afirma que las
arcillas asociadas a yesos son siempre hereda-
das y que en este medio no se dan procesos de
transformacion o neoformacién, otros autores,
como Singer y Stoffers (1980), encuentran que,
por efecto del aumento de salinidad por evapo-
raciéon en lagos, se produce una ilitizacion im-
portante de esmectitas por incorporacion de po-
tasio y magnesio en su estructura. Jones y Weir
(1983) encuentran en sedimentos del lago Abert
(Oregon, U.S.A.) una evolucién de esmectitas e
interestratificados clorita-montmorillonita hacia
ilita y esmectita trioctaédrica, por interaccién
sedimento-fase acuosa. En nuestro caso parece
posible que procesos de ilitizacién se hayan
producido en la parte inferior de la secuencia;
apoyan esta hipétesis la menor cristalinidad de
la ilita en la parte inferior asi como la apariciéon
en estos niveles de otros minerales de origen
diagenético, como zeolitas y feldespatos de neo-
formacién. La ilitizacién implica, desde el
punto de vista quimico, una captacion de pota-
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sio y magnesio por parte del sedimento y una
liberacion de silice hacia la fase en solucion.

Hacia la parte media de la secuencia, la ma-
yor abundancia de esmectita y caolinita apuntan
hacia unas condiciones menos restringidas,
probablemente de mayor humedad, que también
se reflejan por ligeros aumentos en los conteni-
dos de cuarzo y feldespatos.

Esmectita y sepiolita, filosilicatos dominantes
en la parte alta de la secuencia, representan,
fundamentalmente, el resultado de procesos de
neoformacion, descritos ya por muchos autores
para cuencas terciarias, tales como Isphording
(1973), Eberl et alt. (1982), Tettenhorst et alt.
(1978), etc. Las condiciones de formacién mas
probables, de acuerdo ademas con experiencias
de sintesis en laboratorio, corresponden a me-
dios alcalinos con muy baja concentracién de
aluminio y concentraciones de magnesio y sili-
cio relativamente altas. No debe descartarse
tampoco que hayan existido procesos de trans-
formacién de mica a esmectita y/o de esmectita
a sepiolita, como parecen reflejar los intercre-
cimientos de estos dos minerales encontrados
en algunos niveles, como ya hemos descrito en
el apartado anterior. En cualquier caso, es evi-
dente que el medio ha suministrado suficiente
silice y magnesio para la formaciéon de estos
minerales.

A lo largo de la secuencia se observa una
clara variacién geoquimica en todo el proceso
de sedimentaciéon. Aunque la presencia de mag-
nesio es constante en todo él, su abundancia es
mayor hacia los niveles superiores, en donde
ademas, disminuye el contenido en sulfatos y
aumenta el de carbonatos y silice. Esta evolu-
cion puede responder, en parte, a una disminu-
cion de las condiciones de aridez de la cuenca,
que no va acompafiada de un aumento impor-
tante de la cantidad de detriticos, aunque no
debe descartarse una variacidén progresiva del
area fuente como causa de este fenémeno. La
naturaleza de las principales fases silicatadas
indican, en todo caso, un pH superior a 8§ y
unas concentraciones de alcalis relativamente
bajas.

Resumiendo, podemos decir que una cons-
tante general en todo el proceso es la presencia
de magnesio y silice, sobre todo hacia la parte
superior de la secuencia. Aunque parte de la
silice proviniera de la interaccion sedimento-fa-
se acuosa, ya que su solubilidad aumenta consi-
derablemente a pH basicos, estos procesos no
justifican por si solos su abundancia, ni tam-
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poco la del magnesio. Un aporte desde fuera de
la cuenca implicaria, necesariamente, un area
fuente con una composicion quimica y minera-
légica muy concreta, o bien unas condiciones
de meteorizacién lo suficientemente fuertes
para producir la movilizacién diferencial efec-
tiva de elementos como la silice y el magnesio
frente al hierro y aluminio, entre otros. Dado
que en el Sistema Central, supuesta area fuente
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principal de estos sedimentos, no se observan
restos de tales procesos de alteracion, cabe la
posibilidad de pensar en un area fuente distinta
para los mismos.

Dado el punto de vista quimico y mineralo-
gico, son los materiales tridsicos los que mayor
semejanza presentan con estos sedimentos,
aunque, por el momento, no es posible precisar
mas a este respecto.
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