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El Paquete Levinco esta situado por encima del Paquete mas bajo de los de la Cuenca
Carbonifera Central, el Fresnedo, que, a su vez, estd sobre la Caliza de Montaia. Tie-
ne un espesor medio de 750 m y esté constituido fundamentalmente por areniscas y li-
molitas, con delgadas vetas de carbdn, entre las que se intercalan algunas bandas cal-
careas; la base del Paquete es la Caliza de Pefia Redonda. Por su contenido en fora-
miniferos se le atribuye una edad comprendida entre el transito Bashkiriense-Ve-
reyense y el Kashiriense. El Paquete se ha muestreado en la region de Villoria-Los
Tornos (S de Pola de Laviana), encontrandose 4 localidades con braquiopodos abun-
dantes, de las que se han recogido y estudiado 41 especies distintas. En la parte siste-
matica se describen 16 de ellas, seleccionadas por ser nuevas (Tornquistia asturica, Co-
muquia nalonica y Mucrospiriferinella cantabrica), o por no estar previamente descritas
en la Cordillera Cantabrica, o pertenecer a géneros desconocidos o poco conocidos en
la regi6n. Las caracteristicas del conjunto de especies indican que habitaban un fondo
marino blando. En cuanto a su edad, ha sido posible establecer dos asociaciones de
formas, una de ellas, caracteristica de los tramos vereyenses, que incluye aun un nu-
mero elevado de especies conocidas en otros puntos de la region en materiales de
edad Bashkiriense Superior; la otra asociacion, de edad Kashiriense, se caracteriza por
la desaparicion de estas especies del Bashkiriense Superior y por la sustitucién de Bra-
chythyrina pinica por B. strangwaysi. Los braquiépodos del Paquete Levinco tienen
grandes semejanzas con los presentes en las capas de edad Bashkiriense Superior de la
Fm. San Emiliano, en la parte superior de la Fm. Belefio (Kashiriense) y en parte de
los materiales de La Camocha (Moscoviense Inferior). En cambio, presentan pocas
formas en comiin con otros paquetes mds altos de la Cuenca Carbonifera Central (s6lo
se tienen datos desde el Paquete Caleras al Sorriego). El Paquete Levinco tiene mu-
chas especies en comun con Europa Occidental y con la parte europea de la Unidn So-
viética, regiones con las que comparte también un elevado numero de géneros, algu-
nos tipicos del dominio del Paleotethys, de cuyo margen N formaban parte todas estas
regiones. Algunas de las especies son las mds antiguas atribuidas a sus géneros (Comu-
quia nalonica, Gjelispinifera sp.) lo que apoya la idea de que durante el Bashkiriense
Superior y el Moscoviense Inferior esta parte O del Paleotethys seria origen de nume-
rosas especies que desde aqui colonizarian el NO de Europa, 1a URSS y Asia, siendo,
ademds, algunas de ellas el origen de nuevos géneros.

Palabras clave: Braquiopodos, Sistemdtica, Paleoecologia, Moscoviense Inferior, Cuenca
Carbonifera Central, Paquete Levinco.

The «Paquete Levinco» is situated above the lowermost «Paquete» of those of the
Central Coal Basin, «Fresnedo», which, in turn, overlies the «Caliza de Montafia». It
has an average thickness of 750 m and consists mainly of sandstones and siltstones
with thin coal seams interbedded with some calcareous levels; the base of the «Paque-
te» is the Pefia Redonda Limestone. On the basis of foraminifers its age is regarded as
ranging between the Bashkirian-Vereyan boundary and the Kashirian. The «Paquete»
has been sampled in the region of Villoria-Los Tornos (South of Pola de Laviana), in
which four localities with abundant brachiopods have been found. 41 different species
have been collected and studied. In the systematical part, 16 of them are described;
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they have been selected because they are new (Tornquistia asturica, Comuquia naloni-
ca and Mucrospiriferinella cantabrica), because they have not been previously describ-
ed from the Cantabrian Mountains, or because they belong to unknown or little
known genera in the region. The characteristics of the whole fauna suggest that they
inhabited a muddy sea-bottom. With regard to the age, it has been possible to distin-
guish two assemblages, one of them, characteristic for the Vereyan levels, still in-
cludes a high number of species known from other localities in the region in Upper
Bashkirian beds. The other, of Kashirian age, is characterized by the disappearance of
those Upper Bashkirian species and by the giving way of Brachythyrina pinica to B.
strangwaysi. The brachiopods of the «Paquete Levinco» show a great resemblance to
those present in the levels of Bashkirian age of the San Emiliano Fm., in the upper
part of the Belefio Fm. (Kashirian) and in part of the La Camocha sucession (Lower
Moscovian). On the other hand, they have few forms in common with other higher
«paquetes» of the Central Coal Basin (the only known data come from the «Paquete
Calcras» to the «Sorriego»). The «Paquete Levinco» yields many species in common
with Western Europe and the European part of the USSR; it also shares with these re-
gions a great number of genera, some of which are characteristic of the Palaeotethys
domain of the northern margin of which these regions formed part. Some of them are
the oldest species attributed to the genera (Comuguia nalonica, Gjelispinifera sp.) thus
supporting the idea that, during the Upper Bashkirian and the Lower Moscovian, in the wes-
tern part of the Palaeotethys many species would have originated which would colonize the
NW of Europe, USSR and Asia, and besides, some of them being the origin of new genera.

Key words: Brachiopods, Systematics, Palaeoecology, Lower Moscovian, Central Coal Ba-
sin, «Paquete Levincon.

Luis Manuel Rio Garcia y M.° Luisa Martinez Chacén, Departamento de Geologia, Uni-
versidad de Oviedo. Manuscrito recibido el 10 de junio de 1987; revisado el 16 de noviem-

bre de 1987.

INTRODUCCION

La Cuenca Carbonifera Central de Asturias
constituye una unidad estructural localizada
casi en su totalidad en la vertiente N de la
Cordillera Cantédbrica. Esta cabalgada al O yS
por la Regién de Pliegues y Mantos, cabal-
gando a su vez por el E al Manto del Ponga
(Fig. 1a).

Los materiales, que son exclusivamente
carboniferos salvo su base estructural (de
edad ordovicica o cambro-ordovicica), consti-
tuyen una serie de unos 6.000 m formada por
una alternancia de pizarras, areniscas y car-
bon, con ocasionales bandas calcéreas, situa-
das preferentemente en la mitad inferior de la
serie, y algiin material volcanico. Dichos ma-
teriales aparecen muy replegados, formando
en su conjunto una estructura sinclinal muy
compleja. Esta potente serie de materiales fue
dividida en tramos utilizando el término mi-
nero de Paquete, término al que Garcia-Loy-
gorti et al. (1971) dan un significado mas geo-
l6gico, usando para ello criterios fundamen-
talmente sedimentoldgicos.

Una seccion adecuada para el estudio de los
paquetes inferiores se encuentra en la regién
de Villoria-Los Tornos, que esta situada unos
6 Km al S de Pola de Laviana (Fig. 1b), donde
Leyva y Gervilla (1983) y Leyva et al. (1985)
estudiaron los Paquetes Levinco, Llanén y la
base del Tendeyon.

El Paquete Levinco, cuyo contenido en bra-
quidpodos es objeto de estudio en este traba-
jo, esta situado por encima del Paquete mas
bajo de la Cuenca Carbonifera Central, el
Fresnedo, que, a su vez, esta en contacto con
la Caliza de Montafia; su espesor medio en
toda la Cuenca Carbonifera Central es de
750 m, y estd constituido fundamentalmente
por areniscas y limolitas, con delgadas vetas
de carbén, entre las que se intercalan bandas
de caliza con numerosos fragmentos de fauna,
siendo la Caliza de Pefia Redonda su nivel
mds caracteristico a la vez que constituye la
base del Paquete. En 1a regidn de Villoria-Los
Tornos el Paquete Levinco comprende 720 m
de una alternancia de materiales detriticos
(lutitas, argilitas, areniscas, limolitas y fango-
litas), entre los que se intercalan 6 bandas cal-



TRABAJOS DE GEOLOGIA 17 (1988)

Braquiépodos moscovienses del Paquete Levinco 35

"/ ~POLA-DELY;
ZZLAVIANA!

St

- | N Y

J ()
075220015

COBERTERA MESOZOICA Y TERCIARIA

1- REGION DE PLIEGUES Y MANTOS
2- CUENCA CARBONIFERA CENTRAL
3- REGION DE MANTOS

4~ REGION DE PICOS DE EUROPA

5 - REGION DE PISUERGA-CARRION

<771 CARBONIFERO DE LA CUENCA
CARBONIFERA CENTRAL

CARBONIFERO DE LA REGION
DE MANTOS

PRECARBONIFERO

Fig. 1.—a) Esquema tectdnico general. b) Situacion del corte de Villoria-Los Tornos, segun Leyva y Gervilla (1983).

careas, cuyos espesores varian de 5 a 25 m
(Fig. 2).

Leyva y Gervilla (1983) y Leyva et al. (1985)
asignan al Paquete, por su contenido en fora-
miniferos, una edad comprendida entre el
transito Bashkiiiznse-Vereyense y el Kashi-
riense. El limite Vereyense-Kashiriense ha si-
do posible determinarlo con gran exactitud,
mientras que con el limite Bashkiriense Supe-
rior-Vereyense no ocurre 1o mismo, puesto
que existe en la parte baja del Paquete un lla-
mado «Tramo de Transicién», dentro del cual
coexisten un conjunto de foraminiferos pro-
pios del Bashkiriense Superior (numerosos re-
presentantes de Archaediscidae y fusulinidos
tales como Verella spicata Dalmatkaskaja,
V. muruntavica Rumjantseva, entre otros) al
lado de diversas formas que en la Union So-
viética comienzan su existencia a partir del
Vereyense (Aljutovella aljutovica (Rauser), A.
subaljutovica Safonova, Profusulinella ovata
Rauser, etc.), siendo por tanto dificil estable-
cer un limite preciso. El inicio del Kashirien-
se, en cambio, queda manifestado claramente
con la aparicién de Paraeofusulina trianguli-
formis Putrja, Profusulinella albasensis van
Ginkel, P. priscatimanica Kireeva, entre otras
especies de fusulinidos.

Los datos suministrados por la macroflora
(Laveine, en Leyva y Gervilla, op. cit. y Leyva
et al., op. cit.) son escasos e incluso contradic-
torios, puesto que Sphenopteris rossica Zaless-
ky, especie conocida de niveles Westfaliense
D superior y Estefaniense, aparece en el «Tra-
mo de Transicion».

En el presente trabajo se han encontrado 41
especies de braquidpodos procedentes de las
4 localidades siguientes, cuya posicién se
muestra en la Fig. 2:

B-220/2. Lutitas limosas de color gris oscu-
ro a gris verdoso, con fractura astillosa; 85 m
sobre la base del Paquete. Edad Vereyense.

B-223. Alternancia de lutitas y fangolitas, a
260 m sobre la base del Paquete. Edad Ve-
reyense.

B-226/8. Margas azuladas y lumaquélicas,
situadas 500 m sobre la base del Paquete.
Edad Kashiriense.

V-21. Areniscas y lutitas a 40 m del techo
del Paquete. Edad Kashiriense.

En la Tabla I se puede ver la lista de espe-
cies y su distribucion en las 4 localidades des-
critas anteriormente.

No se han investigado los braquidpodos
contenidos en la Caliza de Pefla Redonda (co-
rrespondiente al «Tramo de Transicion») pues
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Fig. 2.—~Columna estratigrafica del Paquete Levinco en el corte de Villoria-Los Tornos (modificada de Leyva y Gervilla

s¢ trata, en general, de ejemplares fragmenta-
rios, dispersos en una matriz dura que hace

muy dificil su extraccion.

1983) y situacién de las muestras estudiadas.

SISTEMATICA

A continuacion se describen una parte de

las especies halladas en el corte. Se han selec-
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cionado las nuevas especies y aquellas otras
cuya descripcion presentaba un mayor interés
por tener algunas particularidades morfologi-
cas, o por tratarse de especies no descritas
previamente de la Cordillera Cantdbrica, o in-
cluidas en géneros poco conocidos o descono-
cidos en dicha region.

La sistematica seguida es la del «Treatise
on Invertebrate Paleontology (Moore ed.) part
H, Brachiopoda», salvo para los Spiriferida, en
los que se sigue a Ivanova (1972). Excepto los
ejemplares del yacimiento B-226/8, que con-
servan parcialmente su concha, los demas so-
lo se conservan como moldes, tanto internos
como externos.

El material esta depositado en el Departa-
mento de Geologia (Paleontologia) de la Uni-
versidad de Oviedo.

Orden ORTHIDA Schuchert y Cooper, 1932
Suborden ORTHIDINA Schuchert y
Cooper, 1932
Superfamilia ENTELETACEA Waagen, 1884
Familia ENTELETIDAE Waagen, 1884
Subfamilia SCHIZOPHORIINAE Schuchert
y Le Vene, 1929
Género ORTHOTICHIA Hall y Clarke, 1892

Especie tipo.—Orthis? morganiana Derby, 1874.

Orthotichia sp.
Fig. 3 a-b

Material.—Muestra B-223: 2 moldes externos
ventrales, DPO 16988-16989, 2 moldes internos
ventrales, DPO 16990-16991, un molde dorsal ex-
terno e interno, DPO 16992 y un molde externo
dorsal, DPO 16993. Muestra V-21: 4 moldes inter-
nos ventrales, DPO 16994-16997.

Descripcion.—Concha de tamafio medio
(Longitud 15-23 mm, Anchura 20-30 mm),
transversa, de contorno eliptico y dorsibicon-
vexa. La charnela es recta y de magnitud apro-
ximadamente igual a la mitad de la méxima
anchura, la cual esté situada hacia la mitad de
la longitud de la valva. No es posible, dado el
estado fragmentario del material, observar la
naturaleza de la comisura frontal.

Valva ventral suavemente convexa, con un
seno ancho y poco profundo, en la regidon an-
terior. Gancho corto y agudo, que se curva en
direccion dorsal, por detrds de la charnela. In-
terarea apsaclina.
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Fig. 3.—a-b) Orthotichia sp. a) DPO 16994, molde interno
ventral. x 1. Muestra V-21. b) DPO 16992, molde
interno dorsal. x 2. Muestra B-223. O ¢) Schi-
zophoria resupinata (Martin), DPO 16980, molde
interno ventral. x 2. Muestra V-21.

Valva dorsal algo mas convexa y con la in-
terirea mas baja que la ventral.

Ornamentacién comun a ambas valvas, es-
tando la concha recorrida por finas costillas
que aumentan en numero por intercalacion,
alcanzando una densidad en la regidn anterior
de unas 15 en 5 mm. También se observan la-
melas de crecimiento, mas patentes sobre la
region anterior.

Interior ventral con fuertes dientes diver-
gentes, soportados por delgadas lamelas den-
tales que convergen hacia el fondo y que se
extienden, con sus bases algo divergentes,
hasta aproximadamente 1/3 de la longitud de
la valva, limitando lateralmente el campo
muscular. Un septo medio, delgado y alto se
origina ligeramente por delante del apice y
continua, atravesando el campo muscular,
hasta una posicion algo anterior a las lamelas
dentales.

Interior dorsal con proceso cardinal lobado,
del que surgen un par de braquiéforos diver-
gentes que se prolongan en unas crestas bajas
y redondas que limitan el campo muscular
posterolateralmente. El campo muscular es
flabelado y liso; lo atraviesa un débil miofrag-
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TABLA L—Distribucién de las 41 especies en las distintas muestras.

ESPECIES

MUESTRAS

B-220/2 B-223 B-226/8 V-21

Schizophoria resupinata (Martin, 1809)
Orthotichia sp.
Rhipidomella michelini (Léveillé, 1835)

Schuchertella sajakensis asturica Martinez Chacén, 1979

Rugosochonetes cf. acanthophorus (Girty, 1934)

R. acutus (Demanet, 1938)

R. cf. latesinuatus (Schellwien, 1892)

R. skipseyi (Currie, 1937)

Chonetinella crassiradiata (Dunbar y Condra, 1932)
Ch. aff. flemingi (Norwood y Pratten, 1855)
Tornquistia asturica n. sp.

Globosochonetes cf. waldenburgianus (Paeckelmann, 1930)

G. waldschmidti (Paeckelmann, 1930)

Alexenia ? sp.

Avonia echidniformis (Chao, 1925)

Comuguia nalonica n. sp.

Alitaria nasuta (Paeckelmann, 1931)
Kozlowskia aberbaidenensis (Ramsbottom, 1952)
K. pusilla (Schellwien, 1892)

K. cf. pulchra (Rotai, 1952)

Karavankina rakuszi Winkler Prins, 1968
Karavankina sp.

Cancrinella retiformis (Muir-Wood, 1937)
Fluctuaria sp.

Pugnax sp.

Stenoscisma cf. winkleri Martinez Chacén, 1977
Stenoscisma sp.

Anthracospirifer ? sp.

Neospirifer cf. dunbari King, 1933

Neospirifer sp.

Brachythyrina pinica Martinez Chacén, 1978

B. strangwaysi (Verneuil, 1845)

Choristites priscus (Eichwald, 1840)
Cantabriella lavianica Martinez Chacon y Rio, 1987

Phricodothyris (Condrathyris) cf. echinata (Chao, 1929)

Crurithyris aff. parva (Weller, 1899)
C. cf. urii (Fleming, 1828)
Martinia cf. glabra (Sowerby, 1820)
Zaissania sp.

Gjelispinifera sp.

Mucrospiriferinella cantabrica n. sp.
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ma que se inicia algo por delante de su limite
posterior y llega hasta un poco antes de su
limite anterior.

Discusion.—Lazarev (1976) propone como
criterio diferenciador entre Schizophoria y
Orthotichia la distinta disposicion del sistema
vascular dorsal en ambos géneros, de tal ma-

nera que Schizophoria tendria vasos medios
con 4 troncos, mientras que Orthotichia los
tendria con 2. Por otra parte, supone que to-
dos los Entelétidos no plegados, posteriores al
Carbonifero Inferior, deben de pertenecer a
Orthotichia, restringiendo Schizophoria al Car-
bonifero Inferior.



TRABAJOS DE GEOLOGIA 17 (1988) Braquiépodos moscovienses del Paquete Levinco 39

m n

Fig. 4.—a) Schuchertella sajakensis asturica Martinez Chacon, DPO 17043, molde interno dorsal, x 1,5. Muestra V-21.
O b) Rugosochonetes acutus (Demanet), DPO 111887, molde externo dorsal. x 2. Muestra B-220/2. Oc) R. cf.
acanthophorus (Girty), DPO 111892, molde externo dorsal. x 4. Muestra B-223. 0 d) R. skipseyi (Currie), DPO
111896, molde interno ventral. x 3,5. Muestra V-21. O e-g) R. cf. latesinuatus (Schellwien). Muestra 220/2. ¢)
DPO 111900, molde interno ventral. x 3. f) DPO 111901, molde interno dorsal. x 2. g) DPO 111898, molde exter-
no dorsal. x 2. O h) Chonetinella crassiradiata (Dunbar y Condra), DPO 111905, molde externo dorsal. x 4.
Muestra B-220/2. O i-j) Globosochonetes waldeschmidti (Paeckelmann). Muestra B-220/2. i) DPO 111885, molde
interno dorsal. x 4. j) DPO 111882, moldes internos dorsal y ventral. x 4. O k-1) Tornquistia asturica n. sp. Mues-
tra B-220/2. k) Paratipo DPO 111878, molde interno ventral conservando parte de la valva. x 4. 1) Holotipo DPO
111877, molde interno dorsal. x 4. 0 m) Globosochonetes cf. waldenburgianus (Paeckelmann), DPO 111881, mol-
de externo dorsal. x 4. Muestra B-220/2. O n) Chonetinella aff. flemingi (Norwood y Pratten), DPO 111910, mol-
des interno ventral y externo dorsal. x 2,5. Muestra B-223.

Puesto que la disposicion del sistema vas-
cular es un caricter de dificil observaciéon en
la mayoria de los casos (incluso no se conoce
la del material tipico de Orthotichia morgania-
na, Lazarev 1976, p. 117), como ocurre en

nuestro material, que no estd muy bien con-
servado, hemos considerado como criterio di-
ferenciador de ambos géneros la disposicion
del interior dorsal:

Schizophoria, con lamelas dentales diver-



40 L. M. Rio Garcia y M. L. Martinez Chacén

gentes que rodean un ancho campo muscular,
y con un septo medio que aumenta en anchu-
ra hasta su region anterior (ésta es la disposi-
cidn mas frecuente, si bien existen excepcio-
nes como S. gibbera (Portlock, 1843), S. lin-
guata (Quenstedt, 1871) y S. annectans Po-
cock, 1968, con campos musculares y septo
medio mds estrechos) (Fig. 3c).

Orthotichia, por el contrario, con lamelas
dentales paralelas o levemente divergentes
que limitan un estrecho campo muscular, re-
corrido por un septo medio delgado y alto
(Fig. 3a).

Segun este criterio, algunos cjemplares de
este corte se han asignado al género Schizo-
phoria (véase Tabla I), en desacuerdo con la
opinion de Lazarev (1976) de que el género no
sobrepasa el Carbonifero Inferior.

Comparaciones.—El presente material es
comparable a 0. morganiana (Derby, 1874) y a
0. nawtawaketensis Watkins, 1974, de las que
se diferencia por su contorno mas transverso.
El cardcter fragmentario del material no per-
mite mayores precisiones.

Distribucion.—Orthotichia sp. procede de
materiales de edad vereyense-kashiriense.

Orden STROPHOMENIDA Opik, 1934
Suborden CHONETIDINA Muir-Wood, 1955
Superfamilia CHONETACEA Bronn, 1862
Familia CHONETIDAE Bronn, 1862
Subfamilia RUGOSOCHONETINAE
Muir-Wood, 1962
Género RUGOSOCHONETES
Sokolskaja, 1950

1979 Rugosochonetes Sokolskaja, 1950; Martinez
Chacén, p. 89.

Especie tipo.—Orthis hardrensis Phillips, 1841.

Rugosochonetes cf. latesinuatus
(Schellwien, 1892)
Fig. 4 eg

Material. ~Muestra B-220/2: dos moldes externos
dorsales, DPO 111898-111899, un molde interno
ventral, DPO 111900 y un molde interno dorsal,
DPO 111901.

Descripcion.—Concha de tamafio pequefio
(Longitud 6-7 mm, Anchura 12-15 mm), con-
cavoconvexa, de contorno rectangular-redon-
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deado y muy transversa; con las extremidades
cardinales muy rectas.

Valva ventral fuertemente convexa, con
orejetas grandes y planas. Seno poco profundo
que se ensancha hacia la region anterior.

Valva dorsal fuertemente concava y con las
orgjetas planas y bien definidas.

Ornamentacién de ambas valvas a base de
costillas bastante gruesas (7 en 3 mm en el
frente de la concha).

Interior de la valva dorsal con un septo me-
dio que se extiende algo por delante de la mi-
tad de la longitud de la valva.

Superficie interna de ambas valvas cubierta
de filas radiales de papilas.

Discusién y comparaciones.—Nuestros ejem-
plares se asemejan a R. latesinuatus por su for-
ma, dimensiones y grosor de las costillas. Sin
embargo, la curvatura de la regién posterior
de la concha es algo mayor y el seno estd mas
débilmente desarrollado, lo cual, unido al es-
caso material del que disponemos, hace que la
atribucién especifica se realice con reservas.

Se diferencia de R. latesinuatus miaokouen-
sis (Chao, 1928) por sus costillas mas gruesas.

Distribucion.—R. latesinuatus ha sido citada
en el Carbonifero Superior de los Alpes Car-
nicos y China, y en el Moscoviense Superior y
Carbonifero Superior de la region de Moscu.

R. cf. latesinuatus procede de materiales ve-
reyenses.

Subfamilia CHONETINELLINAE
Muir-Wood, 1962
Género CHONETINELLA
Ramsbottom, 1952

Chonetes (Chonetinella)
Ramsbottom, p. 13.
Chonetinella Ramsbottom, 1952; Martinez
Chacon, p. 103.

* 1952 subgen. nov.;

1979

Especie tipo.—Chonetes flemingi Norwood y Prat-
ten, 1855.

Chonetinella aff. flemingi (Norwood y
Pratten, 1855)
Fig. 4n

Material. -Muestra B-223: moldes interno ventral
y externo dorsal, DPO 111910.

Descripcion.—Concha de tamafio pequefio
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(Longitud 3,5 mm, Anchura 8 mm), de con-
torno subtrapezoidal, muy concavoconvexa y
fuertemente transversa, siendo la charnela
igual a la maxima anchura.

Valva ventral muy convexa, con el disco
visceral hinchado. Orejetas muy grandes y ca-
si planas, por lo que su separacion del disco
visceral es abrupta. Un seno estrecho y pro-
fundo recorre la valva desde el apice hasta la
comisura frontal, donde se ensancha ligera-
mente y se hace algo menos profundo.

Valva dorsal muy céncava, ajustandose a la
forma de la valva ventral y con pliegue medio
menos acentuado que el seno, que se inicia en
una posicidn algo mas adelantada que este ul-
timo y llega también hasta la comisura fron-
tal.

Ornamentacion de costillas que aumentan
en numero por intercalacion, alcanzando en
la parte anterior una densidad de 7 en 2 mm,
no observandose sobre las orejetas.

Interior ventral con septo medio muy corto
y alto. Toda la superficie interna es papilosa,
disponiéndose las papilas en filas radiales.

Discusion y comparaciones.—El presente ma-
terial es proximo a Chonetinella flemingi por la
forma y curvatura de la concha y la naturaleza
del pliegue medio, diferenciandose, no obs-
tante, por ser de menor tamafio y mds trans-
verso. La escasez de material nos impide el
establecimiento de un nuevo taxon.

Chonetinella aff. flemingi difiere de Ch. ver-
neuiliana (Norwood y Pratten, 1885) por su
menor tamafio, concha mas transversa, seno
mas estrecho y profundo, disco visceral mds
ancho y orejetas mas planas.

Distribucion.—Ch. aff. flemingi ha sido en-
contrada en materiales vereyenses.

Familia ANOPLIIDAE Muir-Wood, 1962
Subfamilia ANOPLIINAE Muir-Wood, 1962
Género TORNQUISTIA Paeckelmann, 1930

* 1930 Chonetes (Tornquistia) nov. subgen.; Paec-
kelmann, p. 218.

Especie tipo.—Leptaena (Chonetes) polita McCoy,
1852.

Tornquistia asturica n. Sp.
Fig. 4 k-1

Derivatio nominis.—De Asturias, provincia de
donde procede el material tipico.
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Material.—Holotipo: molde interno dorsal, DPO
111877. Paratipo: molde interno ventral conservan-
do parte de la concha, DPO 111878. Ademas, un
fragmento de un molde externo ventral, DPO
111879, y un fragmento de un exterior ventral,
DPO 111880, todos ellos procedentes del estrato y
localidad tipicos.

Estrato y localidad tipicos.—Lutitas limosas de co-
lor gris oscuro a gris verdoso, situadas 85 m sobre
la base del Paquete Levinco. Muestra B-220/2.

Diagnosis.—Especie de tamafio medio para
el género, ligeramente transversa, de contor-
no rectangular y con los margenes redondea-
dos. Débil seno medio en la valva ventral.

Descripcion.—Concha de tamafio pequefio
(Longitud 4-5 mm, Anchura 6-7 mm), algo
transversa y de contorno subrectangular re-
dondeado. Charnela algo menor que la maxi-
ma anchura, que se situa cerca de la mitad de
la longitud de la valva. Comisura frontal sua-
vemente uniplicada. Estructura de la concha
pseudopuntuada.

Valva ventral fuertemente convexa, con
orejetas pequefias y aplanadas, dando lugar a
extremidades cardinales que forman angulos
superiores a 90 grados. Gancho pequeiio,
proyectindose por detras de la charnela. In-
terarea no observada. El seno se inicia hacia la
regién media, como una depresion baja y es-
trecha que aumenta hacia delante muy poco
en anchura y profundidad. Ornamentacién a
base de lineas de crecimiento, en ocasiones
formando lamelas suaves. Se observan peque-
fias perforaciones irregularmente dispuestas,
que corresponden a bases de espinulas.

Valva dorsal concava, adaptandose a la ven-
tral. Restantes caracteres desconocidos.

Interior ventral con septo medio corto y al-
to, de posicidn restringida al umbo. La super-
ficie interna estd cubierta de papilas, dispues-
tas en filas radiales. Campo muscular no ob-
servado.

Interior dorsal con proceso cardinal peque-
flo y presencia de alvéolo y crestas internas
fuertes, subparalelas a la charnela. Delante
del alvéolo surgen 2 septos laterales que se
prolongan hacia delante, llegando hasta apro-
ximadamente el cuarto anterior de la valva di-
vergiendo muy poco entre si. A los lados de
estos septos se encuentran 2 cortos anderidios
que surgen de un punto algo mds anterior que
los septos laterales. Superficie interna con
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fuertes papilas, dispuestas en filas radiales,
que llegan a semejarse a septos, sobre todo las
mas préximas a ellos.

Discusion y comparaciones.—T. asturica se
aproxima a las especies T. diminuta (Dema-
net, 1943), T. spiridonovka (Semenova, 1966) y
T. kolymensis Afanasjeva, 1977. De T, diminu-
fa, se distingue por su mayor tamafio y por ser
algo menos transversa; ademds, segiin Brand
(1970), T. diminuta estd finamente capilada,
mientras que 7. asturica es lisa. De las otras 2
especies se separa por su menor tamafio y por
la presencia de un seno medio; ademés, T’ ko-
lymensis tiene los septos laterales de la valva
dorsal mas divergentes, y el septo medio ven-
tral mas largo.

Distribucién.—Su distribucion esta restringi-
da a la localidad tipica, de edad vereyense.

Suborden PRODUCTIDINA Waagen, 1883
Superfamilia STROPHALOSIACEA
Schuchert, 1913
Familia SPYRIDIOPHORIDAE
Muir-Wood v Cooper, 1960
Género ALEXENIA Ivanova, 1935

* 1935 Alexenia gen. nov. Ivanova, en Ivanov,
p. 116.

Especie tipo.—Alexenia reticulata lvanova, 1935.

Alexenia ? sp.
Fig. 5 a-c

Material -Muestra B-223: 2 moldes externos
ventrales, DPO 111825-111826, 2 moldes internos
ventrales, DPO 111827-111828, un molde dorsal ex-
terno e interno, DPO 111829,
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Descripcion.—Concha de tamafio medio
(Longitud media 12 mm, Anchura media
24 mm), transversa, con la maxima anchura
en la charnela, concavoconvexa y geniculada.

Valva ventral convexa y con un marcado
limite entre el disco visceral y las orejetas,
siendo éstas planas y de gran tamafio. Un se-
no profundo y ancho recorre la valva, partien-
do de cerca del apice.

Valva dorsal ligeramente céncava y con un
pliegue medio que se corresponde con el seno
ventral.

Ambas valvas estdn recorridas por costillas
fuertes y redondeadas, separadas por interes-
pacios mas estrechos que ellas, creciendo el
grosor de las costillas hacia delante, alcanzan-
do en la cola una densidad de 3 en 5 mm. La
ornamentacion concéntrica consta de lineas
de crecimiento y fuertes arrugas. Ademas, la
valva ventral presenta una fila de espinas
gruesas a lo largo de la charnela y espinas mds
finas dispersas sobre todo el resto de la valva.
Las espinas faltan en la valva dorsal.

Interior ventral con crestas que limitan las
orejetas. No es visible el campo muscular.

Interior dorsal con proceso cardinal grande
y bilobado anteriormente; delante de cada 16-
bulo surge una plataforma muscular que lleva
el par central de musculos aductores; las pla-
taformas son paralelas entre si, estrechas y
largas, y con una longitud algo menor que la
mitad de la del disco visceral; son bastante ba-
jas, elevandose algo mds en su extremo ante-
rior. Lateralmente se sitdan las huellas del
otro par de aductores, que son dendriticas, pi-
riformes, mas cortas que las plataformas y no
elevadas sobre el fondo de la valva. Entre las
plataformas esta situado un septo medio muy

)

Fig 5.—a-c) Alexenia ? sp. Muestra B-223. a) DPO 111825, molde externo ventral. x 2. b-c) DPO 111829, molde interno
dorsal, x 3, y latex del mismo ejemplar, x 2. O d-h) Comuquia nalonica n. sp. Muestra B-223. d-e) Paratipo, DPO
111868, molde externo ventral y latex del mismo. x 2. f-g) Holotipo, DPO 111866, molde interno ventral en vis-
tas ventral y lateral. x 2. h) Paratipo, DPO 111867, molde interno ventral en vista posterior. x 2. [Ji-k) Kozlowskia
cf. pulchra (Rotai). i) DPO 17055, molde interno dorsal. x 4. Muestra V-21. j-k) DFO 17052, molde interno ven-
tral, parcialmente erosionado, mostrando parte del externo dorsal, en vistas ventral y anterior. x 4. Muestra B-
220/2. O1) Alitaria nasuta (Paeckelmann), DPO 111838, molde interno ventral. x 2. Muestra B-220/2. O m-n)
Kozlowskia pusilla (Schellwien), DPO 17075, molde interno ventral, vistas ventral y anterior. x 2. Muestra B-
220/2. 0 o) Karavankina sp., DPO 111824, interior dorsal. x 4. Muestra B-226/8. 1 p-r) K. rakuszi Winkler Prins.
p) Léitex de un molde externo ventral, DPO 111815. x 2. Muestra V-21. q) DPO 111818, molde interno dorsal. x
2. Muestra V-21. r) DPO 111804, molde externo dorsal. x 4. Muestra B-223. [J s) Fluctuaria sp., DPO 111835,
molde interno ventral. x 2. Muestra V-21. O t) Cancrinelia retiformis (Muir-Wood), DPO 111830, molde interno

ventral. x 2. Muestra V-21.
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fino que se prolonga hasta el margen anterior Superficie interna de ambas valvas pustu-
del disco visceral. Todo el disco visceral estd losa.

rodeado por una cresta que se inicia en el pro-

ceso cardinal. Discusion.—Los caracteres externos y la
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mayoria de los internos de Alexenia ? sp. co-
rresponden a los del género Alexenia, salvo la
disposicién del par lateral de musculos aduc-
tores que se situan lateralmente a las platafor-
mas musculares. Por ello, la atribucion gené-
rica se hace con reservas.

Comparaciones.—Alexenia ? sp. se diferencia
de A. arbizui Martinez Chacén, 1979, por su
menor tamafio, diferente campo muscular
dorsal y, ademas, porque las costillas de Ale-
xenia ? sp. o se engrosan en la cola tan brus-
camente como en A. arbizui.

Distribucion.—Alexenia ? sp. procede de ma-
teriales de edad vereyense.

Superfamilia PRODUCTACEA Gray, 1840
Familia OVERTONIIDAE Muir-Wood
y Cooper, 1960
Subfamilia OVERTONIINAE Muir-Wood
y Cooper, 1960
Género COMUQUIA Grant, 1976.

* 1976 Comugquia, new genus; Grant, pp. 97-98.
Especie tipo.—Comuquia modesta Grant, 1976.

Diagnosis.—Concha de tamafio pequeiio,
ovalada y alargada. Valva ventral marcada-
mente convexa; ornamentacioén a base de la-
melas concéntricas de crecimiento, fuertes e
irregulares, sobre las que se situan filas de es-
pinas; también hay 2-6 espinas laterales sobre
cada orejeta. Valva dorsal débilmente concava
y con espinas cortas; en su interior tiene un
proceso cardinal bilobado y una cresta media
muy delgada y baja que se extiende hasta
aproximadamente un cuarto de la longitud de
la valva; crestas braquiales ausentes.

Comparaciones.—Se diferencia de Avonia
Thomas, 1914, en que no tiene costillas; Fim-
brinia Cooper, 1972 y Overtonia Thomas,
1914, tienen lamelas concéntricas regulares y
bien marcadas, sobre las que se disponen fi-
las, también regulares, de espinas, mientras
que en Comuquia, las lamelas concéntricas
son irregulares y débiles y llevan espinas dis-
puestas en filas irregulares.

Comugquia nalonica 1. sp.
Fig. 5 d-h

Derivatio nominis.—De Nalon, rio cercano a la lo-
calidad tipica.
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Material.—Holotipo: un molde interno ventral,
DPO 111866. Paratipos: un molde interno ventral,
DPO 111867, 2 moldes externos ventrales, DPO
111868-111869 y un molde externo dorsal, DPO
111870. Otros ejemplares: 4 moldes internos ven-
trales, DPO 111871-111874, un molde externo dor-
sal, DPO 111875, un molde externo ventral, DPO
111876. Todo el material procede del estrato y loca-
lidad tipicos.

Estrato y localidad tipicos.—Lutitas de color gris
verdoso situadas 260 m sobre la base del Paquete
Levinco. Muestra B-223.

Diagnosis.—Comuquia de tamafio pequefio,
contorno ovalado, y con un gancho ventral
muy marcado. Ornamentacién a base de espi-
nas dispuestas irregularmente sobre lamelas
concéntricas bien patentes.

Descripcion.—Concha de pequefio tamafio
(Longitud 8-12 mm, Anchura 7-10 mm), de
contorno ovalado y concavoconvexa, con la
méxima anchura situada hacia la mitad de la
concha. Comisura frontal rectimarginada.

Valva ventral muy convexa. Esta convexi-
dad es regular transversalmente, mientras que
longitudinalmente es mucho mayor en la re-
gion umbonal que en la anterior. El gancho es
muy prominente y curvado, proyectandose
posteriormente a la charnela, que es algo me-
nor que la maxima anchura. Orejetas muy pe-
quefias y planas, con las extremidades cardi-
nales redondeadas.

Valva dorsal céncava y subredondeada.

Ornamentacién de la valva ventral a base de
espinas gruesas, dispersas sobre las irregulares
y muy espaciadas lamelas de crecimiento. Las
espinas alcanzan una densidad aproximada de
7 en 15 mm’. En la valva dorsal las espinas son
ma4s delgadas y las lamelas concéntricas sobre
las que se sitian son menos patentes que las
de la valva ventral.

Interior ventral con abundantes papilas so-
bre la region posteromedia, faltando hacia la
region anterior; bases de endospinas irregu-
larmente dispersas. Campo muscular débil-
mente impreso, siendo Unicamente observa-
bles las huellas de los musculos aductores,
que son alargadas, estrechas, y estan situadas
en la region posterior de la concha, limitadas
pricticamente al ipice y separadas longitudi-
nalmente por una débil cresta.

Interior dorsal desconocido.
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Discusion y comparaciones.—Grant (1976)
incluye en el género solamente la especie tipo
C. modesta, del Pérmico de Tailandia. Marti-
nez Chacon y Winkler Prins (1985a) incluyen
Productus curvirostris Schellwien, 1892, cono-
cida de los Alpes Carnicos y de los Urales, en
el Carbonifero Superior, y que estos autores
citan en materiales de edad kasimoviense, en
Asturias. La nueva especie, que procede de
materiales aun mads antiguos (vereyenses), es
pues, la mas antigua atribuida al género hasta
el momento.

C. modesta es algo menos transversa y tiene
las espinas mas gruesas y numerosas que
C. nalonica. C. cumvirostris se diferencia de la
nueva especie por ser mis alargada y tener la
charnela mds corta.

Distribucion.—C. nalonica es s6lo conocida
de la localidad tipica, de edad vereyense.

Familia MARGINIFERIDAE Stehli, 1954
Subfamilia MARGINIFERINAE Stehli, 1954
Género KOZLOWSKIA Fredericks, 1933

Especie tipo.—Productus capaci Orbigny, 1842.

Kozlowskia cf. pulchra (Rotai, 1952)
Fig. 5 i-k

Material. —Muestra B-220/2: un molde interno
ventral, DPO 17052, un molde interno dorsal, DPO
17053. Muestra V-21: un molde dorsal externo e in-
terno, DPO 17054, 2 moldes internos dorsales,
DPO 17055-17056.

Descripcion.—Concha de tamano pequefio
(Longitud 5 mm, Anchura 7 mm), algo trans-
versa y de contorno subrectangular. Maxima
anchura en la charnela.

Valva ventral muy convexa (globosa) y ge-
niculada. Orejetas bien definidas y de tamafio
medio. Ornamentacién sélo conocida por su
reflejo en el molde interno, en cuya region an-
terior se observan costillas de grosor aproxi-
mado a 0,5 mm cada una.

Valva dorsal concava. Orejetas lisas. Orna-
mentacion a base de costillas y arrugas con-
céntricas, solo visibles en la mitad posterior.

Interior ventral con cresta marginal rodean-
do el disco visceral.

Interior dorsal con proceso cardinal corto y
trilobado, de cuya base surge una cresta mar-
ginal que se prolonga paralelamente a la char-
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nela, en un principio, y que luego recorre toda
la valva, separando el disco visceral de las ore-
jetas y la cola. Los musculos aductores se si-
tdan inmediatamente por delante del proceso
cardinal, alcanzando 1/3 de la longitud de la
valva; un poco antes de su limite anterior, sur-
ge un septo medio que va creciendo en altura
y llega hasta la mitad del disco visceral. Ante-
riormente al septo medio, se observan 5 6 6
gruesas endospinas.

Discusion y comparaciones.—El material es
comparable a K. pulchra en su forma, dimen-
siones e interior dorsal, segun la concepcion
de la especie de Lazarev (1984); el grosor de
las costillas es ligeramente inferior al indicado
por este autor, que es de 0,6 a 1 mm en la re-
gion anterior ventral.

Segun sefala Lazarev (op. cit.), K. pulchra
es muy semejante a K. timanica (Tschernys-
chew, 1902), de la que se diferencia por sus
costillas més finas. K. cf. pulchra, con las cos-
tillas mds finas aun, se separa por este mismo
caracter de K. timanica. De K. carniolica
(Schellwien, 1900) se distingue por el mayor
tamafio de las orejetas y el menor ndmero de
espinas dorsales. De K. montgomeryi Suther-
land y Harlow, 1973, por su menor tamafio y
la distinta disposicion de las crestas margina-
les. De K. timanenseformis (Stepanov, 1948),
por su menor tamafio y por ser menos trans-
versa.

Distribucion.—K. pulchra se ha citado en el
Moscoviense Superior de la URSS. K. cf.
pulchra procede de materiales de edad ve-
reyense-kashiriense.

Familia LINOPRODUCTIDAE Stehli, 1954
Subfamilia LINOPRODUCTINAE
Stehli, 1954
Género FLUCTUARIA Muir-Wood y
Cooper, 1960

* 1960 Fluctuaria Muir-Wood y Cooper, n. gen.,
p. 303.

Especie tipo.—Productus undatus Defrance, 1826.

Fluctuaria sp.
Fig. 5 s

Material. —Muestra B-226/8: un molde ventral ex-
terno e interno, DPO 111832, un molde externo
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ventral, DPO 111833, y un molde interno ventral,
DPO 111834. Muestra V-21: un molde interno ven-
tral, DPO 111835.

Descripcion.—Concha de tamafio pequefio
(Longitud 10 mm, Anchura 12 mm), de con-
torno subcuadrado-redondeado y concavo-
convexa.

Valva ventral moderadamente convexa, con
las orejetas aplanadas y tamafio medio. Orna-
mentacion de finas costillas, que aumentan en
numero por intercalacion, siendo cruzadas
por fuertes arrugas escalonadas, distribuidas
de un modo irregular, sobre la parte media de
la valva. Sobre toda la valva se encuentran ba-
ses de espinas irregularmente dispersas.

Discusion'y comparaciones.—La presencia de
fuertes arrugas escalonadas permite la atribu-
cion de estas formas al género Fluctuaria, pero
el escaso material disponible y su caracter
fragmentario hacen imposible una atribucién
mas precisa.

Se diferencia de F. undata por la menor
convexidad de su valva ventral.

Distribucion.—Fluctuaria sp. procede de ma-
teriales de edad vereyense-kashiriense.

Orden SPIRIFERIDA Waagen, 1883
Suborden SPIRIFERIDINA Waagen, 1883
Superfamilia SPIRIFERACFA King, 1846

Familia SPIRIFERIDAE King, 1846

Subfamilia NEOSPIRIFERINAE
Waterhouse, 1968
Género ANTHRACOSPIRIFER Lane, 1963

Especie tipo.—Anthracospirifer birdspringensis La-
ne, 1963.

Anthracospirifer ? sp.
Fig. 6 d-e

Material.—Muestra B-220/2: 3 moldes internos
ventrales, DPO 111941-111943, uno de ellos con el
molde interno dorsal, y un fragmento de un molde
externo ventral, DPO 111945,

Descripcion.—Concha de tamafio medio
(Longitud media 15 mm, Anchura media
22 mm) y transversa.

Valva ventral con umbo muy apuntado y
curvidndosc por encima de una interdrea mo-
deradamente alta y concava. La valva est4 re-
corrida por un seno medio, que se origina en
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el umbo y que estd limitado por costillas mas
gruesas que las restantes, que se bifurcan ori-
ginando una costilla hacia el interior y otra
hacia el exterior del seno; el resto de las costi-
llas que cubren la superficie de la valva son
aparentemente simples.

Valva dorsal menos convexa y con una in-
terdrea mds baja que la ventral; presenta un
pliegue medio que se corresponde con el se-
no. Ornamentacién a base de costillas redon-
deadas y simples.

Interior ventral con lamelas dentales finas,
subparalelas, extrasinales y limitdndose a la
region umbonal.

Interior dorsal con proceso cardinal de mié-
foro estriado y con fosetas largas. No hay sep-
to medio.

Discusion y comparaciones.—La forma de la
concha, la presencia de lamelas dentales y la
ornamentacion, aparentemente a base de cos-
tillas simples, aproxima las formas estudiadas
a las del género Anthracospirifer. Sin embargo,
la imposibilidad de observar la microorna-
mentacion de la concha y los denticulos de la
interdrea hace que la asignacion al género se
realice con reservas.

La ausencia de huellas vasculares reticula-
res separa estas formas de Angiospirifer Le-
grand-Blain, 1985.

Distribucion.—El género se conoce del Misi-
sipiense Superior y Pensilvaniense de USA,
del Serpukhoviense del Norte de Africa y del
Carbonifero de Australia. En la Cordillera
Cantdbrica ha sido citado Anthracospirifer sp.
en el Bashkiriense Superior (Martinez Cha-
cOn y Winkler Prins 1985 b).

Anthracospirifer ? sp. procede de materiales
vereyenses.

Género NEOSPIRIFER Fredericks, 1919

Especie tipo.~-Spirifer fasciger Keyserling, 1846.

Neospirifer cf. dunbari King, 1933
Fig. 6 f-g

Material. -Muestra V-21: 5 fragmentos de moldes
internos dorsales, DPO 111951-111955.

Descripcion.—Valva dorsal de tamafio medio
a grande (Longitud media aproximada de esta
valva 20 mm, Anchura media aproximada 40
mm), convexa y con un pliegue medio bastan-
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te estrecho y recorrido por costillas, que co-
mienzan en el dpice y se contintian hasta el
frente. La ornamentacion, reflejada en el mol-
de interno, permite observar que los flancos
estan recorridos por costillas fasciculadas, que
en el frente alcanzan una densidad de 10 en
10 mm.

Interior dorsal con proceso cardinal ancho y
estriado, de cuya base surgen las crestas inter-
nas, que rodean unas fuertes y profundas fose-
tas dentales. Anteriormente al proceso cardi-
nal, existe un espesamiento de la concha, de
cuyo frente surge un septo medio muy bajo,
que llega hasta casi la mitad de la longitud de
la valva.

Discusion.—La forma y tamafio de la con-
cha, asi como la ornamentacion y el interior

h
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dorsal, acercan estas formas a N. dunbari. Sin
embargo, la naturaleza del material estudiado
(escaso e incompleto), hace que la atribucion
se haga con reservas.

Comparaciones.—N. cf. dunbari difiere de N.
latus Dunbar y Condra, 1932, por ser menos
transversa y tener un menor desarrollo de las
costillas. De N. cameratus (Morton, 1836) di-
fiere en que las costillas de éste son mas an-
chas. De N. goreii (Mather, 1915), en que el
seno y el pliegue estan mas desarrollados.

Distribucion.—N. dunbari ha sido encontra-
da en el Pensilvaniense y Pérmico Inferior de
USA. En la Cordillera Cantabrica se ha citado
del Bashkiriense Superior (Martinez Chacon y
Winkler Prins 1985 b). Como N. cf. dunbari ha

j

Fig. 6.—a) Pugnax sp., DPO 112007, molde interno de ambas valvas. x 3. Muestra B-223. O b) Stenoscisma cf. winkleri
Martinez Chacon, DPO 112009, molde interno de ambas valvas en vista ventral. x 2. Muestra V-21. O ¢) Stenos-
cisma sp., DPO 112008, molde interno de ambas valvas. x 2. Muestra B-223. O d-e) Anthracospirifer ? sp., DPO
111941, molde interno de ambas valvas en vistas dorsal y posterior. x 2. Muestra B-220/2. O f-g) Neospirifer cf.
dunbari King. Muestra V-21. f) DPO 111951, molde interno dorsal. x 1. g) DPO 111952, molde interno dorsal. x
1. O h) Choristites priscus (Eichwald), DPO 111950, exterior ventral. x 1. Muestra B-220/2. (Ji-k) Cantabriella la-
vianica Martinez Chacon y Rio. Muestra B-223. i) Paratipo DPO 111997, molde interno de ambas valvas. x 2. j)
Holotipo DPO 111996, molde interno ventral, x 2. k) Paratipo DPO 112001, molde interno ventral en vista poste-

rior. x 2.
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sido citada por Martinez Chacén y Winkler
Prins (1985 a) en el Kasimoviense.

El material considerado en este trabajo pro-
cede de capas de edad kashiriense.

Familia CHORISTITIDAE Waterhouse, 1968
Género CHORISTITES Fischer, 1825

Especie tipo.~Choristites mosquensis Fischer,
1825.

Choristites priscus (Eichwald, 1840)
Fig. 6 h

Material. —Muestra B-220/2: una valva ventral in-
'completa, DPO 111950.

- Descripcion.—Concha de tamafio medio a
grande, alargada y con la maxima convexidad
en la region umbonal; el gancho estd curvado
sobre la interarea ventral, que es moderada-

~mente alta. Seno muy poco profundo y estre-
cho en la region apical, aunque se ensancha
un poco hacia la regién anterior. Ornamenta-
cion a base de costillas que cubren toda la val-
va, bifurcantes, muy bajas y separadas por in-
terespacios muy estrechos. Ademds de las
costillas, también existen lineas y lamelas
concéntricas de crecimiento.

Comparaciones.—Ch. priscus difiere de Ch.
inferus Ivanov, 1926, por su menor tamafio. Se
separa de Ch. radiculosus Ivanov e Ivanova,
1937 y Ch. densicostatus Ivanov, 1926, por su
seno menos acusado.

Distribucion.—Esta especie ha sido citada en
el Bashkiriense-Moscoviense de la URSS. En
la Cordillera Cantabrica se ha citado Ch. ex
gr. priscus en terrenos del Bashkiriense Supe-
rior (Martinez Chacén y Winkler Prins
1985 b).

En este trabajo se cita Ch. priscus en terre-
nos veyerenses.

Suborden DELTHYRIDINA Ivanova, 1972
Superfamilia RETICULARIACEA
Waagen, 1883
Familia ELYTHIDAE
Fredericks, 1929 (1924)

Género PHRICODOTHYRIS George, 1932

Especie
1932.

tipo.—Phricodothyris lucerna George,
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Subgénero PHRICODOTHYRIS
(CONDRATHYRIS) Minato, 1953

Especie tipo.—Spirifer perplexa McChesney, 1860.

Discusion.—Weyer (1967) considera que se
puede conservar el nombre de Condrathyris
como un subgénero de Phricodothyris, sepa-
randose ambos por su ornamentacion; Phrico-
dothyris (Phricodothyris) tiene un Unico tipo
de espinas (las dobles, tipicas de la familia) y
Ph. (Condrathyris) tiene, ademéas de las do-
bles, otras espinas mas finas, intercaladas en-
tre ellas. En este trabajo hemos seguido el cri-
terio de Weyer.

Phricodothyris (Condrathyris) cf. echinata
(Chao, 1929)
Fig. 7 a-b

Material -Muestra B-220/2: 2 moldes internos
dorsales, DPO 111986-111987, 8 moldes externos
fragmentarios, DPO 111988-111995.

Descripcion.—Concha de tamafio pequefio
(Longitud 9-11 mm, Anchura 11-14 mm), ven-
tribiconvexa, transversa y de contorno elipti-
€0, con la maxima anchura en la mitad de la
longitud de la valva.

La valva ventral es muy convexa, estando la
maxima convexidad en la regién umbonal. Fl
gancho se proyecta por detrds de la interdrea.

La valva dorsal es menos convexa que la
ventral y de contorno eliptico.

Ornamentacién de ambas valvas consisten-
te en bandas concéntricas escalonadas, que se
ensanchan en la zona media de la concha,
donde alcanzan una densidad de 5 en 3 mm.
Sobre estas lamelas se disponen 2 tipos de es-
pinas. En la parte anterior de cada lamela hay
una serie de espinas dobles, tipicas de la fami-
lia, que alcanzan una densidad de 3 6 4 en
3 mm y que, si bien no estdn dispuestas regu-
larmente, tienden a una disposicion de tipo
radial. Anteriormente a estas espinas, hay
otro tipo de espinas muy finas, contdndose de
3 a 6 en el espacio entre 2 espinas dobles. To-
da la concha estd recorrida por lineas concén-
tricas de crecimiento.

Interior dorsal sin septo medio y con un
campo muscular marcado y estrecho.

Discusion.—Esta forma tiene un gran pareci-
do con Ph. (C.) echinata aunque es menos
transversa y de tamano algo mayor. Estas dife-
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rencias v el cardcter fragmentario del material va, 1960, por su menor tamafio y su mayor

hacen que la atribucion se realice con reservas. densidad de espinas finas. De P. (C.) insoliti-

formis Poletaev, 1975, se separa por su dife-

Comparaciones.—P. (Condrathyris) cf. echi- rente ornamentacion ya que esta ultima tiene
nata se diferencia de P. (C.) mosquensis Ivano- una sola espina fina entre cada 2 dobles.

i | m

Fig. 7.—a-b) Phricodothyris (Condrathyris) cf. echinata (Chao). Muestra B-220/2. a) DPO 111988, fragmento de molde ex-
terno mostrando la ornamentacién. x 4. b) DPO 111986, molde interno dorsal. x 2. O ¢) Crurithyris cf. urii (Fle-
ming), DPO 111984, molde interno dorsal. x 3. Muestra B-223. 0 d-h) C. aff. parva (Weller). Muestra B-220/2. d-
e) DPO 112154, molde interno ventral, vistas ventral y posterior. x 3. f) DPO 112160, molde interno dorsal. x 3.
g-h) DPO 112153, molde interno ventral en vistas ventral y posterior. x 3. O i-j) Gjelispinifera sp., DPO 111959,
molde interno de ambas valvas, x 2 y molde externo dorsal, x 3. Muestra B;223. O k-1) Mucrospiriferinella canta-
brica n. sp. Muestra B-223. k) Holotipo, DPO 112010, molde interno de ambas valvas. x 2. 1) paratipo, DPO

112011, molde interno ventral. x 2. 0 m) Zaissania sp., DPO 111957, fragmento del molde externo dorsal. x 3.
Muestra B-223.
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Distribucién.—P. echinata (Chao) se ha en-
contrado en el Carbonifero Superior de China
y Tailandia, y en el Pérmico Inferior de Japon.

P. (C.) cf. echinata procede de materiales
vereyenses.

Superfamilia MARTINIACEA Waagen, 1833
Familia. AMBOCOELIIDAE George, 1931
Género CRURITHYRIS George, 1931

Especie tipo.—Spirifer urii Fleming, 1828.

Crurithyris aff. parva (Weller, 1899)
Fig. 7 d-h

Material —Muestra B-220/2: 7 moldes internos
ventrales, DPO 112153-112159 y 5 moldes internos
dorsales, DPO 112160-112164.

Descripcién.—Concha de tamafio muy peque-
fio (Longitud 3-4 mm, Anchura 3,5-4,5 mm),
ventribiconvexa a planoconvexa, algo trans-
versa y de contorno subeliptico, situandose la
méxima anchura en la mitad de la longitud de
la valva.

La valva ventral es fuertemente convexa
(globosa). Apice agudo y curvandose hacia la
valva dorsal, de tal manera que la region um-
bonal tiene forma alargada y aguda. Extremi-
dades cardinales redondeadas y préximas a
los 90 grados. Interdrea muy alta (1,5 mm en
un ejemplar de 3 mm de longitud y 3,5 de an-
chura), y en forma de tridngulo muy apunta-
do, siendo su superficie curvada y apsaclina.
El seno surge del dpice, donde es estrecho,
anguloso y poco profundo, desarrollandose
hasta la comisura frontal, donde se ensancha
ligeramente y se hace menos anguloso y algo
mads profundo.

Valva dorsal levemente convexa a plana, y
con la maxima convexidad en la regién umbo-
nal. Presenta un surco medio de disposicién y
forma variable, ya que en algunos ejemplares
es anguloso, profundo y se ensancha en la re-
gion anterior, partiendo desde el 4pice, y, sin
embargo, en otros ejemplares esta representa-
do por un ligero aplanamiento de la region
anterior.

Interior ventral con dientes cortos que no
estdn soportados por lamelas dentales. Campo
muscular alargado y de forma triangular, divi-
dido por una cresta media baja y estrecha.

Interior dorsal con proceso cardinal trian-
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gular, del que surgen las placas crurales, que
son paralelas y de una longitud aproximada-
mente igual a 1/5 de la longitud de la valva.
Campo muscular alargado y restringido a la
region posterior de la valva, estando atravesa-
do en algunas ocasiones por una cresta baja.

Discusion y comparaciones.—Los caracteres
internos y gran parte de los externos, coinci-
den con los de C. parva (Weller), del Misisi-
piense Inferior de USA. Sin embargo, las for-
mas descritas en este trabajo difieren de las
americanas en que su interdrea es més alta y
la regién umbonal es m4s apuntada; el hallaz-
go de m4s material podria permitirnos definir
una nueva especie.

Por otra parte, estas formas difieren de C.
carbonaria (Hind, 1905) por ser m4s transver-
sas y de menor tamafio; se separan de C. levi-
cula (Rowley, 1900) por ser mas transversas y
por tener una interdrea mas alta y un umbo
més apuntado.

Distribucion.—C. parva se ha encontrado en
materiales de edad misisipiense inferior de
USA.

C. aff. parva procede de materiales ve-
reyenses.

Suborden SPIRIFERINIDINA
Ivanova, 1972

Superfamilia SPIRIFERINACEA
Davidson, 1884

Familia SPIRIFERELLINIDAE

Paeckelmann, 1932
Subfamilia PARASPIRIFERININAE Cooper
v Grant, 1976
Género ZAISSANIA Sokolskaja, 1968

* 1968 Zaissania Sokolskaja gen. nov., en Saryt-
cheva (ed.), p. 197.

Especie tipo.—Zaissania zaissanica Sokolskaja,
1968.

Zaissania sp.
Fig. 7Tm

Material —Muestra B-223: un molde dorsal exter-
no e interno, DPO 111956, y un molde externo dor-
sal fragmentario, DPO 111957.

Descripcion.—Valva dorsal convexa, con un
pliegue medio muy anguloso, que se cnsan-
cha hacia delante, y otros 3 pliegues similares
al pliegue medio, que van decreciendo en
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magnitud hacia los lados. Microornamenta-
cidn a base de lamelas concéntricas de creci-
miento, imbricantes, alcanzando un numero
de 10 en 3 mm; cada lamela lleva una fila de
bases de insercién de espinas, no cerradas,
con una ranura longitudinal; su densidad es
de 7 en 1 mm.

Interior dorsal con proceso cardinal trian-
gular y estriado, fosetas dentales y placas cru-
rales. Un septo medio muy fino se extiende
desde la region posterior hasta cerca de la mi-
tad de la longitud de la valva. Concha pun-
tuada.

Discusion.—La existencia de bandas concén-
tricas imbricantes, con espinas atravesadas
por una ranura longitudinal, permite atribuir
estas formas al género Zaissania. La escasez y
estado del material no permiten una atribu-
cidn mas precisa.

Distribucion.—Zaissania se conoce del Car-
bonifero-Pérmico de Asia. En la Cordillera
Cantabrica, Zaissania sp. se ha citado del
Moscoviense-Kasimoviense. Los ejemplares
considerados en este trabajo proceden de ma-
teriales de edad vereyense.

Subfamilia GJELISPINIFERINAE
Ivanova, 1975
Género GIJELISPINIFERA Ivanova, 1975

* 1975  Gjelispinifera Tvanova, gen. nov., p. 86.

Especie tipo.—Gjelispinifera gerasimovi Ivanova,
1975.

Gjelispinifera sp.
Fig. 7 i
Material.—Muestra B-223: un molde interno de
ambas valvas y molde externo dorsal, DPO 111959.

Descripcion.—Valva dorsal convexa y con un
pliegue medio anguloso, que se va ensanchan-
do hacia el frente. La ornamentacién consta
de unos 4 pliegues mas en cada flanco, que
desde el pliegue medio van disminuyendo en
magnitud hacia los extremos. Microornamen-
tacion a base de lamelas concéntricas de cre-
cimiento y de espinas gruesas, que se dispo-
nen sobre las crestas de los pliegues, forman-
do 1 6 2 filas radiales. La densidad de las espi-
nas es de 4 a 5 en 2 mm.

Interior dorsal con proceso cardinal, fosetas
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y placas crurales; un septo medio estrecho se
inicia en la regién posterior y se extiende ha-
cia delante unos 5 mm.

Discusion.—La microornamentacién obser-
vada es la tipica de Gjelispinifera; sin embar-
go, la escasez y mal estado del material no
permiten una atribucién mas precisa.

Distribucion.—El género ha sido descrito del
Carbonifero Superior de Moscu y del Pérmico
de USA y Timor. En la Cordillera Cantébrica
Gjelispinifera sp. ha sido citada en terrenos ka-
simovienses (Martinez Chacon y Winkler
Prins 1985 a).

En este trabajo Gjelispinifera sp. procede de
materiales vereyenses.

Familia XESTOTREMATIDAE Cooper y
Grant, 1976
Género MUCROSPIRIFERINELLA
Waterhouse, 1982

* 1982  Mucrospiriferinella n. gen.; Waterhouse,
p. 48.

Especie tipo.—Mucrospiriferinella undulosa Water-
house, 1982.

Diagnosis.—Concha transversa, en ocasio-
nes mucronada, con 5 a 8§ pares de pliegues,
seno y burrelete bien definidos, sin espinas y
puntuada. Interior ventral con lamelas denta-
les y septo medio. Interior dorsal con una dé-
bil cresta media.

Discusion.—Waterhouse (1982), en la diag-
nosis original del género, establece que pre-
senta 6 a 8 pares de pliegues. El material que
en este trabajo se incluye en el género, coinci-
de con las caracteristicas enunciadas por Wa-
terhouse, salvo en el numero de pliegues, que
en nuestros ejemplares son 5 pares. Esta dife-
rencia no parece justificar su inclusion en otro
género y por ello preferimos ampliar ligera-
mente la diagnosis de Mucrospiriferinella, para
que incluya ejemplares con 5 a 8 pares de plie-
gues.

Mucrospiriferinella cantabrica n. sp.
Fig. 7 k-1

Derivatio nominis.—De la Cordillera Cantébrica,
de la cual forma parte la Cuenca Carbonifera Cen-
tral.
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Material. —Holotipo: un molde interno de ambas
valvas, DPO 112010. Paratipos: un molde interno
ventral, DPO 112011, y un molde externo ventral,
DPO 112012.

Estrato y localidad tipicos.—Lutitas de color gris
verdoso, situadas 260 m sobre la base del Paquete
Levinco. Muestra B-223.

Diagnosis.—Mucrospiriferinella de tamafio
pequeilo, de contorno subtriangular, transver-
sa y con 5 pares de pliegues sobre los flancos.
Seno y pliegue medio bastante angulosos y
con un gran aumento de su anchura hacia el
frente.

Descripcion.—Concha de tamafio pequefio
(Longitud media 8 mm, Anchura media
13 mm), biconvexa, de contorno subtriangular
y transversa, estando la maxima anchura en la
charnela. Angulos cardinales de unos 60 gra-
dos. Concha puntuada.

Valva ventral con el umbo apuntado y
proyectado sobre la interarea, por detrds de la
charnela. Interdrea ortoclina a apsaclina, alta
(unos 4 mm) y atravesada por un deltirio an-
cho y triangular, que en su base tiene unos
4 mm de anchura, formando en el 4dpice un
angulo de 50 grados. Desde el 4pice se inicia
un seno anguloso, que se ensancha y profun-
diza hacia la region anterior, llegando a alcan-
zar unos 5 mm de anchura en el frente. Orna-
mentacion de los flancos a base de pliegues,
cuya magnitud disminuye desde el seno hacia
los extremos; los interespacios son aproxima-
damente de la misma magnitud que los plie-
gues. Se observan algunas lamelas concéntri-
cas de crecimiento, sobre todo en la region
anterior.

Valva dorsal algo menos convexa y con una
interdrea mucho mas baja (menor que 1 mm).
Pliegue medio, que comienza en la region
posterior, anguloso, alto, liso y moderada-
mente ancho, hacia el frente se ensancha, al-
canzando una magnitud igual que el seno de
la valva ventral. La ornamentacion de los flan-
cos es como la de la valva ventral.

Interior ventral con dientes soportados por
delgadas lamelas dentales, que se prolongan
algo divergentemente hasta alrededor de 1/3
de la longitud de la concha. Entre ellas se en-
cuentra un septo medio delgado y alto.

Interior dorsal con proceso cardinal estria-
do y fosetas dentales limitadas por crestas in-
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ternas altas. En la region posterior se observa
una débil cresta media.

Comparaciones.—M. cantabrica se diferencia
de M. undulosa por su concha menos transver-
sa, menor numero de pliegues, interarea dor-
sal mas baja y deltirio mas ancho.

Distribucion.—Mucrospiriferinella era cono-
cida tnicamente de Tailandia, en materiales
de una edad no bien determinada, comprendi-
da entre el Carbonifero Medio y el Pérmico
Inferior (mas probablemente Carbonifero Su-
perior, Waterhouse 1982).

M. cantabrica procede de capas de edad
veyerense.

CONSIDERACIONES
PALEOECOLOGICAS

El gran numero de formas pertenecientes al
orden Strophomenida (21, que representan al-
g0 mas de la mitad del total de formas), hace
pensar en un fondo marino blando, es decir,
con un predominio de sedimentos de grano fi-
no. Este hecho viene reforzado por la presen-
cia, dentro de los Rynchonellida, de formas
tipicas de estos ambientes, como es el caso de
las pertenecientes al género Pugnax, que vivia
semienterrado en el fondo, o las del género
Stenoscisma, provistas de estolidio, estructura
que impide el hundimiento del animal en un
fondo blando. Por otra parte, los representan-
tes del orden Spiriferida, parecen indicar lo
mismo, ya que nos encontramos con formas
de pequefio tamafio (Crurithyris), formas con
alta interarea (Cantabriella), formas bastante
transversas (Brachythyrina, Cantabriella) y for-
mas muy espinosas (Gjelispinifera, Zaissania),
mecanismos todos ellos tendentes a estabili-
zar 0 a evitar el hundimiento en sedimentos
blandos.

EDAD DE LA FAUNA

En la Tabla I pueden verse las especies es-
tudiadas en el corte de Villoria-Los Tornos y
su distribucién en las distintas muestras.

Como ya seflalamos, Leyva y Gervilla
(1983) y Leyva et al. (1985), por medio de fo-
raminiferos, atribuyen al Paquete una edad
comprendida entre el limite Bashkiriense-Ve-
reyense y el Kashiriense (Fig. 2).
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El analisis de los braquiopodos permite dis-
tinguir una parte inicial (muestras B-220 y
B-223) en la que se encuentran un elevado nu-
mero de formas hasta ahora sélo conocidas
del Bashkiriense Superior (Rugosochonetes cf.
acanthophorus (Girty), Globosochonetes wal-
denburgianus (Paeckelmann), Brachythyrina
pinica Martinez Chacon, Choristites priscus
(Eichwald), Crurithyris cf. urii (Fleming), jun-
to con otras ya moscovienses, siendo 2 de
ellas (Schuchertella sajakensis asturica Marti-
nez Chacon, Kozlowskia aberbaidenensis
(Ramsbottom)) propias del Moscoviense Infe-
rior. La asociacion de todas estas formas pare-
ce indicar, coincidiendo con los foraminife-
ros, un Vereyense.

Las formas bashkirienses desaparecen a
partir de la muestra B-223, hecho que junto a
la sustitucion de Brachythyrina pinica por Bra-
chythyrina strangwaysi (Verneuil), permite
atribuir a estos materiales una edad mds mo-
derna, probablemente kashiriense. Se puede,
por lo tanto, definir una asociacion tipica del
Vereyense, integrada por: Rugosochonetes cf.
acanthophorus, Globosochonetes waldenburgia-
nus, Brachythyrina pinica, Choristites priscus,
Crurithyris cf urii, Tornquistia asturica n. sp.,
Cantabriella lavianica Martinez Chacon y Rio,
Mucrospiriferinella cantabrica n. sp., Schucher-
tella sajakensis asturica, Kozlowskia aberbai-
denensis y Kozlowskia cf. pulchra (Rotai), y
otra tipica del Kashiriense, con S. s. asturica,
K. cf. pulchra y Brachythyrina strangwaysi.

La mayor diferencia entre ambas asociacio-
nes viene marcada por la desaparicion, en la
2.2 de las formas mas antiguas, que proceden
del Bashkiriense Superior y que estaban pre-
sentes en el Vereyense.

COMPARACIONES CON OTRAS
AREAS

Cordillera Cantdbrica

Gran parte de los braquiopodos del Paquete
Levinco son conocidos también en otras for-
maciones y regiones de la propia Cordillera
Cantabrica. Las mayores semejanzas se dan
con las Formaciones San Emiliano y Belefio
y con los materiales carboniferos de La Ca-
mocha.

La mayor parte de la Fm. San Emiliano, se-
glin su contenido en fusulinidos y braquiopo-
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dos, tiene una edad Bashkiriense Superior,
habiéndose reconocido formas moscovienses
solo en su parte mds alta (véase, p. e., Carba-
lleira ef al. 1985). El Paquete Levinco tiene un
elevado nimero de especies en comun con la
parte Bashkiriense Superior de la Fm. San
Emiliano (Schizophoria resupinata, Rhipido-
mella michelini, Rugosochonetes acanthopho-
rus, R. acutus, R. skipseyi, Chonetinella crassi-
radiata, Globosochonetes waldenburgianus, G.
waldschmidti, Alitaria nasuta, Cancrinella reti-
formis, Stenoscisma winkleri, Neospirifer dun-
bari, Brachythyrina pinica, Choristites prisciis,
Crurithyris urii, Martinia glabra). De estas 16
especies, las 2 primeras se extienden por todo
el Carbonifero; otras 8 no se han encontrado,
en el Paquete Levinco, por encima de la
muestra B-223 (Vereyense): R. acanthophorus,
R. acutus, Ch. crassiradiata, G. waldenburgia-
nus, A. nasuta, B. pinica, Ch. priscus, y C. urii.
La parte alta de la Fm. San Emiliano compar-
te con el Paquete Levinco las especies Ch.
crassiradiata, C. retiformis y Kozlowskia aber-
baidenensis. La semejanza es, pues, muy alta
entre los tramos de edad bashkiriense supe-
rior de San Emiliano y los vereyenses de Le-
vinco, a pesar de la diferencia de facies exis-
tente entre ambos, ya que los braquiépodos
de San Emiliano proceden en su mayoria de
calizas margosas.

Los tramos de La Camocha de los que se ha
investigado su contenido en braquiépodos,
son de edad moscoviense inferior (Martinez
Chacon, 1979) y, aunque sélo se conocen 1os
representantes de los 6rdenes Orthida, Stro-
phomenida y Rhynchonellida, presentan en
comun 10 especies con el Paquete Levinco
(Schizophoria resupinata, Rhipidomella miche-
lini, Schuchertella sajakensis asturica, Rugoso-
chonetes acutus, R. skipseyi, Globosochonetes
waldschmidti, Avonia echidniformis, Alitaria
nasuta, Kozlowskia pusilla, Cancrinella retifor-
mis).

La Fm. Belefio solo ha suministrado fésiles,
fundamentalmente braquiépodos, en su parte
superior. Estos braquiopodos y los fusulinidos
de la Formacién suprayacente (Fm. Escalada)
permiten atribuir a su parte superior una edad
kashiriense. Presenta 12 especies comunes
con el Paquete Levinco (Schizophoria resupi-
nata, Rhipidomella michelini, Rugosochonetes
acutus, R. skipseyi, Chonetinella crassiradiata,
Globosochonetes waldschmidti, Avonia echidni-
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Jormis, Alitaria nasuta, Kozlowskia pusilla,
Karavankina rakuszi, Stenoscisma winkleri,
Anthracospirifer sp.) (Martinez Chacén 1979 y
en Leyva y Gervilla 1983), de las que 6 (S. re-
supinata, R. michelini, G. waldschmidti, R.
skipseyi, K. rakuszi y S. winkleri) se encuen-
tran en Levinco en materiales de edad kashi-
riense.

En la propia Cuenca Carbonifera Central,
prescindiendo de citas de especies cuya situa-
cion precisa en la sucesién no puede estable-
cerse a partir de los datos aportados por los
autores, solo se habian citado braquiopodos
de los términos mas altos de la sucesién, con-
cretamente desde el Paquete Caleras al So-
rriego (por ejemplo: Winkler Prins 1970 en
Ameron et al.; Martinez Chacén 1983 en Ley-
vay Gervillay 1985 en Luque ef al.). La parte
baja de Caleras, aunque Martinez Chacédn en
los 2 trabajos mencionados le atribuye una
edad Kashiriense superior, tiene ya grandes
diferencias con el Paquete Levinco, con el
que s6lo comparte 2 especies: Rugosochonetes
ex gr. latesinuatus y Karavankina rakuszi.

Asi pues, la caracterizacion por el conteni-
do en braquiépodos del Paquete Levinco pa-
rece bastante clara, al menos para el corte es-
tudiado, aunque faltan datos de los paquetes
intermedios entre Levinco y Caleras (Llanén
y Tendeyon).

Otras regiones

Los braqui6podos del Paquete Levinco pre-
sentan semejanzas con las faunas de braquié-
podos carboniferos de otras regiones. La se-
mejanza es notable con Europa Noroccidental
y el Paleotethys.

Con Europa Noroccidental, dejando de la-
do especies practicamente ubicuas, como
Schizophoria resupinata 'y Rhipidomella miche-
lini, el Paquete Levinco comparte 10 especies
maés (Rugosochonetes acutus, R. skipsevi, Glo-
bosochonetes waldenburgianus, G. waldschmid-
ti, Alitaria nasuta, Kozlowskia aberbaidenensis,
K. pusilla, Cancrinella retiformis, Crurithyris
urii, Martinia glabra), casi todas ellas descritas
del nivel marino del Aegir o de niveles equi-
valentes, aunque algunas ya son conocidas de
terrenos mds antiguos. Estos datos estdn en
consonancia con la idea de la existencia de
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una comunicacién entre esta regioén y el Pa-
leotethys durante el depdsito de las mencio-
nadas bandas marinas.

En diversas regiones situadas en el 4mbito
del Paleotethys han sido descritas faunas de
braquiopodos que tienen notables semejanzas
con los del Paquete Levinco. Asi sucede con
las faunas de los Alpes Cérnicos, parte euro-
pea de la Union Soviética (Cuenca de Mosc,
Cuenca del Donetz, Bashkiria, region del Vol-
ga y Los Urales), parte asiatica de la Union
Soviética (Kazakhstan, Fergana) y China; el
numero de especies en comiin es menor a me-
dida que se avanza hacia el E, como con Tai-
landia o Japén. También tiene un cierto nu-
mero de especies comunes con el Norte de
Africa y, menor relacién, también mds hacia
el Este, con Turquia.

Con los Alpes Carnicos comparte las espe-
cies: Rugosochonetes latesinuatus, Kozlowskia
pusilla, Brachythyrina strangwaysi, Martinia
glabra. Con la Cuenca de Moscu: R. latesinua-
tus, Chonetinella flemingi, Globosochonetes
waldschmidti, Avonia echidniformis, Kozlows-
kia pulchra, Brachythyrina strangwaysi, Choris-
tites priscus, Crurithyris urii, Martinia glabra.
Con la Cuenca del Donetz: K. pulchra, C. urii,
M. glabra. Con Bashkiria, region del Volga y
Urales: Chonetinella flemingi, A. echidniformis,
B. strangwaysi, Ch. priscus, M. glabra. Con Ka-
zakhstan: Ch. flemingi, M. glabra. Con Ferga-
na: A. echidniformis, K. pusiila, Crurithyris urii.
Con China: R. latesinuatus, A. echidniformis,
K. pusilla, B. strangwaysi, C. urii. Con Tailan-
dia: B. strangwaysi. Con Japon: M. glabra. Con
el Norte de Africa: Alitaria nasuta, B. strang-
waysi, C. urity M. glabra. Con Turquia: C. urii.

Ademas de estas relaciones a nivel especifi-
co, el Paquete Levinco comparte con estas re-
giones un elevado numero de géneros, algu-
nos, como Karavankina o Comuquia, tipicos
del dominio del Paleotethys.

Hay que sefialar que algunas de las especies
aqui encontradas son las m4s antiguas atribui-
das hasta ahora a sus respectivos géneros, que
son propios del Paleotethys pero que eran co-
nocidos de materiales mas modernos. Este es
el caso de Comuquia nalonica, procedente en
este corte de materiales vereyenses, y especie
mas antigua de un género conocido del Pér-
mico de Eurasia y del Carbonifero superior de
Europa Occidental y de la Cordillera Canta-
brica; y de Gjelispinifera sp., del Vereyense en
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este trabajo, e incluida en un género conocido
del Carbonifero Superior y Pérmico de la
Unidn Soviética, y del Carbonifero Superior
de la Cordillera Cantabrica.

Estos datos apoyan la idea de que estas for-
mas se originarian en la parte Oeste del Paleo-
tethys, probablemente en la regién cantdbrica
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(Martinez Chacén 1979; Martinez Chacdn y
Winkler Prins 1985 b), que durante el Bashki-
riense Superior y Moscoviense Inferior actua-
ria como origen de numerosas especies que
desde aqu{ colonizarian el NO de Europa, la
URSS y Asia. Algunas de estas especies son,
ademas, origen de nuevos géneros.
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