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Resumen:Las ocho explotaciones de rocas ornamentales existentes en Asturias a comienzos de
2000 aprovechaban dos formaciones geoldgicas paleozoicas (Arnao y Alba) y una mesozoica
(Lastres). En las dos primeras se extraian calizas, mientras que en la tercera se explotaban arenis-
cas. Aqui se presentan las caracteristicas petrograficas (textura, mineralogia, etc.) y fisico-mecani-
cas (densidad, porosidad, absorcién de agua, heladicidad, resistencias a la cristalizacion de sales,
al choque, al desgaste, a la compresién uniaxial y a la flexion) de dichos materiales, con el fin de
darlas a conocer en el sector de la Piedra Natural (no aparecen en los catalogos de rocas ornamen-
tales espafiolas) y facilitar informacion respecto a su utilizacion mas idénea. En base a los resulta-
dos obtenidos, las calizas, como roca ornamental, podrian ser utilizadas para cualquier fin, mien-
tras que las areniscas podrian presentar, a largo plazo, algunas limitaciones en ambientes marinos
y/o contaminados.

Palabras clave:Rocas ornamentales, Piedra Natural, Propiedades fisico-mecanicas, Petrografia,
Asturias.

Abstract: At the beginning of 2000, eight ornamental stone quarries in Asturias extracted rocks
from two paleozoic formations (Arnao and Alba) and a mesozoic one (Lastres). Limestones were
exploited in the two first formations, whereas sandstones were extracted from the third one. The
petrographical (texture, mineralogy, etc.) and physico-mechanical characteristics (volumetric
weight, porosity, water absorption, freezing and salt crystallization resistance, elastic modulus,
friction wear resistance, and impact, uniaxial compression and flexure strengths) of these
materials are here presented, to introduce them to the Natural Stone sector (these rocks do not
appear in the spanish ornamental stone catalogues) and to give information about their more
suitable uses. According to the obtained results, limestones, as ornamental stone, could be used
for any purpose, while sandstones could have, after long time, some problems in marine and/or
contaminated environments.

Key words: Ornamental stones, Natural Stones, Physico-mechanical properties, Petrography,
Asturias.

El sector de la Piedra Natural en Asturias represemm par de explotaciones, la tecnificacion de dichas

ta un porcentaje muy pequefio de la produccion esnpresas es baja y la mayor parte del material se
pafiola de rocas ornamentales, situandose alrededomercializa con acabado natural o escafilado. Las

de las 12.000 toneladas anuales en el afio 20@fcas que se extraen en esta Comunidad son exclu-
con producciones individuales que oscilan entigvamente calizas y areniscas.

100 y 5.200 toneladas por afio. La extraccion la re-

alizan 8 empresas que dan empleo directo a 6 t&s los catalogos de rocas ornamentales (nacionales
nicos superiores y medios y a 18 obreros. Excepmointernacionales) de los ultimos aféedera-
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cion Espafiola de la Piedra Natural, 1994; togneises de Pola de Allande (Fig. 1). Rocas volca
Roc Maquina, 2002a y b) no aparece ninguna ronicas o subvolcanicas aparecen en el Cabo de Pe
ca asturiana, lo que, evidentemente, limita sus pas (basaltos), Cudillero (porfiroides), Farandon
sibilidades de comercializacion, tanto fuera ddtraquitas) y Wion (traquibasaltos a traquiandesi
Principado de Asturias, como incluso dentro de&s), entre otras.

mismo. Es por tanto importante dar a conocer dbor lo que se refiere a las rocas metamérficas, pue
chas rocas, siendo necesario para ello la determigan encontrarse materiales procedentes de me
cion de sus propiedades fisico-mecanicasielt  tamorfismo regional y térmico. El primero, siem
do en cuenta que las propiedades fisicas de les rgge de bajo grado, se localiza en la zona occidental
teriales rocosos dependen de las caracteristicas @€ la regi6n, donde aparecen pizarras, filitas y
trograficas de los materiales (mineralogia, textugarcitas. EI metamorfismo térmico se localiza
y espacios vacios), antes de presentar los datosgeociado a las intrusiones igneasryfuncion de la
sultantes de los ensayos tecnoldgicos, se incluigturaleza del encajante, da lugar a dos grupos de
una descripcion petrografica de cada grupo de r@cas: marmoles y skarns, en las aureolas de-las in
cas (tanto macro como microscépica) que aporf@ysiones de Infiesto y Salas-Belmonte, y pizarras

informacion respecto a sus caracteristicas minefaoteadas y corneanas, en las correspondientes ;
l6gicas y texturales, asi como la clasificacion-geqas zonas de Boal y Salave.

l6gica de las mismas. De todo ello pueden exiragr, gycesion sedimentaria paleozoica esta formada
se conclusiones sobre su utilizacion mas idoneg,r yna alternancia de rocas de naturaleza detritice
solados, revestimientos interiores o exteriores, et‘(mayoritarias en la zona occidental) y carbonatada
Ademas de las caracteristicas relativas a su Ratufi@mas abundantes en la zona oriental): distintos ti
leza, propiedades, comportamiento, etc., no h@ps de lutitas, areniscas y formaciones calcareas de
que olvidar que, en la eleccion de los materiales arariada naturaleza. Durante el Carbonifero tiene
namentales, tiene también una primordial impotugar la orogénesis hercinica (varisca) que conduce
tancia el aspecto estético, por lo que se presentala deformacion de todas estas rocas.

fotograf_ia_s del aspecto macroscopico de las rocag en el Pérmico y a partir de él cuando se rigi
comercializadas. nan las rocas que constituyen la cobertera discor
dante que se encuentra en el norte de la zona cen
tral; las formaciones mas antiguas son rocas sedi
mentarias (lutitas, areniscas, conglomerados-y ca
Geolbdgicamente hablando, Asturias esta formadiaas) y volcanicas (coladas basalticas), asi como
en su mayor parte por rocas sedimentarias de eftarmaciones volcanoclasticas, mezcla de ambas.
des precambricas y paleozoicas (del Cambrico Rurante el Jurasico predominan las rocas carbo
Carbonifero) plegadas durante la orogénesis-hernatadas (magas, dolomias y calizas) sobre las de
nica. Sobre ellas se disponen discordantes rodaisicas siliciclasticas (lutitas, areniscas y coRrglo
mas jovenes (del Pérmico, Mesozoicoerclario) merados), mientras que en el Cretacico ocurre lo
que se localizan sobre todo en el norte de la zooantrario: la mayor parte de la columna estratigra
central, en un poligono limitado por las lineag-A fica esta formada por lutitas, arenas, areniscas y
lés-Gijon-Colunga, al norte; al oeste, Colunga-lrconglomerados, completandose con algunas-inter
fiesto; al surinfiesto-Oviedo, y que se cierra por etalaciones de calizas.

oeste con OviedosAlés (Fig.1). Estas rocas fue E| Terciario est4 escasamente representado en As
ron ligeramente deformadas durante la orogenesifias. Sus afloramientos mas notables constitu
alpina, en el @rciario. yen una extensién de unos 252%en los alrede
Apenas existen afloramientos de rocas igneas. R@res de Grado y una franja de anchura variable
su mayor extension cabe resaltar algunos pequefiggixima de unos 10 km en la zona mas proxima a
plutones y stocks de composicion granitica a g&viedo) que, con direccion este-oeste, discurre
brodioritica que aparecen en las zonas de Boal, llesde Oviedo hasta Arriondas aproximadamente.
fiesto, Salas-Belmonte y Salave, asi como les dros materiales que aparecen son conglomerados
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Figura 1. Localizacion aproximada de las explotaciones de rocas ornamentales en un Mapa geolégico de Asturias simplificado.

areniscas, arenas, lutitas, calizas, calizaggmar ta de calizas, calizas ngrsas, maas Yy lutitas
sas 'y yesos. con una potencia de hasta 170 m. Las explotacio

Una descripcién mas detallada de la geologia @€S (La Planadera y Malafogaza) aprovechan las
Asturias puede consultarse Amamburu y Bas-  Calizas, en general muy fosiliferas.

tida (1995). 2) Formacién Alba,conocida como caliza
_ ~ Griotte carbonifera: esta constituida por calizas no
Explotaciones de ocas ornamentales en Asturias dulosas de color rojizo que pasan a tener tones gri

Al comienzo de 2000 se encontraban en activo 88S Y verdosos hacia el techo de la formacién; su
Asturias (segun el Servicio de Promocién y Des&SPesor no suele sobrepasar los 30 m (expletacio
rrollo Minero de la Direccién Regional de Indusnes de Frecha, Priede, Garfio y Javariega).

tria de la Consejeria de Economia del Principado 3y Formacion Lastes, del Jurasico superior:

de Asturias) ocho explotaciones de rocas ornamegkta formada por una intercalacion de gasy ca
tales. En el afio 2001 se cred una nueva emprgsas y areniscas, siendo estas Gltimas las que se

que explota calizas en el concejo de Pilofia (Cant‘%{ﬁrovechan en las explotaciones Los Gemelos y
de Collain del Rio Pason), pero que no fue incluiqg Nene.

en este estudio, ya que se encontraba muy avanza

do en ese momento. En lablai se recoge la de Las dos explotaciones correspondientes a las cali
nominacion de cada explotacion, el término munias bioclasticas de la Formacién Arnao extraen dos
cipal en el cual se encuentra, el tipo de material eécas de aspecto muy diferente, por lo que se co
plotado y la denominacion comercial de la/s rocaffercializan con nombres distintos: Rojerdfe o
ornamental/es yen la Figura 1, la localizacion Gris Cornellana, las extraidas en la cantera La Pla
aproximada de las explotaciones en un mapa geadera (en este trabajo solo se ha estudiado-la va

l6gico simplificado de Asturias. riedad roja), y Gris Rafieces, la de la cantera Mala
Las formaciones en las que se explotan dichas fogaza (Figs. 2y 3).
cas son:

Las explotaciones de calizas de la Formacion Al
1) Formacion Arnao (Aguidn)xjue forma parte ba, concretamente de la caliza Griotte, ofertan en
del complejo de Rafieces, de edad Devoénica:-co@sasiones cuatro variedades en funcion de su co
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Tabla i. Denominacion y localizacion de las explotaciones de rocas ornamentales de Asturias.

Explotacién Localizacién Roca explotada Nombre comercial
La Planadera La Planadera (Salas) Caliza Rojo, Gris y Verde Cornellana
Malafogaza Rafeces (Grado) Caliza Gris Rafeces
Frecha La Sierra-Carancos (Nava) Caliza Caliza Griotte
Priede Pefiagrande (Pilofia) Caliza Caliza Griotte
Garfio Monteforcada-Vis (Amieva) Caliza Rojo Covadonga

Gris de Vis
Javariega Vega de Ibeo-Meré (Llanes) Caliza Rojo Covadonga

Gris Cabrales
Los Gemelos Friuz-Quintueles (Villaviciosa) Arenisca Arenisca Marifiana o Arenisca de la Marina
El Nene Quintes (Villaviciosa) Arenisca Piedra Arenisca

lor (roja, salmén, verde y gris) y que pueden-recCaracteristicas petiogréficas

bir incluso nombres distintos (Rojo CovadongaEI estudio petrogréfico se ha realizado consideran

Sizl'z)a CGJ;SS SF\e)OCJ(?r'n irrlasn (I:aasborlilt?nstéstr;ie% 0 sus caracteristicas tanto macroscopicas (color
e P omogeneidad, estructuras...) como microscopicas

des de_las cuatrc_) canterag donde se _extraen (tgxtura, componentes petrograficos y mineralo
cha, Priede, Garfio y Javariega), especialmente ?a) teniendo en cuenta la norma UNE-EN

su acabado natural que es el mas comercializa 9407:2000. Ademas de estudios con lupa binocu
las diferencias encontradas entre ellas son ir}sigmr y rﬁicros.copio petrografico, se ha determinado

fl_cantes. Sus prop!edades f'S'CaS.', que pod_r[an Y& naturaleza y proporcién del residuo insoluble en
rar qle explotacion a_explotamon, también s s materiales carbonatados. Exceptuando estos
”?*'E‘”“e“e” bastante unlform,es, por lo que, en o orcentajes (residuo insoluble y carbonatos), el
nion de los autpres, deberia utl_llzarse el mis Bsto son estimativos. Para la clasificacion petro
nombre pomerual para_cada variedad en todas fica de las rocas se han seguido lagalk
explotaciones. En las f|ggras 4 a 7 se muestra 62),Dunhan (1962) y la norma UNE 22-181-
aspecto de las cuatro variedades. 85, para las calizas, mientras que, para las arenis
Las areniscas explotadas en Asturias como roczas, se han utilizado las dettijohn et al.
ornamentales se extraen de la Formacion Lastrfd972) y la de tamafio de grano basadd/éden
(Jurasico superior) en dos canteras: Los Gemelo§l898) yWentworth (1922).

El Nene. En ambas explotaciones se extraen dos

variedades, una gris y otra amarilla (Figs. 8 y 9) de .

las que es dificil distinguitanto macroscépica o R0I0 Cornellana (Cantera La Planadera)

mo microscépicamente, la cantera de procedenchacroscopicamente es una roca masiva de color
También en este caso, las rocas procedentes derparron rojizo (Munsell: 7,5YR 5/2, marron) de as
da cantera se comercializan con nombres distint@gscto cristalino, bastante homogénea, con restos de
Arenisca Marifiana o de la Marina (Los Gemelos)rinoideos, briozoos y braquiépodos y con algunos
y Piedra Arenisca (El Nene). estilolitos y finas vetas de dolomita (Fig. 2). Pre
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Figura 2. Aspecto macroscopico de la caliza Rojo Cornellana. Escala: 2 cm.

Figura 3. Aspecto macroscopico de la caliza Gris Rafieces. Escala: 2 cm.
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Figura 4. Aspecto macroscépico de la Caliza Griotte variedad roja con acabado natural. Escala: 2 cm.

Figura 5. Aspecto macroscépico de la Caliza Griotte variedad salmén con acabado natural. Escala: 2 cm.
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Figura 7. Aspecto macroscoépico de la Caliza Griotte variedad gris con acabado escafilado. Escala: 2 cm.
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Figura 8. Detalle de un muro construido con la arenisca jurasica gris. Escala: 5 cm.

Figura 9. Detalle de un muro construido con la arenisca jurasica amarilla. Escala: 5 cm.
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senta una textura clastica granosoportada con apogasiones, nédulos de silex que dificultan su corte
ximadamente un 80% de fosiles de tamafio my¥igs. 4 a 7). Su textura es microcristalina (proce

homogéneo<1 mm) y un 20% de cemento carbodente de una textura clastica finamente granuda,
natado. Los carbonatos constituyen el 96% de fecristalizada). Esta formada por un 70 a 75% de
roca (calcita 91% y dolomita 5%), mientras que granos, fundamentalmente pellets y bioclastos
4% restante se lo reparten el cuarzo (3%) y arcill@sormalmente entre 0.2 y 2 mm), y un 30 a 25% de
y oxidos de hierro (1%). matriz micritica recristalizada a esparita, de un ta

Esta roca puede clasificarse como una Caliza bi@afio de unas 20m. Pueden observarse algunas

clastica; Bioesparita (Folk, 1962); Grainston&etas de calcita ferrosa y estilolitos. El porcentaje
(Dunham, 1962); Marmol ornamental muy grue de calcita varia entre el 80 y el 96%, y el resto (de
samente cristalino (MG) (Norma UNE 22-181-85)un 4 a un 20%) son arcillas, cuarzo y minerales de

Gris Rafieces (Cantera Malafogaza) hierro en proporciones variables.

Macroscépicamente es una roca masiva de cofep funcion de las proporciones relativas de sus
gris (Munsell: N5, gris medio), de aspecto cristalicomponentes y de la textura deposicional, puede
no y compacta, con abundantes restos de crinoidéasificarse como una Caliza microcristalina; Peles
os y braquiépodos asi como algunos estilolitos Barita o BioespariteFp 1k, 1962); Packstond{n-
vetas de calcita (Fig. 3). Presenta una textura cl&@m, 1962). Caliza marmorea de fina a media
tica granosoportada formada por bioclastos de taamente cristalina (F-M) (Norma UNE 22-181-85).
mafio variable entre 2 y 10 mm y con una cierta

orientacién y bandeado definidos por la disposi =~ |

cién subparalela a la estratificacion de fésiles-elofenisca jurasica (Canteras Los Gemelos y el Nene)

gados alternando cdrendas mas ricas en matriza| igual que sucede con la caliza Griotte, las are

Esta formada poraproximadamente, un 70% denjiscas procedentes de estas dos explotaciones son
b|OCIaStOS, un 18% de matl'iZ Cal’bonatada y aFCl”%uy Similares’ por lo que se han unificado sus des
sa 'y un 12% de cemento carbonatado. Los €ark@ipciones. Ademas, en ambas explotacionesse co
natos constituyen un 93,5% del total (88,5% d@ercializan dos variedades faciles de distinguir por
CaIC|ta y 5% de ankel’ita), mientl‘as que |aS arC|”a§u color (gris y amari”a)’ pero parecidas petregra’_
oxidos de hierro y materia @dnica alcanzan el ficamente. Macroscopicamente presentan un as
5,5%, y el cuarzo, el 1% restante. pecto granudo, débilmente laminado. La variedad
Se clasifica como una Caliza bioclastica; Bioespgris tiene un color gris pardo claro (Munsell 10YR
rita con bandas de biomicrit&g¢lk, 1962); 7/3, marrén muy claro) bastante uniforme, mien
Grainstone con bandas Packstomai(ham, tras que la variedad amarilla es de color amarillo
1962); Marmol ornamental muy gruesamente-criglaro (Munsell 10YR 7/6, amarillo) y a veces con
talino (mG) (Norma UNE 22-181-85). acusados cambios de tono en bandas subparalelas o
anillos concéntricos (anillos de Liesegang) (Figs. 8

. ) . i y 9). Presentan una textura detritica granosoporta
Callza_l Griotte (Canteras fecha, Priede, Garfio y da, con un tamafio de grano medio entre 0,25 y 0,4
Javariega) mm, con granos subangulosos a subredondeados.
Dadas las similitudes que presentan las rocas de Esgdn compuestas por cuarzo (40-55%), fragmen
cuatro explotaciones, aqui se realiza una Unica déss de roca cuarzo-feldespética (9-16%), feldespa
cripcion petrografica de las mismas. Macroseoptos (6-14%), poros (10-20%), gomo fase de
camente la roca tiene un aspecto masivo, micronion, cemento de cuarzo (8-9%) y oxidos de hie
cristalino, explotandose variedades con distintaso (1-6%, siendo mas abundantes en la variedad
colores o tonos, fundamentalmente: rojo (Munsedimarilla que en la gris). En alguna de las muestras
10R 4/4-10R 5/2, rojo débil), salmén (Munselle la variedad gris aparece también calcita, tanto
5YR 6/2-7,5YR 7/2, gris rosado), verde (Munselén cristales individuales, como formando parte de
5Y 6/2, gris oliva claro) y gris (Munsell N6, grisla fase de unién, llegando a representar hasta un
claro medio). Presenta finas vetas y estilolitosny 18% del total de la roca.
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Tabla ii. Normas de ensayo utilizadas en la caracterizacién tecnolégica de las rocas ornamentales.

CARACTERISTICAS MARMOLES Y CALIZAS
Clasificacion UNE 22-181-85
Absorcion y Peso especifico aparente UNE 22-182-85
Porosidad abierta UNE-EN 1936:1999
Resistencia al desgaste por rozamiento UNE-EN 1341:2000 (anexo D)
Resistencia a las heladas UNE 22-184-85
Resistencia a la cristalizacion de sales UNE-EN 12370:1999
Resistencia a la compresion UNE-EN 1926:1999
Resistencia a la flexion UNE 22-186-85
Modulo elastico UNE 22-187-85
Resistencia al choque UNE 22-189-85

Se clasifican como Areniscas de grano medio; S8obre muestras extraidas de las canteras se- prep:
blitarenita Pettijohn et al., 1972). raron, de acuerdo con la norma correspondiente a
cada propiedad, probetas de todas las variedade:
estudiadas.

Las diferencias de propiedades fisicas detectadas
Para conocer la idoneidad de una roca ornamergalre las rocas ornamentales de las cuatro explota
para las distintas utilizaciones (revestimiento -exteiones de caliza Griotte no son especialmente-signi
rior o interior pavimento exterior o interippelda ficativas, lo mismo que sucede entre las de la are
fios o cubiertas) se requiere conocer una serie leca jurasica, cuando se comparan las de las do:
caracteristicas de los materiales. Estas propiedag#plotaciones (aunque si existen diferencias signifi
han sido establecidas por la Asociacién Espafidgtativas entre las variedades de arenisca gris y ama
de Normalizacion y Certificacion (AENOR) me rilla, por lo que los resultados se presentan separa
diante la edicion de Normas UNE de ensayo pag@mente). De hecho, en ocasiones hay mayores di
las rocas ornamentales (granitos, pizarras y mderencias entre probetas de una misma explotacion
moles y calizas) y que, recientemente, ha adoptadee entre los valores medios de dos explotaciones
las Normas Europeas (EN) propuestas por el Cdiferentes. Por ello, en los resultados que aparecer
mité Europeo de Normalizacion (CEN) de la-Pieen la Bblaiii correspondientes a las calizas Rojo
dra Natural para los paises de la Unién Europe@ornellana y Gris Rafieces, se han incluido les va
Algunos de los ensayos realizados en este estulfices medios y sus desviaciones tipicas, mientras
ya han sido hechos de acuerdo con estas norng@e en los resultados de la caliza Griotte y de la
europeas (porosidad abierta, resistencia al desga®t@nisca jurasica, se han dispuesto tanto los valores
por rozamiento y resistencia a la compresion). HEiedios de las rocas ensayadas procedentes de |z
ensayo de cristalizacion de sales se ha realizadorsispectivas canteras, como los valores maximos y
guiendo también la norma europea, pero, teniendgnimos (rango de variacion de las medias).

en cuenta la baja porosidad de las calizas (y a peBar algunos casos se observa un mayor rango de
de que la norma no exige realizar este ensayo wariacion en los resultados de las propiedades me
rocas con una porosidad inferior al 5%), se haranicas (resistencias a la compresion y flexion y
efectuado 25 ciclos, en vez de los 15 prescritos emdulo de elasticidad); ello se debe, principakmen
dicha norma (&blaii). te, a los requerimientos especificos de las normas

Caracteristicas tecnolégicas
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para la realizacion de estos ensayos: no hay que @imarinos, especialmente las variedades amarillas;
vidar que deben ensayarse probetas fa@tpendi sin embago muchas de las construcciones situadas
culares como paralelas a la estratificacion, lo qun el entorno de las explotaciones (ambiente-mari
conduce, por las implicaciones fractograficas qu) estan hechas con ellos sin presentar graves pro
ello conlleva, a una dispersion mas alta de los-valblemas de deterioro, si bien en algunos casos pue
res obtenidos. de apreciarse algln signo de arenizacion y/o alveo
lizacion.
Desde el punto de vista comercial, y considerando
ademas tanto las caracteristicas petrograficas comc
Atendiendo a sus caracteristicas tecnolégicas, puédds tecnolégicas, se deberian unificar los nombres
decirse que todas las rocas carbonatadas son apt$as rocas ornamentales que proceden de las mis
para cualquier utilizacion: revestimientos externosraas formaciones y que tengan el mismo aspecto
internos, pavimentos exteriores e interiores, peldastético, caso de las extraidas de la caliza Griotte
fios y mamposteria. En el caso de la caliza Griottarbonifera (que se explota también en la Comuni
hay que tener en cuenta que el pequefio tamafioddel de Castilla y Ledn con el nombre comercial de
los bloques extraidos no permite obtener placas o t€aliza Griotte”) y de la arenisca jurasica.
setas de grandes dimensiones, mientras que el Rojo
Cornellana puede dar bloques de tamafio medio-
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