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INTRODUCCION

En el centro de Asturias son raros los yacimientos metaliferos del
tipo G. P. B. Son relativamente abundante los de cobre y de hierro en
la caliza de montdfia, (1), (19), (20), (21), (22), (23), (24), (26), pero no se
conocen de esta zona depésitos de Galena-Blenda, que aparecen, en
cambio, con alguna mayor frecuencia, en la regién occidental de Astu-
rias, ya filonianos, cortando casi siempre sedimentos cambricos, ya me-
tasomdticos, substituyendo las calizas y dolomias acadienses. Por este
motivo nos llamd poderosamente la atencién la existencia de explota-
ciones de galena en el valle de La Caranga, al S. de Proaza, en zona
considerada desde antiquo como devénica (1), (5) v colocada en el mis-
mo sistema en las investigaciones mds recientes (3). Como resultado
de investigaciones muy meticulosas realizadas con objeto de hacer una
valoracién industrial del permiso de investigacién para minerales de
plomo y zinc, denominado “Cantabria”, (18), en el transcurso de 1956,
pudimos realizar una serie de observaciones geoldgicas que nos permi-
tieron llegar a algunas conclusiones sobre la edad y estructura‘de los
terrenos del valle de La Caranga y sobre la metalogenia del yacimiento.

Para la diagnosis acerca de las reservas, caracteristicas y posibi-
lidades de utilizacién industrial de los minerales de la mina “"Canta-
bria”, fué preciso‘leVdntdr un mapa geoldgico muy detallado a la esca-
la 1: 5.000 cuya reduccién aparece en la presente nota.
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.—-GEOLOGIA

A) EL. MARCO GEOLOGICO

El valle de La Caranga estd situado entre dos grandes unidades
topogrdticas del centro de Asturias: el Aramo v La Sobia. Los materia-
les que afloran en el mismo pertenecen ¢ tres importantes sistemas del
Paleoczoico: son terrenos cdmbricos, siltricos v devénicos.

El cdmbrico no habig sido reconocido en esta zona hasta chora;
todos los autores que, mds o menos de paso, habian esbozado la geo-
logia del valle de La Caranga, lo habion situado en el devédnico (1), (5);
también, en el Mapa Geoldgico de Espafia a 1:50.000, Hoja ntm. 52,
Proaza, (3), se coloca en el devonice al valle de La Caranga. No obstan-
te, no nos cabe la menor duda de que existe un paquete de estratog de
200 a 250 m. de potencia, situados claramente por debajo de las cuarci-
tas armoricanas; por lo tanto, esta serie de materiales ha de correspon-
der a las capas que en ofros tantos puntos de Asturias se sitian en el
cdmbrico. Refuerza esta decision el hecho de encontrarse entre ellos
capas de dolomias y calizas marmorizadas muy parecidas a las cém-
bricas de Vegadeo (14), vy a las mds préximas de Teverga, (11), (12).

Esta serie es metamériica v estd constitulda por ectinitas formadas
de abajo a arriba por los siguientes tramos:

150 m. Dolomias, cipclinos con pizarras oscuras y cuarcitas
delgadas intercaladas.

150 m. Pizarras v cuarcitas delgadas alternando con delgados
bancos de dolomias marmorizadas.

Refuerzg la opinidén de colocar estos tramos en el cdmbico el hecho
de encontrarse metamorfizado, como es normal en Asturias en este terre-
no. Tanto por esta circunsiancia como por encontrarse estratigrdfica-
mente por debajo del siltrico, dichas dolomias y cipolinos no pueden
ser confundidos en ningin momento con el devodnico. Por otra parte
en ningin punto de Asturias el devénico es metamérfico.

Por encimqg de estos materiales aparecen las capas siliricas cons-
tituidas deabajo a arriba por los siguientes tramos:

150 m. Pizarras verdosas y cuarcitas alternantes,
250 m. Cuarcitas armoricanas,
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Estas capas son muy aparentes frente a La Caranga, al otro lado
del rio Proaza, asi como en las vertientes W. del rio Caranga, deno-
minadas Las Vifias. ‘

B) TECTONICA

Los materiales de "Cantabria”, como todos los de Asturias, fueron
plegados durante la orogenia herciniana (1), v posteriormente fractu-
rados por fdllas durante la orogenia alpina. (27). Aparece, pues, una
doble estructura superpuesta que complica muchisimo la investigacion
tectdnica. ‘

a) La estructura de primer orden.

Las unidades de orden superior de la estructura de plegamiento,
son fécilmente discernibles; no asi, en cambio, los elementos de orden
inferior del mismo; la escala detallada a que hemos realizado las in-
vestigaciones, necesaria para la apliacién de la tecténica a las labores
mineras, nos ha llevado al reconocimiento de los elementos tecténicos
inferiores, en la medida que nos lo ha permitido la complicacién y so-
bre todo la vegetacién y los suelos que cubre el sustrato.

Lg estructura de primer orden no ha pedido ser discernida ente-
ramente, puesto que nuestras investigaciones se han circunscrito a la
" zona minera. No obstante, puede afirmarse que el conjunto estd situado
sobre un gran anticlinorio de cuarcitas armoricanas orientadas sensible-
mente N. 10-20 W., que forma el Alto de Llaneces, hendido por el rio
Teverga entre Bustiello y La Caranga de Abajo (Santullano). Este anti-
clinorio estd enmarcado por las zonas sinclinorias de caliza de mon-
tafia de Pefia Gradura-La Sobia vy Cueto Mar-Cueto Negro. Entre el an-
ticlinorio de cuarcitas y los sinclinorios de caliza de montafia, (Fig. 1),
aparecen sendas bandas devonicas.

- En las vertientes occidentales del rio Caronga, el anticlinorio del
Alto de Llaneces estd cortado bruscamente por una falla de direccién
sensiblemente N-S que se resuelve en una serie de dovelas y elemen-
tos satélites; esta falla corta la terminacién periclinal meridional del
- omticlinorio de Llcmeces y produce el afloramiento del sustrato de las
cuarcitas armoricanas, formado por los estratos cambricos.
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El primer tramo pasa insensiblemente g las capas de pizarras y
cuarcitas del cadmbrico, por cuyo motivo es dificil fijar los limites entre
ambos; el criterio de los antiguos autores que tratoron de las capas
situadas por debajo de las cuarcitas armoricanas, era situar en el
cdmbrico todos los estratos inferiores a éstas; no obstante, es evidente
que existe un paso insensible de dichas capas a las cuarcitas Yy por
tanto no es posible desligar estratigrdficamente ambas series.

Provisionalmente, pues, admitiremos para el cdmbrico v el siltrico
la siguiente sucesién:

Acadiense (?)
Delomias, cipolinos, pizarras oscuras vy cuarcitas delgadas,
con predominio de dolomias, 150 m.
Pizarras y cuarcitas delgadas alternando con bancos delgo-
dos de dolomias, 100 m.,
Siltrico. Tremadoc (?)
Pizarras verdosas y cuarcitas alternantes, 150 m.
Arenig.
Cuarcitas armoricanas, 250 m.

Estas capas son tanto mds interesantes cuanto que la mineraliza-
cién estd circunscrita en log cipolinos v dolomias marmorizadas,

Por encima de las cuarcitas armoricanas se desarrollg el devénico,
pero estas capas tienen ya mucho menor interés por no tener relacién
ninguna con la mineralizacién. No obstante, como aparecen rodeando
por el E. y S. los afloramientos del cdmbrico v del siltrico, daremos la
sucesion estratigrdfica general, que es la siguiente: ‘

Coblenciense. _

150 m. Dolomias amarillentas y pizarras abigarradas alter-

nantes,
Eifeliense inferior. (A)

80-100 m. Margas, pizarras v calizas rojizas y abigarradas
con crinoideos. (Nivel correspondiente a la caliza de
Arnao).

Eifeliense medio. (B)

40-50 m. Calizas grises con cristalitos de calcita blanca. (Ni-.

vel de Calceola — Caliza de Moniello).
Eifeliense superior. (C)

140-150 m. Pizarras abigarradas y areniscas ferriferas con

lechos de mineral de hierro (Arenisca del Naranco).
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b) Los detdlles de la estructura de plegamiento

~ Los materiales del valle de La Caranga estdn fuertemente plegados;
estos pliegues son elementos satélites del gran anticlinorio del Alto de-
Llaneces. La estructura de plegamiento es dificil de discernir en sus
detalles, no solo por estar enmascarada por las fallas alpinas, sino, so-
bre todo, por estar cubiertas en buena parte por vegetacion ¥ suelos.

No obstante, puede verse claramente cémo las cuarcitas armori-
canas buzan ol NW y W, a todo lo largo de la vertiente W. del valle
de Caranga, formando el flanco W. de un anticlinal que debid ser el
clemento mds oriental del anticlinorio de Llaneces; este anticlinal esta
fracturado de tal modo que el flanco E. ha desaparecido completamente
permitiendo asi afloramiento del sustrato cambrico. \

Fn la zona N., a la salida del valle, la falla principal pone en con-
tacto las cuarcitas armoricanas con las dolomias coblencienses; éstas
estdn plegadas, como se deduce de los cambios de buzamiento ¥ del
espesor exagerado del coblenciense. En la vaguada del valle aparece,
en cambio, el eifeliense inferior y medio, buzando dl E., formondo el
flanco E. de otro anticlinal cuya béveda estd cortada también por otra
falla.

En seguida se echa de ver que la estructura herciniona aparece
enmascarada por las fallas alpidicas; no obstante, en esta zona devé-
nica pueden reconocerse atn, de W « E., los siguientes elementos:

1. Doble pliegue cmticlinal-sinclinal de Las Vifias con vergencia E.,
modelado en dolomias y pizarras coblencienses. ;

" 9 Anticlinal de la vaguada del Caranga. Pliegue recto cuyo flan-

co W. estd cortado por una fdlla. Tiene nicleo de eifeliense

inferior v el flanco E. formado por calizas del eifeliense medio.

El enmascaramiento del pliegue es ain mucho mds ostensible mas
al S., en los alrededores de la Mina Cantabria, cucnde penetramos
en el cambrico-silarico, hasta el punto de que no es posible llegar
a discernirlo, puesto que las dovelas limitadas por fallas son tan peque-
fias, que han roto totalmente la continuidad del plegamiento.

Se adivina la existencia de un eje omnticlinal a lo largo de la vagua-
da del Caranga, un poco al .SW. de la Brafia de Trufabar, puesto que
estd bien conservado un flanco SE. formado por las pizarras Y cuarcitas
inmediatas a la cantera de Balneiro. Otros pliegues dificilmente dis-
cernibles, se adivinon en los cambios de buzamiento, frecuentes y r&-
pidos, de las dolomias, pero, repetimos, los detalles de la estructura no

pueden discernirse.

81



Asi pues, en lineas generales, pueden admitirse en el valle del rio
Caranga dos conjuntos de pliegues:

1. Pliegues modelados en el cédmbrico v silurico, cuyas unidades
no pueden discernirse, que forman el nucleo del anticlinorio
del Alto de Lianeces.

2. Pliegues modelodos en el devdnico, que forman la parte del
flanco N. del anticlinoric de Llaneces. '

c) La tecténica germanotipica

La estructura fallada, en cambio, aparece cuondo se colocan los
limites de los afloramientos en el mapa geoldgico; las calicatas y las
labores mineras la ponen también al descubiertc.

El elemento principal de la tecténica germdnica es un gran acciden-
te de direccién N-S, con tendencia a inclinarse hacia el W., que rompe
la terminacién SE. del anticlinorio del Alto de Llaneces pcniendo en
contacto anormal las cuarcitas armoricanas vy el cambrico cen el de-
vénico.

Entre las Brafias de Trufabar v los afluentes de cabecera de rio
Caranga, la dislocacién sigue aproximadamente la vcxguqaa de dicho
rio; pero esta falla principal estd formada por unag serie de dovelas y
fallas satélites que convierten este valle en un verdadero mosaico
tecténico. De SW. a NE. pueden reconocerse sucesivamente los siguien-
tes siguientes:

1. Dovela de la Fuente de los Retortos, formada por un paquete de
dolomias marmorizadas cdmbricas, inclinado al SW. (D, en
el mapa). ‘

2. Cufia de pizarras v cuarcntas siltricas (D,).

3. Zona de indentaciones de dolomias marmorizadas y pizarras
v cuarcitas silGricas donde estdn situadas las labores mineras;
es unag zona exiremadamente compleia que se resuelve en una
serie de pequefios elementos tecténicos (Z en el mapa).

4, Dovela de Caranga formada por las pizarras y cuarcitas sila-
ricas que se desarrollan en las vertientes NW del rio Caranga
(D, del mapa).

5. Ojal de la Fuente del Llerdn, formado por dolomias marmori-
zadas, empotradas entre D, y Ds (D« del mapa).

6. Dovela de Trufabar, formada por pizarras y cuarcitas armori-
canas (Ds).

82



7. Dovela compleja del valle de Proaza, formada por varias pe-
quefias dovelas en el devénico. (D ).

8. Dovela de Balneiro formada por cuarcitas y pizarras c&mbricas
en la vertiente SE. del valle de Caranga. D ).

9. Reborde devénico del SE. (R).

De todos estos elementos estructurales el mdés interesonte para las
labores mineras es, indiscutiblemente, el Z, el cual estd integrado, a su
vez, por los siguientes elementos:

Z,. Dovela de dolomias buzando 35° al W. 20 N. La base de estas
dolomias est& en contacto mecdnico con una serie de pizarras
y cuarcitas siltricas. En el contacto hay metalizacién. La labor
M, se ha excavado casi totalmente en esta dovela. '

Z,. Dovela de cuarcitas y pizarras alternontes del siltrico. La la
bor M, se ha emboquillado en el plano de falla que separa
esta dovela de Z,. En el contacto las cuarcitas buzan 75° E. Esta
falla sigue hacia el NNE. ¥ cruza el camino del Alto de Llone-
ces a 18 m. al N. de la bocamina; en este camino puede verse
cémo Z, estd considerablemente reducido en anchura, lo que
indica un proximo extrangulamiento algo mds hacia el N.

FG. 3

Contacto mecanico de las dolomias cambricas con las cuarcitas y
pizarras siliiricas en las calicatas inferiores de la mina «Cantabriar.

1. Cuarcita armoricana.
2. Plzarras ordovicienses. .
3. Dolomias cambricas.

Z.. Dovela de pizarras y cuarcitas siliricas, orientadas NE SW,-
verticales o subverticales; las capas pueden verse bien en el
camino del Alto de Llaneces a las Brafias de Trufabar.

7,. Dovela de dolomias y cipclinos de estructura compleja, puesta
de manifiesto por la labor M,. Est4 limitada por el E. por una
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Zs.

34

falla N. 1020 E., con una brecha de dos m. cementada por
hematites parda. Esta dovela estd dividida en bloques irrequ-
lares por fallas de rumbos NE-SW; N. 1020 ;W NW-SE vy
W. 1020 N. Estas fallas son, en realidad, diaclasas que se han
movido sobre sus planos; estcs movimientos determinan cam-
bios en la orientacién y en los buzamientos de las dolomias
aunque, en general, conservan rumbos NW-SE y buzamienios
45°-50° SW. |

Dovela de dolomias NE-SW buzando 30°-35° SE. La labor M, se
ha excavado cerca del borde E. de la dovela, permitiendo de-
ducir una estructura de bleques parecida a la de Zs, separados
por diaclasas deslizadas de rumbos predominantemente

FIG. 4

Proyeccién estereogrifica de los polos de los planos de falla observados
en las inmediaciones de la mina «Cantabria» del valle de la Caranga.

NW-SE: el limite oriental de esta dovela son las cuarcitas vy
pizarras de D,.



L.—_GEOTECNIA

A) LA MINERALIZACION Y SU GENESIS

a) Los minerales y su localizacion.

Las dolomias cdmbricas estém metamorfizadas, tal como ya se ha
indicado en lg parte estratigrafica. Como es norma general en el cém-
brico del occidente de Asturias, las rocas cémbricas son generalmente
ectinitas frecuentemente mineralizadas. Especialmente las calizas y do-
lomias han -actuado de mordiente para la generacién y depésito de
diversas especies minerales. \

En el Caranga, el metamorfismo ha tramsformado las dolomlas pri-
mitivas en calizas ankeriticas; las CC[llZC[S, en cipolinos; las pizarras en
filitas satinadas. Se trata, por tomto, de un metamorfismo poco desarro-
llado que ha originado ectinitas altas.

Las calizas ankeriticas hon sufrido una metasomatosis, con depd-
sitos de sulfuros de zinc, plomo y hierro y generacién de ndédulos de
estectita. En las inmediaciones de los depdsitos, las ankeritas tomom
coloraciones azuladas oscuras, pero sin generacién de tarnowitzitas; el
plomo queda siempre en estado de sulfuro sin carbonatarse nunca.

La blenda (Esfarelita) v la galena, yacen aqui en condiciones muy
distintas: la blenda aparece poco diferenciada, como un elemento mdas
de la cdaliza ankeritica. Los elementos de estas ankeritas se enriquecen
en sulfuro de zinc v acaban por diferenciarse cristales de blenda que
se incorporem a la textura de la roca, como puede verse con la obser-
vacién directa o con ligercs aumentos, en series de ejemplares de cm-
keritas. La blenda no llega nunca a constituir masas importantes.

La galena, en cambio, se diferencia mds acusadamente; ademdas
de presentarse a veces como la blendq, formando cristales diferencio-
dos de 0,1 m. dipersos en las amkeritas y log cipolincs, aparece for-
mando masas brechoides, arrosariadas y arrifionadas, dentro de las
ankeritas, depositéndose en ellas en lechos cuya mineralizacién puede
aleanzar hasta 1 m., como ocurre en el pozo de M, y en el de M,; nor-
malmente el mineral estd mds disperso y la zona metalizada es menos
potente o la metalizacién es menor; en el pozo supetior de M, aparece
una zona ankeritica de 0,8 m. con un 5 por 100 de galena; esta zona se
apoya sobre una zona pseudofiloniana de galena de 0,15 a 0,2 m. de
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galena compacta, ocupando un plano de deslizamiento. Accescria-
mente se encuentra la pirita, ya en la masa de los cipolinos, yva loca-
lizada en determinados horizontes, como ocurre en la capa de caliza
piritifera que cortaron recientemente las labores de M,. El conjunto mi-
neral pertenece, pues, al tipo de yacimiento B. P. G. (Blenda-Pirita-Ga-
lena). _

Galena v Blenda aparecen, pues, netamente localizadas en las
calizas ankeriticas v por tanto el yacimiento esta circunscrito irremisi-
blemente a los afloramientos cémbricos, siendo inutil buscar minera-
lizaciones de este tipo en rocas devénicas.

b) Ensayo metalogénico

Para intentar adquirir algunas ideas acerca de la paragénsis es
necesario partir de las siguientes premisas:

1. Los minerales estdn localizados en las ankeritas; no se encuen-
tran, por tanto, ni en las cuarcitas ni en las pizarras en las

. que las ankeritas estdn intercaladas.

2. La mineralizacién puede estar ligada al metamorfismo.

3. La mineralizaciéon es anterior o los fallas, pussto que las zonas
mineralizadas estdn fracturadas. No puede saberse, en cambio,
si es anterior o posterior al plegamiento, pues no han podido
verse pliegues claros en las ankeritas y cipolinos.

4. Lo mineralizacién se ha realizado por metasomatosis de las
calizas y ankeritas. ' ‘

En el estado actual de nuestros conocimientos sobre la metalogenia
de los yacimientos del tipo B, P, G, la metasomatosis de La Caranga
podria haberse realizado de tres maneras distintas.

1. Por pirometamorfismo (6), (17), en cuyo caso la paragénesis esta-
ria ligada estrechamente al metamorfismo vy seria por tanto, "sinmeto
nérfica”. -

2. Por una solucién hidrotermal en el sentido de Fersmann (9),
(10), (30), v los minerales depositados serian por tanto, hidrotermalitas.

3. Por biogénesis (8), (28), dado el cardcter recifal de las calizas
y dolomias cémbricas que en otros puntos de Asturias contienen restos
de Archaeocyathidos, (14), (15).

Lq idea de una metalogenia de origen metamorfico, es decir de pi-
rometamorfismo en el sentido de Lindgren (17) puede estar sugerida
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por la intima relacion que en el yacimiento, se establece entre el depdsito
mineral v las rocas metamérficas que le sirven de caja. Bateman (6),
admiie la existencia de depdsitos metasomdticos de origen pirometa-
mbriico con Galena, Magnetita v sulfuros de hierro, cobre y zinc en
Magdalena (Nuevo Méijico) e Inyo (California). No obstante, la asocia-
cién B, P, G, implica una cristalizacién a baja temperatura que parece
poco compatible en nuestro caso, con el depdsito de La Caramga.

En la clave geoquimica de Fersman (10), estos minerales estdn
situados en la etapa hidrotermal, fase H, correspondiente a una tem-
peratura de cristalizacién de unos 400° No obstante es dificil de explicar
como la solucién hidrotermal ha penetrado en las rocas cambricas per-
fectamente lapidificadas y por tanto tedricamente impermeables. ¢Es
necesario recurrir a las ideas de la migracidén iénica para encontrar
explicacién satisfactoria a esta clase de depodsitos?

En los estudios mds recientes sobre yacimientos mmerales del grupo
B, P, G, (2), (7), (16), cunde la idea del depdsito hidrotermal; hasta que
otra explicacién mejor sea ideada, admitiremos pues para el yacimien-
to de la Caranga ung génesis teletermal a pesar de los inconvenientes
que pueda presentar una tal explicacion, especialmente desde el punto
de vista hidroldgico.

En cuanto a la posibilidad de una genesis orgdnica, no creemos
pueda aplicarse al caso de La Caranga a pesar de las fransformaciones
texturales producidas per el metamorfismo, pues en los yacimientos
biogénicos quedan siempre huellas bastante claras de los orgomismos
generadores de la mineralizacién (8), (28), no siendo este el caso de la
Caranga, al que por el contrario parece poder aplicarse mejor la hipé-
tesis hidrotermal.

En este caso, los caldos hidrotermales procederian de los productes
residuales de la cristalizacién de las masas granodioriticas intrusivas
post-tecténicas que afloran en la zona occidental de Asturias (1), (4),
(25), (15), (13) (14).

La metalogénesis de La Caranga se habria realizado, pues, segun
las siguientes fases:

1. Sedimentacién de las calizas y dolomias c&mbricas:
Plegamiento y metamorfismo de edad herciniana.

4. Metasomatosis por inyeccién hidrotermal y génesis del con-
junto B. P. G.

4. Tecténica alpidica. Generacién de fallas y dovelas y gene51s
de lg estructura actual del yacimiento.

A tenor de estos resultados, puede afirmarse:
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A)

Que la tnica mineralizacion interesamte desde el punto de vista
industrial, es la de la Galena,

Que la mineralizacion esta localizada en las q:nkentas y cipo-
linos cambricos, pero en ningun horizonte determinado y

Que. por lo tanto, cualquier zona de ankeritas o cipolinos sin
limitacién vertical u horizontal, es susceptible de estar mine-
ralizada.

CONCLUSIONES EN RELACION CON LA ESTRATIGRAFIA
Y ESTRUCTURA

" Todas estas observaciones y resultados parciales, nos permiten
Tlegar a algunas conclusiones de orden préctico que son necesarias te-
ner en cuenta en las futuras posibles labores de “Cantabria”.

1.

Que deben ser investigados sistemdticamente todos los aflora-
mientos de ankeritas y cipolinos, especialmente alli donde exis-
tan indicios de Galena o Blenda o atin en las zonas de tincién
azulada.

Que la mineralizacién puede ocupar niveles diversos en la
masa de ankeritas y cipolinos y que, por tanto, puede encon-
trarse en cualquier afloramiento.

Que aunque las masas metalizadas reconocidas hasta chora
no pasan de 1 m. de potencia, ello no implica que no puedan
existir otras mds potentes, toda vez que las ankeritas y cipolinos
tienen en conjunto un espesor de unos 150 m.

Que las zonas calizas no aparecen continuas, sinc fractura-
das por las fallas alpidicas y por tanto la investigacién v ex-
plotacién de los minerales ha de hacerse separadamente, por
dovelas, puesto que estdn separadas unas de otras por muchos
metros de pizarras v cuarcitas esteriles,

B) LAS LABORES ACTUALES Y SU FUTURA ORIENTACION

Las labores de "Cantabria” pueden agruparse en tres conjuntos:
1.° Las situadas sobre la dovela Z,, que hemos denominado M;; 2.° Las
verificadas en lg dovela Z:, que llamamos M,, y 3.° Las de la dovela
7s o sea M,. Estos tres conjuntos de labores estén escalonados en las
vertientes W. del rio Caranga a 80, 64 y 34 m. sobre la vaguada, res-
pectivamente (cifras aproximadas).

La bocamina de M, estd situada a 34 m. por encima de las de M,
v la de ésta a su vez a 12 m. sobre la M,.
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MAPA Y CORTE GEOLOGICO DE LA ZONA DE LABORES DE
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a) Las labores superiores (M,) Y la reserva de mineral.

Las labores altas constan de una galeria de unos 15 m. dirigida
al N., abierta en el contacto por falla de Z, ¥y Z,; la primera porcién de
la galeria corre por el contacto dolomia-cucarcita, v la porcién terminal
penetra en las cuarcitas de Z,; en la entrada al W. se abre la base de
un pozo, siguiendo una zona metalizada ya descrila onteriormente; al
E. hay ofro pozo vertical de nueve m. (el 10 de octubre), siguiendo una
zona metalizada en Galena, de un m. de potencia.’

Este yacimiento es, a nuestro juicio, digno de atencién y es posible
que convenientemente explorado en profundidad, descubra zonas meta-
lizadas de interés. No obstante, las labores de exploracién encontrardn
siempre una seria dificultad en las numerosas diaclasas desplazadas v
pequefias fracturas que constituyen la caracteristica estructural de este
cdmbrico, como ya se ha visto en la parte de tectonica. ‘

Es pues, aconsejable, continuar el pozo en profundidad y obrir
galerias laterales siguiendo las zonas metalizadas vy tomando como
guia el plano de falla que separa Z, de Z,; seria inttil penetrar en las
cuarcitas de Z,, pues ya se dicho que la mineralizacién estd localizada
en las ankeritas. :

El desarrollo en profundiciad de la zona metalizada, ha de estar
limitado, de todos modos, por los planos convergentes de la falla del
muro de la zong metalizada v la fractura que separa Z, de Z,. Esta
zona de conjugacién de ambos plancs, debe de encontrarse enire los
20 v 30 m. de profundidad, a partir de la boca del pozo. Esto no excluye
no obstante, la posibilidad de que maés abajo pueda encontrarse la zona
metalizada, pero ello escapa ya a nuestras posibles deducciones.

Es aconsejable también, reconocer la ankerita a lo largo del. aflo-
ramiento hacia el comino del Alto de Llaneces, es decir, hacia el N. de
la labor M, pues en esta direccién es muy probable se encuentre la
prolongacién de la zona metalizada.

Las reservas de mineral existentes en estas labares pueden calcu-
larse en unas 1.200 toneladas, tomando como base los siguientes datos:

Longitud reconocida de la zona metalizada = 25 m.

Potencia media = 0,7 m.

Anchura minima — 10 m.

Densidad de la galena = 7

25 % 10 X 07 = 175 m?® 175 X7 = 1.225 toneladas

Reserva minima que, por lo menos, ha de duplicarse si se practican
las oportunas labores de exploracion. '
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b) Las labores medias (M,) e inferiores (M) y sus reservas.

Las labores medias son las mds importantes. Constan de una ga-
leria horizontal de 22 m. de longitud con un pozo de doce m. de pro-
fundidad, a los diez v seis de bocaming; en el fondo del pozo hay una
galeria sensiblemente paralela a la superior, diez vy seis m. de lengitud
total, dirigida en parte hacia el E. y en parte hacia el W.

Estas labores permiten reconocer la compleja estructura de detalle
de la dovela Zs, ya descrita en Tectdnica; el pozo fué abierto siguiendo
una zong de mineralizacién sensiblemente vertical, de siete m. de altura
por 1,2 m. de anchura media, con una metalizacidén evaluable en un
70 por 100. '

Esta zona metalizada estd cortada por sus extremos por diaclasas
desplazadas que le don aspecto fusiforme; la prolongacién W. de dicha
zona metalizada ha sido ya explotada, pues ocuparia buena parte del
pozo; la prolongacién E. no puede ser muy importante, viniendo limita-
da, no sélo por la superficie topogrdtica del exterior, sino también por
la falla con brecha limonitica cortada por la entrada de la galeria;
dicha prolongacién no puede evaluarse, pues, en mas de seis m. La
reserva vista existente en esta labor serd, pues:

7 X 6 X1,2 = 50,4 m® es decir, 50,4 X 7 = 352,8 toneladas.

Las labores recientes fueron encaminadas a buscar la prolonga-
cién de esta capa; ello ofrece serias dificultades. La zona inferior esta
extrangulada por una falla N. 20° E., inclinada 45° al E.; esta falla ascien-
de tromsversalmente por el pozo vy su prolongacién se encuentra cerca
de la terminacién de la galeria superior; en el plano de falla- aparece
una capa de cuarcitg y pizarra fuertemente lamincde; este material
debid estar primitivamente intercalado en las dolomias y la zona piza-
rrosa ha actuado de lubrificante facilitondo el movimiento de la falla;
esta Ialla converge con ofra vertical, cuyo plano aparece en el fondo
W. de la gdleria inferior; la convergencia tienen lugar en el fondo de
1a galeria (véase corte): la estructura resultante, acufiada hacia arriba,
permite deducir que el labio elevado de la primera iclla es el que con-
Hiene la zong mineralizada; la continuidad de la misma debe buscarse,
pues, hacig abajo y hacia el E. No obstante, en este sentido se encuen-
tra entre seis y ocho m. del fondo E. de la galeria inferior el plano de la
falla de brecha limonitizadg cuyo salto y demas caracteres no pueden
ser conocidos con los datos que pueden obtenerse. De aqui que lo mas
probable es que la continuidad hacia abajo de dicha zona metalizada
no pueda encontrarse, por lo menos a base de cdlculos. Aun cabe el
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caso de que el labio elevado de la falla de brecha limonitica que separa
7. de 7Zs, sea el E., en cuyo caso la zona mineralizada quedaria por enci-
ma de la superficie topogrdfica v por lo tanto destruida por la erosion.
Los métodos de prospeccién geoldgica no permiten, pues, definir la-

posicién de dicha prolongacién de la zona metalizada, a pesar del me-

ticuloso andlisis tecténico que hemos hecho en esta labor.

En cuanto a la prolongacién hacia arriba, tenemos mdés datos para
un diagndstico, puesto que aparece cortada por dos fallas: una de direc-
cién W. 10-20 N., inclinada 60° S., que es bien visible en la pared S. del
pozo, y otra N. 10-20 W, inclinada 70-80° al E. Ambos accidentes con-
vergen hacia arriba formando cufia. La principal es la primera, pues .
corta a la sequnda; del andlisis organoléptico de las estrias del espejo,
parece deducirse que el labio elevado sea el meridional, en cuyo caso
la prolongacién hacia arriba de la zona mineralizada queda mds alta
que la superficie topogréfica y por lo tanto, fué destruida por la erosion.

Todo ello permite deducir dos consecuencias de orden prdctico:

1. Que seq inutil buscar en profundidad la continuidad de la zona
metalizada. . '

2. Que las reservas seguras de mineral de dlChCI labor han de li-
mitarse a la yva indicada cifra de 352 toneladas.

Ello no excluye la existencia de otras zonas de mineralizacién no

teconocidas ni previsibles.

Las labores inferiores (M), han sido 1n1c1czdcxs con objeto de enla-
zarlas con M, vy dar salida més facil al mineral, a la par que se reconocia
una parte importonte de la dovela Zs.

Constan de una galeria de nueve m. de longitud (12 de octubre de
1956), situada al nivel de la galeria inferior de M,. Dicha galeria (M,)
corta una serie de cipolinos vy ankeritas alternando con pizarras en la
entrada, buzando todo al SE. 30°. Estas ankeritas estdn ligeramente me-
talizadas en galena, especialmente una capa de 1,2 m. de potencia que
se cortd cerca del avance; esta capa estd cortada alli por una fallita
“W. 20-30 N., inclinada al W. 45°.

La terminacién de esta labor hasta enlazar con el avance E. de la
galeria inferior de M,, permitird comprobar algunas de las conclusiones

.concernientes a la labor M,,.

¢) Relaciones enire los tres grupos de labores y reservas totales.

Acabamos de indicar las relaciones entre M, y M,, perfectamente

1égicas por tratarse de dos dovelas desarrolladas en la masa de calizas
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ankeriticas y cipolinos. No ocurre lo mismo entre Zs y Z,, puesto que
ambas estdn separadas por las dos dovelas de cuarcitas y pizarras
Z, v Z, totalmente estériles. La prolongacién hacia el W. de las labores
de M, sdlo cortaria, pues, las rocas de estas dovelas sin posibilidades de
encontrar ninguna zona mineralizada; el mismo avance de la galeria
superior de M, sdlo se encuentra a ung distancia de seis a diez metros de
la falla que limita por el E. el bloque Z, No reportaria, pues, ninguna
utilidad enlazar las labores M, v M,. '

En su consecuencia, la méxima atencién en las labores de prospec-
cidén hg de ponerse, a nuestro juicio, en M, por ser la zona que ofrece
mas posibilidades de rendimiento econdmico.

Las reservas totales minimas de "Cantabria” pueden evaluarse,
pues, en: |

1.225
352,8

1.577,8 toneladas

- Ml
M,

Es decir, que puede afirmarse que en "Cantabria” podrén extraerse
como minimo hasta 2.000 toneladas de mineral de ley media del 50
por 100.

CONCLUSIONES

De todo cuanto antecede pueden sacarse las siguientes conclusiones:

1) La metalizacién de “Cantabria” estd localizada, exclusivamente,
en las ankeritas vy cipelinos cdmbricos. Por lo tanto, las posibili-
dades de prospeccién de Galena v Blenda se reducen a la ex-
tension de los afloramientos cambricos.

2) La mineralizacién no se circunscribe a ningin horizonte deter-
minado de la masa caliza y por lo tanto puede encontrarse en
cualquier afloramiento de la serie caliza cdmbrica,

3) El unico mineral del grupo G. P. B., a que pertenece este yaci-
miento, con interds industrial, es la Galena.

4) El yacimiento est& fragmentado por fallas que limiton dovelas
o bloques de pequefio volumen, lo que dificulta enormemente
la prospeccién geoldgica v la explotacién.

5) Las reservas minimas de galena son del orden de las 2.000
toneladas de mineral del 50 por 100. '
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ESUME

On etudie dlifére type B. P. G. dans les calcaires ankeri-
tiques du Cam ' *aranga-Proaza (SW. d’Oviedo-Espagne). Le
Cambrien a été 1 la prémiére fois das cet endroitld. La gite
est une metas ealcaire cambrien, plissé par 1’ orogénése
hercynienne et © Jaflles par I’ orogénése alpine. La structure
germanotypique plexe dans les details. Le mineral le plus
important es la G lu reserve visible ne depasse pas le deux
mille tonnes. L me ost probablement du type teletermal, en
rapport lointain dons granitiques post-tectoniques qui afleu-
rent dans la p p des Asturies.
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