NOTA SOBRE LA ORIENTACION DE LAS CAPAS
DE MINA LLAMAS

POR
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Anteriormente (1) se ha publicado un método de naturaleza ex-
clusivamente petrogrfico que permite determinar la posicién del
techo y muro geolégicos o sea, la polaridad, en las capas de dureno.

El método estd fundado en la disposicién por densidades de los
materiales de relleno de las macrosporas. La micrinita mds densa
se acumula en la parte inferior y las microsporas en la parte alta
de la cavidad de aquellas.

Si bien esta diferenciacién gravimétrica se ha observado prefe-
rentemente en las macrosporas de los durenos, también se presenta
en capas normales de clareno pero en menor ocuantfa. Por esta
razén es mis rapido efectuar la determinacién sobre durenos, ya
que de momento se ha observado en casi todos los que se estudia-
ron y ademdés son ficilmente identificables en la mina.

Para otros carbones mis evolucionados se ha empleado como
criterio da acumulacién de la materia mineral inorginica de natu-
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raleza arcillosa en la parte inferior de las cavidades de las macros-
poras.

Este método se descubrié estudiando los durenos de la capa 2.°
de la mina Inesperada, que estd situada en el carbonifero del Na-
ranco (Oviedo) y se comprobé luego en otras capas de posicién
conocida.

El primer lugar de comprobacién fue el carbonifero de Santo
Firme (Villabona). Aqui el paquete de capas en explotacion, forma
un sinclinal con el eje orientado NE-SO. Estudiando el dureno de
la capa Aguila 4.* en el flanco SE del sinclinal se comprobé la dis-
posicién del relleno de las macrosporas confirmandose que la mi-
crinita estaba en la parte méas préxima al muro de la capa.

El segundo lugar de comprobacién fueron las explotaciones de
La Camocha. Aqui el carbonifero abarca una serie continua cuya
sucesién ha sido comprobada por su flora (2), (3) y microflora 4),
(5) y que comprende desde ¢l Namuriense A superior hasta el West-
faliense B inferior. En el dureno de la capa A, situada por NEVES
(5) en el limite Westfaliense A, Namuriense C, se comprobd igual-
mente que el método era vilido y los resultados coincidian con la
idea que se tenfa sobre el sentido ascendente de la serie.

Para una mayor seguridad se solicitaron durenos de proceden-
cia extranjera cuya posicién fuese bien conocida. Fueron suminis-
trados gracias a la mabilidad de los Sres. E. BRADBURN del N. C.
B. y R. H. WAGNER de la Universidad de Sheffield y procedian de
la Capa Beston que tiene 4 lechos de dureno. Las determinaciones
hechas en estos durenos, que venfan con la orientacién bien mar-
cada, confirmaron plenamente que el método servia también para
los carbones ingleses.

Una vez comprobado plenamente el método se efectué su pri-
mera aplicacién préictica en el carbonifero de Pefiarroya (Cérdoba),
sobre muestras de capas y de testigos de sondeos en diferentes lu-
gares de las explotaciones (Pozo San José, La Rampa, Sondeo 1-3,
- Sondeo 1-9, etc.).
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El grado avanzado de evolucién de estos carbones en los que
ya han desaparecido las macro y microsporas, hizo necesario el em-
pleo de la luz polarizada por reflexién y el emplear como criterio
la segregacién de la arcilla de las macrosporas.

El nimero de macrosporas que suelen encontrarse en los carbo-
nes antracitosos y en las antracitas, suele ser muy escaso y la
necesidad de emplear luz polarizada para poder verlas, aumenta aiin
mas las dificultades. A pesar de todo, pudo determinarse la posi-
cién de las muestras estudiadas que dié come resultado la normali-
dad de toda la serie, sin que apareciese ninguna inversién. En to-
dos los casos el techo minero coincide con el geoldgico determinado
por el método petrogréfico.

Ademds, como comprobacidén, se recurrié a un segundo criterio
de orientacién menos seguro que el anterior, pero que permite ob-
tener adicionalmente alguna idea sobre las condiciones de sedimenta-
cién, en especial sobre la existencia de corrientes en el medio acuo-
so en que se depositan los restos vegetales.

Cuando las macrosporas estin rotas, los trozos de sus paredes
tienen siempre una forma céncavo-convexa. Si se depositan en un
medio tranquilo, quedan siempre con su concavidad hacia el techo
de la capa pero si existen corrientes posteriores o simultineas a su
depésito, entonces ocurre lo contrario, los trozos céncavo-conve-
sos se vuelcan y quedan en una posicién més estable con su parte
céncava hacia el muro.

Este criterio fue descubierto por el autor al estudiar las mues-
tras de Cérdoba y es andlogo al que ha sido descrito por SHROCK
(6) y descubierto por SORBY (7) para determinar la polaridad ba-
sandose en la posicién de las conchas céncavo-convexas de braquié-
podos, lamelibranquios, etc. Con el fin de poder referirse a él de
forma concisa se propone el término de “criterio de convexidad’.

Este criterio de “convexidad” se emple6 como comprobacién en
el caso de escasez de macrosporas con relleno arcilloso orientado y
cuando se emplea, es necesario efectuar una evaluacién estadistica
de los resultados. En los casos de duda, es necesario considerar,
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igualmente, el tamafio y heterogeneidad de los fragmentos vegeta-
les, proporcién de arcilla y otros minerales detriticos y presencia
de “convolute lamination” que localmente puede hacer, que pe-
quefias partes de las preparaciones, estén invertidas. A este
efecto, ha de hacerse resaltar la existencia, hasta ahora poco citada,
en las capas de carbén de los fenémenos habituales de microtecto-
nica que se encuentran en el resto de las rocas sedimentarias de
consistencia analoga.

La investigacién sobre el criterio de convexidad en casos de se-
dimentacién en medios mé4s o menos agitados, se ha aplicado en
otros casos de posicién ya conocida con buenos resultados. A pesar
de todo, atin no se ha realizado un trabajo sistematico sobre un
nimero de muestras lo suficientemente grande para que los resul-
tados puedan tomarse con confianza estadistica.

Se pens6 entonces en la aplicacién del método en algin lugar de
la Cuenca Central Asturiana, en donde la posicién de las capas fue-
se dudosa y cuyo grado de evolucién (rango) permitiese adn la
observacién de las esporas. El lugar mds apropiado parecié ser el
borde NW de la Cuenca Central Asturiana que se extiende desde
Tudela de Veguin por los valles del Caudal y Riosa hasta el Aramo.
En el valle de Riosa el orden de los diferentes paquetes que venia
considerdndose desde Adaro era:

Base. Caliza de Montafia del Aramo y Monsacro
Paquete de Caleras (incompleto)
Paquete de Esperanza (o Generalas)
Pudinga silicea
Paquete de Canales-Piedrafita (en otros lugares San
Antonio-Marfa Luisa)
Paquete Sotén

El techo de esta sucesién estaba situado hacia el SE.

En 1957 JONGMANS y WAGNER (8) estudiando detenidamen-
te la flora de Riosa llegaron a la conclusién contraria, es decir, que
la sucesidn era ascendente hacia la caliza de montafia. La posicién
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de los suelos de vegetacion efectuado por B. MELENDEZ también
confirmaba este resultado.

Posteriormente KINDELAN (9) public6 un trabajo en el que
rebate las conclusiones de JONGMANS y WAGNER e insiste en
que la sucesién es ascendente hacia el SE. ‘ \

En unas notas criticas de LLOPIS (10) al trabajo de JONGMANS
Yy WAGNER se trata principalmente de los contactos con la caliza
del Monsacro, insistiendo en que dicho contacto es normal, pero
admitiendo que a pesar de ello las ideas de estos autores sobre la
sucesion ascendente hacia el NW del resto de los paquetes pueden
admitirse (11).

Posteriormente JULIVERT (12) acepta igualmente las ideas de
JONGMANS y WAGNER aportando nuevas ideas sobre ia estrati-
grafia y tecténica de la zona de Riosa.

La continuidad longitudinal desde el valle de Riosa hasta Tude-
la de Veguin nunca ha sido puesta en duda y ha sido claramente
expresada por KINDELAN (9) y recientemente por PELLO (13).
Existen fallas transversales pero que no impiden la identificacién
de los diferentes paquetes.

Recientemente, durante la realizacién por PELLO (13) de un es-
tudio sobre este borde de la cuenca, parecid interesante comprobar
si el método petrogrifico podia corroborar la posicién ascendente
de las explotaciones de Mina Llamas hacia la pudinga de Ablafia. A
esta conclusién llega también este autor basindose en datos estra-
tigrafico-tectdnicos.

Para realizar la comprobacién, se tomaron muestras en las capas
1.* (Ja mds préxima a la pudinga), 2.5, 7.* y 10* de Mina Llamas. El
paquete tiene una direccién SW-NE con buzamiento al NW y lleva
al techo minero la pudinga de Ablafia, que es la continuacién de la -
de Riosa.

De las muestras estudiadas resultaron ser durenos las recogidas
en las capas 7.* y 10 (Rama Norte, 5.* planta). En el dureno de
la capa 7.% recogido a 1 m. del muro minero de la capa se encon-
traron numerosas esporas con el relleno diferenciado, Por ello pudo



verse que el techo minero de la capa coincide con el geoldgico. Pues-
to que la capa buza hacia el NW es en ese sentido en el que es as-
cendente el paquete a que pertenece.

La ventaja principal del método, es su rapidez frente a los mé-
todos estratigrafico-tecténicos. En solamente dfa y medio de tra-
bajo, se pudo averiguar la disposicién de la serie. Ademis, no so6lo
sirve para determinar la polaridad de las capas, sino que estd en
estudio su aplicacién para la obtencién de datos sobre el medio
de sedimentacién.

Por lo pronto, no existe duda de que, en la discusién sobre el
origen de los durenos, la presencia de Macrosporas con relleno
orientado, apoya las ideas de aquellos autores que suponen un ori-
gen subacuético para los mismos, en contra de la opinién expresada
de formacién en un medio sometido a ligero drenaje con acceso par-

cial de aire.
Oviedo, Julio de 1966
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