Pour étre complets, il faut envisager aussi une comparaison avec deux genres
du Cambrien IV d’Australie, Cymbionites et Peridionites, contemporains de notre ma-
tériel (base de la zone a Xystridura). D’apres les figures publiées jusqu’a présent.
Tn = 19p pour Peridionites. Nous avons mesuré un Tn = 61 chez Cymbionites dont les
trabécules sont allongés. Ces chiffres paraissent éliminer une comparaison directe avec
ces deux genres.

En tout cas, les résultats de ’étude du matériel sont positifs: ils montrent que
la disposition et la valeur de t du réseau des Echinodermes peuvent étre importantes
pour déterminer de menus fragments et sont des caracteres utilisables dans les corré-
lations stratigraphiques.

Currey, J. D. & Nicaors, D. (1967).—Absence of organic phase in Echinoderm calcite. Nature,
214, p. 81. '

Donnay, G. & Pawsoxn, D. L. (1969).—X-ray diffraction studies of Echinoderm plates. Science,
166, pp. 1147-1150.

Kiemn, L. R. & Curgey, J. D. (1970).—Echinoid skeleton: absence of a collagenous matrix. Science,
169, pp. 1209-1210.

LE Menn, J. (1970)—Les Crinocides du Siégénien supérieur de la rade de Brest. (Finistere). These
3eme cycle, Brest.

Mooreg, R. C. & Jerrorps, R. M. (1968) —Classification and nomenclature of fossil Crinoids based
on studies of dissociated parts of their columns. Univ. Kansas Publ., 9,n.° 46, pp. 1-86.

Mooreg, R. C., Jerrorps, R. M. & MiLLER, Th. M. (1948) —Morphological features of Crinoid columns.
Ibid., 9, n.° 45, pp. 1-30.

Moss, M L. & MEEHAN M. (1967) —Sutural connective tissues in the test of an Echinoid, 4rbacia
punctulata. Acta Anat., 66, pp. 279-304.

NicuoLs, D. & CUrrey, J. D. (1968) —The secretion, structure and strength of Echinoderm calcite. in
Cell structure and its interpretation. S. M. McGee Russell et K. F. Ross, Arnold, London, pp.
251-261.

Nissen, H. V. (1969) —Crystal orientation and plate structure in Echinoid skeletal units. Science,
166 pp. 1150-1152.

SCHOEN, H. H. (1969) —Infinite periodic minimal surfaces without selfmtersectlon NASA Technical
Note, C-98.

StukaLiNa, G. A. (1966) —O printzipakh klassificatzii Steleéi drevnikh Morskikh Lislii. Pal. Journ.,
3 p.94-102.

Termvier, H. & Termier, G. (1949).—Hiérarchie et corrélations des caracteres chez les Crincides
fossiles. Bull. Serv. Carte Géol. Algérie, 1, Paléont. n.° 10.

(1964).—Les Temps Fossiliferes: Traité de Stratigraphie et de Paléontologie 1. Paléozoique
inférieur. (In-4.°), 289 pp., 124 tabl., 441 fig., Masson éd.

(1969).—Les Stromatocyst1t01des et leur descendance. Essai sur les premiers Echlnodermes
Géobios, 11, p. 131-156, pl. 7-12.

( 1970) ~—Un Echinoderme encrofitant de ’Ashgill (Ordovicien supérieur) du Tafilelt (Sud
Marocain); Herpetocystis destombesi nov. gen. nov. sp. C. R. Ac. Sc., 271, p. 1260-1263.

La faune du Cambrien inférieur de la Montagne Noire: révision des Biconulitidés. Bull.
Soc. Sc. Nat. Toulouse (sous presse).

F. Ruiz—GEOLOGIA DEL SECTOR NORTE DEL ANTICLINORIO DEL
NARCEA

Esta nota se refiere a los terrenos paleozoicos y precambricos del sector sep-
tentrional del Anticlinorio del Narcea (iue como ya es sabido separa dos zonas con ca-
racteristicas tanto estratigraficas como estructurales diferentes: Zona Cantdbrica, al E
y Zona Astur-occidental leonesa, al W (Vease Jurivert 1971). El Terciario que apare-
ce en pequeiios manchones no ha sido objeto de estudio.

El Precambrico—LoTrzE (1956) describe el Precambrico del Valle del
Narcea al SW del sector estudiado, ddndole el nombre de Pizarras del Narcea. Constitu-
ve el Precdmbrico una franja que atraviesa el sector de SW a NE, correspondiente a la
rama N. del Anticlinorio. Es una serie detritica, a veces algo arenosa, monétona y muy
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Fig. 1—Esquema de situacién. 1) Precdmbrico del Narcea; 2) Regién estudiada.

potente. En las proximidades del flanco W es una serie pizarrosa, a veces con delgadas
intercalaciones de términos grauwdquicos, siendo en esta zona donde las semejanzas
con la serie descrita por LOTZE son méas acusadas. En las proximidades de Villatresmil la
serie es fundamentalmente grauwaquica, con algunos términos feldespaticos, y capas
de porfiroides de 30-40 cm de potencia. Al E, en los alrededores de Tineo, la serie se hace
mds esquistosa; de Tineo hacia el NW se encuentra primeramente .una alternancia de
pizarras y grauwacas verdes o grises, pasando a continuacién a una serie de cloritocitas
y términos frecuentemente talcociticos, con alguna intercalacién de porfiroides, consti-
tuyendo alineaciones a lo largo de la Sierra de Tineo de direccién SW-NE.

No puede establecerse por el momento una serie estratigrafica tipo para este
sector, diferencidndose iinicamente tres zonas por el tipo de materiales, y que son de
W a E: pizarras verdes, porfiroides y grauwacas, cloritocitas y talcocitas.

El contacto Cimbrico-Precambrico—El Cambrico y el Pre-
cambrico son discordantes. En el flanco E del Anticlinorio del Narcea la discordancia
ha sido puesta de manifiesto entre otros por LoTze (1956), DE SIiTTER (1961), JULIVERT
& MARTINEZ GARciA (1967), MATTE(1968 a, 1968 b), JULIVERT et al. (1968) y VAN DEN
BoscH (1969).

En el flanco W la esquistosidad herciniana llega a borrar la estratificacién, difi-
cultando la observacion de la naturaleza del contacto. No obstante, MATTE (1968), me-
diante €l estudio de las linearidades de interseccién en el Valle del Sil, ha llegado a la
conclusién de que la Formacion La Herreria también en el flanco W es discordante so-
bre los materiales precambricos subyacentes. En la regién estudiada, segiin Marcos
(comunicacién personal) las lineaciones de interseccién entre la estratificacién y la
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Fig. 3—Distribucién vertical de facies en el C4mbrico inferior.

esquistosidad primaria medidas en el Cambrico y Precambrico a lo largo de la carretera
N-634, entre La Espina y Castafiedo, indican también la existencia de un fuerte angulo
entre las capas cdmbricas y precambricas.

Areniscas de La Herreria—Afloran en la regién estudiada en una
amplia extensién. La potencia méxima del conjunto puede evaluarse en 1.500 m en el
corte de Ayones a Pontigén. Dentro de la Formacién Herreria pueden establecerse pa-
ra esta region varios niveles, que se describen a continuacién de muro a techo.

1—Nivel detritico inferior,Capas de La Cuerva (Cota situada al NW de
Ovés; la serie es apreciable en las pistas forestales existentes). Potencia medida de unos
150 m, no sobrepasando los 180. Est4 constituido por areniscas ferruginosas o sub-
grauwacas generalmente ocres, a veces con bandeado caracteristico debido a la diferen-
cia de concentracién de 6xidos de hierro. El tamafio de grano es medio o grueso, llegan-
do en algunos casos a constituir un microconglomerado; hay intercalaciones pizarro-
sas poco importantes. En ldmina delgada aparecen las areniscas constituidas funda-
mentalmente por cuarzo, con fragmentos de rocas; matriz arcillosa que pasa a clorita y
sericita; cuando hay poca matriz los cuarzos suelen presentar los bordes suturados. Las
capas de microconglomerado aparecen solamente en el sinclinal de la Sierra de Tineo;
no se ha encontrado conglomerado basal como sucede en otros lugares situados al S,
en el Valle del Narcea. Los primeros afloramientos de microconglomerado se encuentran
al S de Las Tabiernas, continudndose al NE hasta la Cuerva. La potencia de estos
tramos es de unos 20-25 m, apareciendo en estratos de hasta 1 m de potencia; los granos
son de cuarzo siendo frecuentes también los fragmentos de rocas, el tamaifio del grano
esde la2cm.

II.—Dolomfas,Capas de Calleras (localidad situada al E de Navelgas).
De una potencia de 15-20 m, y con caracteristicas muy variables de W a E. En la zona
de Mufalén a Calleras los cristales de dolomita son pequeifios, en Valderrodero este ni-
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vel estd formado por una magnesita con cristales muy desarrollados, de una potencia
maxima de 15 m.

[11.—Areniscas vy Pizarras,Capas de Brafialon ga (serie observable en
esta localidad y en la pista de Valsoredo). Potencia mixima de 120 a 150 m. Alternancia
de areniscas, mas o menos compactas, y generalmente de tonos pardos, con pizarras
verdes compactas. Hacia la parte alta hay predominio de los términos pizarrosos. El
tamafio de grano de las areniscas es fino o medio y la matriz arcillosa.

IV.—Cuarcitas y arcosas,Capas de Buscabrero (determinado en las di-
versas pistas existentes en las proximidades del Pico Aguién). Constituye un conjunto
de una potencia superior a los 1000 m y es un elemento importante en la topografia
de la region. Esta constituido por cuarcitas blancas o grises y arcosas, con intercalacio-
nes de pizarras verdes y arcillas de escasa polencia. El tamafio de grano es medio, tanto
en cuarcitas como en arcosas; estin constituidas por cuarzo, fundamentalmente, y fel-
despatos en proporcién variable, desde préctica ausencia a abundancia. Presentan fre-
cuentemente estructuras sedimentarias. |

V —Nivel de transicién, Capas de Oré (definido al E de dicha localidad).
La parte superior del conjunto de La Herreria es un nivel de areniscas y arcillas areno-
sas, a veces ligeramente margosas, de color amarillento o salmén muy marcado; las
areniscas aparecen generalmente alteradas y muy sueltas; el tamafio de grano es fino
o medio. Se encuentra esta facies salmén inmediatamente debajo de las Calizas de Ve-
gadeo.

Calizas de Vegadeo—Los afloramientos de Calizas de Vegadeo (Ba-
RROTS 1882) son muy escasos en este sector, a pesar de lo cuél la topografia y la presen-
cia de antiguos caleros y canteras permite determinar suficientemente su trazado car-
tografico. La banda de Navelgas-Naraval-Trevias es la que presenta mejores afloramien-
tos; en Navelgas se encuentran:

Y acente: areniscas y pizarras margosas.

Dolomias amarillentas, o de tonos beiges, de grano fino, fractura angulosa; sin alteracién en
superficie. 20 m.

Caliza dolomitizada, gris, a veces ligeramente parda, con intensa recristalizacién y cristales
apreciables. 30 m.

Dolomias de grano grueso, marrén oscura, cristales apreciables a simple vista; muy alterada
en superficie, deleznable. 40-50 m.

Techo: pizarras verdes.

En conjunto se observa que todo el tramo calcireo ha sufrido intensa dolomitiza-
cién secundaria, que enmascara las caracteristicas sedimentarias del mismo en la ma-
yor parte de los afloramientos a lo largo de esta banda.

En la rama de Muii4s las caracteristicas son similares,asimismo con fuerte dolo-
mitizacién; en algunos puntos, las calizas marmorizadas presentan ligeros tonos rosados.

Serie de 1os Cabos—Se emplea el término Serie de los Cabos (LotzE
1958) para denominar al potento conjunto del Cambrico medio y superior y Ordovicico
inferior; su potencia alcanza los 6000 m en la costa (FARBER & JaRITZ 1964). '

En la base, inmediatamente por encima de las Calizas de Vegadeo, se sitiia un
nivel de pizarras de tonos verdes o ligeramente grises, blandas, frecuentemente margosas
y a veces ligeramente arenosas, con algunas zonas rojas. Su potencia es de 60-80 m,
no rebasando en ningiin caso los 100 m. En estos niveles, en Villanueva de Trevias,
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RADIG recogié una fauna perteneciente al Cadmbrico medio (in FARBER & Jarrtz 1964,
p. 693). Nosotros hemos podido realizar una nueva recoleccién en la misma localidad,
en las proximidades de la iglesia, unos 20 m por encima del techo de las Calizas de
Vegadeo; la fauna de este yacimiento aparece en unas pizarras margosas compactas,
presentdndose los ejemplares muy fragmentados; se han determinado las siguientes es-
pecies! indicadoras del Cambrico medio: Agraulus antiquus Svzuy 1961, Sblenopleu—
ropsis marginata Spzuy 1958, Bailiella cf. levyi MuNIER-CHALMAS & VERGERON 1889,
Paradoxides rouvillet M1QueL 1905.

Por encima de este nivel se encuentran pizarras, areniscas y cuarcitas, paséando-
se de una relativa abundancia de pizarras en la parte inferior (150 m) a alternancia de
pizarras y areniscas més o menos cuarciticas, en la media (200 m) y a cuarcitas hacia
el techo, con interestratos arcillosos. Las cuarcitas son blancas, pardo-amarillentas o
grises, ligeramente verdosas en los primeros tramos de la serie; suelen presentar la-
minaciones.

Sills diabdsicos—En las zonas de Collada-Riocastiello, Navelgas-Nara-
val y Trevias aparecen sills diabasicos dentro del nivel de pizarras verdes del Cambrico
medio. LLa potencia maxima de estos sills es de 40 m; estdn constituidos por una roca
granuda de color verde oscuro, con presencia de fenocristales de hornblenda y zonas
blandas correspondientes a la acumulacién de plagioclasas; en Oré y Mufias de Abajo
existe otro sill de caracteristicas semejantes, pero en un nivel superior a los anteriores.
Algunas rocas de caracteristicas similares fueron descritas por Parca (1969) en otras
localidades como correspondientes al clan de las basaltos toleiticos; podrian considerar-
se como sinsedimentarias por la presencia de tobas asociadas.

Comparacién con la estratigrafia del flanco E—Las fa-
cies y espesores en el flanco W del Anticlinorio contrastan notablemente con los es-
tablecidos por distintos autores para las formaciones equivalentes en el flanco E. Asi,
la Formacién La Herreria que en la zona N de Leén tiene una potencia maxima de
700-900 m, en esta zona pasa a alcanzar los 1500 m y en la costa llega a tener una po-
tencia de 1800 m segin FARBER & JariTz (1964). Esto sefiala un notable aumento de
espesor hacia el N. en las series depositadas durante el Cambrico inferior, indicando la
existencia de un drea de mayor subsidencia durante esta época situada al N.

La caliza del Cambrico inferior (Lancara del flanco E, Vegadeo del W) no
presenta en la Zona Astur-occidental leonesa, y por tanto en el sector estudiado, el ni-
vel superior de caliza roja nodulosa. Las faunas presentes en la parte baja del nivel de
‘pizarras verdes de la base de la Serie de los Cabos (Spzuy 1968) indican una posible
equivalencia en edad con la caliza roja nodulosa que forma el miembro superior
de la formacién Lancara en el N de Leén.

Por lo que respecta a la serie de Los Cabos, mientras en el sector estudiado es
una serie homogénea de cuarcitas y pizarras, al E existe un conjunto de areniscas y
pizarras alternantes (Pizarras y areniscas de Oville) y un episodio superior cuarcitico
(Cuarcitas de Barrios) bien diferenciado (ComTE 1959). Asimismo, destaca al W la

! Fauna clasificada gentilmente por Dolores Gil (Dpto. de Paleontologia. Universidad de
Madrid).
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Fig. 4—Cortes geolégicos de la regién estudiada. P€, Precambrico del Narcea; €H, Formacién La
Herreria; €0, Serie de los Cabos; O, Cuarcitas ordovicicas del flanco E; D, Devénico de la Regién
de Pliegues y Mantos.

potencia de la serie de Los Cabos que alcanza los 6000-8000 m mientras que al E las
formaciones Oville y Barrios no sobrepasan en conjunto los 1000 m.

Tecténica—Unicamente se va a hacer una descripcién de las estructuras
mayores observables en esta regién. No se ha realizado anilisis estructural, que debe
ser objeto de un tratamiento en el contexto general del Anticlinorio.

1) FEl sinclinorio de Cabo Vidio—Abarca en la costa desde el Precimbrico, al
E, hasta la Playa de Tablizo al W, con 18-20 km de ancho observable; su limite meri-
dional se sitGa a la altura de la Sierra de Tineo, prolongandose al N bajo el Mar
Cantéabrico. La direccién axial es SW-NE, con una inclinacién al NE de unos 15-20°.
Fl flanco W del sinclinorio ha desaparecido practicamente debido a la existencia de
la Falla de Navelgas (véanse cortes).

2) Cabalgamiento de La Espina—Su trazado es desde cerca de la Ria del Nalon
al Estefaniense productivo de Tineo, pasando por La Espina; su direccién es SSW-NNE.
La superficie de cabalgamiento, muy verticalizada buza ligeramente al NW. Da lugar
al cabalgamiento del Preciambrico sobre el Paleozoico de la Regién de Pliegues y
* Mantos (JuLivERT 1971). Esta fractura parece corresponder en su formacién, y tenien-
do en cuenta su estilo y caracteristicas, con el emplazamiento de escamas y mantos en
el resto de la Cordillera Cantabrica. No obstante, con posterioridad al depdésito del Es-
tefaniense ha actuado nuevamente.

3) Falla de Navelgas—Se sitfia en la costa a la altura de la playa de Tablizo, en
donde se manifiesta como una zona de brecha de 100-120 m de espesor. A partir de
este punto se sigue con direccién NNE-SSW hacia el S, hasta Navelgas en donde toma
practicamente direccién N-S; hacia ¢l S se prolonga hasta el Estefaniense de la cuenca
de Rengos y su prolongacién probablemente venga dada por la falla de Villablino
(JULIVERT & MaRcos 1970; Pérez Estaun 1971). El bloque W se halla constituido por
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los niveles superiores de La Herreria de la Zona Astur-occidental leonesa; en el flanco E,
y de N a 3, aparece la serie cambrico-ordovicica hasta que a la altura de Navelgas apa-
rece al E de la fractura el Precambrico que se continuar hasta la cuenca de Rengos. La
superficie de fractura es subvertical, con ligero buzamiento al NW ; el juego es vertical.
Aunque la significacién definitiva de esta falla no pueda hacerse por el momento, pro-
bablemente corresponda a un accidente herciniano péstumo.
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J. Solans, (*) M.2 V. Domenech (*¥) & |. Zamarrefio (**).—ESTUDIO POR
DIFRACCION DE RAYOS X DE UNA SUCESION DE LA FORMACION LAN-
CARA (CAMBRICO).

En esta nota se dan los resultados del estudio por difraccién de Rayos X, de
una serie de muestras de la Formacién Lancara (Cambrico inferior-medio) que aflora
en la localidad de Barrios de Luna (ZAMARRENO & JULIVERT 1967; VAN DER MEER
MoHR 1969). En esta localidad (fig. 1) la F. Léncara est constituida por dos miembros
de acuerdo con las observaciones de campo y el estudio microscépico de secciones del-

(*) Departamento de Cristalografia y Mineralogia. Universidad de Oviedo.
(**) Universidad de Oviedo.
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