Brachiopodenfauna. 1. Geologie; Atrypacea und Rostrospiracea. Palaeontographica, pt. A, vol.
119, pp. 173-221; lams. 23-40. .

VERNEUIL, E. de (1850).—Note sur les fossiles dévoniens du district de Sabero (Leén). Bull. Soc.
Géol. Fr. (2) 7, pp. 137-186, 4 1ams.

VERNEUIL, E. de & ArcHiac, E. d” (1845) —Note sur les fossiles du terrain paléozdique des Asturies.
Bull. Soc. Géol. Fr., (2) 2, pp. 458-480, 1ams. 13-15. ‘
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~ ASOCIADAS ORIGINADOS EN EL TRANSCURSO DE UNA NUEVA FASE

HERCINIANA DE DEFORMACION EN EL OCCIDENTE DE ASTURIAS
(NW DE ESPANA). |

La region mas occidental de Asturias, situada dentro de la Zona Asturocciden-
tal-leonesa de LoTze (1945), se encuentra constituida por materiales pertenecientes
principalmente al Paleozoico inferior; un niicleo precdmbrico separa esta regién de la
Zona Cantabrica (la mas externa del segmento herciniano del NW de la Peninsula). De
acuerdo con su sucesién estratigrafica pueden diferenciarse en ella dos dominios dife-
rentes (fig. 1); en el Dominio I el Paleozoico inferior alcanza un gran desarrollo (mas
de 10.000 m de sedimentos por término medio), existiendo una sedimentacién continua
desde el Cambrico inferior hasta el Ordovicico superior (MArcos 1970).En el Domi-
nio Il una importante laguna estratigrafica produce en muchos lugares la superposi-
cién directa del Silirico sobre el Ordovicico inferior; por otra parte, el Cambrico y
Ordovicico presentes en este Dominio difieren en espesor y facies de los del Dominio an-
terior.

El conjunto de estos materiales ha sufrido una deformacién polifasica y los efec-
tos de un metamorfismo regional en el transcurso de la orogénesis herciniana. En el
conjunto del NW de la Peninsula Ibérica, MATTE (1968) establecié6 la existencia de dos
fases principales de deformacién hercinianas; la 1.2 Fase daria lugar a pliegues acos-
tados o vergentes al E, acompafiados por una esquistosidad de flujo (S;). La 2.2 Fase
se superpondria a la anterior dando lugar a estructuras plegadas subverticales o vergen-
tes al W, acompafiadas por una esquistosidad (Sz de MATTE) que produce una crenula-
cién intensa de la esquistosidad primaria. Segiin MATTE, la primera fase se distribuiria
de un modo general por el NW, quedando la segunda restringida a la zonas ma4s inter-
nas de la Cordillera. Por lo que respecta al metamorfismo, se trata de un metamorfismo
intermedio de baja presién, y en la regién considerada en este trabajo es en general epizo-
nal (CAPDEVILA 1967, 1968).

Tal como fue senalade por MATTE (op. cit.) la 1.2 Fase afecta a la regién occi-
dental de Asturias, y sobre la extensién de la 2.2 Fase a esta regién hemos publicado re-
cientemente una nota previa (Marcos 1971).

El objeto de esta nueva publicacién es dar a conocer la existencia en esta regién
de una nueva fase de deformacién herciniana, situada en el tiempo entre las fases 1y 2

(*) Departamento de Geomorfologia y Geotecténica. Universidad de Oviedo.
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Figura 1—Situacién de la region considerada en este trabajo; 1) afloramientos precimbricos, 2)
manto de Mondofiedo.

antes citadas, que parece estar extendida de un modo general y que da lugar a la forma-
cion de estructuras de diverso orden de dimensiones.

Las grandes estructuras—Las estructuras mayores originadas en el
transcurso de esta nueva fase son cabalgamientos dirigidos de las zonas internas a las
externas de la cordillera, para algunos de los cuales cabe suponer valores muy grandes
de desplazamiento. En la regién estudiada estos cabalgamientos muestran un trazado
N-S y los mas importantes se sitGan en el limite enire los Dominios I y II antes citados;
en esta drea las unidades mas internas correspondientes al Dominio I —dotadas de un
Ordovicico medio y superior con un espesor de mas de 4000 m— se encuentran directa-
mente superpuestas por unidades del Dominio II en las que el Siliirico se sitiia inmedia-
tamente sobre el Ordovicico inferior en la mayor parte de las localidades (a lo sumo lle-
gan a conservarse en algunas localidades un centenar de metros de materiales corres-
pondientes al Ordovicico medio). La posicién geografica de estos cabalgamientos puede
apreciarse en el extremo W de las hojas 2 y 9 del Mapa Geoldgico Nacional escala
1:200000 (JuLivert & Magrcos 1970; PeLLo, Marcos & Jurivert 1970). El mas
occidental de ellos, que es también el méas importante, constituye la base de la gran
unidad del manto de Mondoiiedo, formada por un apilamiento de pliegues acostados
(MATTE 1968); por delante de él se sitGa un nuevo cabalgamiento (cabalgamiento de los
Oscos) que soporta una estrecha unidad con caracteristicas estratigréficas propias del
Dominio II (escama de Sta. Eulalia de Oscos). Dadas las caracteristicas estratigraficas
de los conjuntos cabalgante y cabalgado, el desplazamiento a lo largo de estas superfi-
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cies de corrimiento debi6é ser muy considerable. Fuera de esta zona de fractura, otras
unidades cabalgantes han podido ser cartografiadas dentro del Dominio I.

El mismo trazado cartogréifico de estos cabalgamientos evidencia en muchas
localidades que se trata de estructuras anteriores a la Fase 2 de MatTE (fig. 2); la
superposicién de los pliegues de esta Fase 2 a los cabalgamientos da lugar por una par-
te a su trazado cartogréfico festoneado, particularmente evidente en la region situada
al E deFonsagrada donde llegan a originarse semiventanas tecténicas. Ademas esta
superposicién conduce a la verticalizacién general de las superficies de cabalgamien-
to, que originalmente debian encontrarse mas tendidas de lo que se observa en la
actualidad.

Estructuras menores—LEn las inmediaciones de todos los grandes ca-
balgamientos se pueden observar estructuras menores (esquistosidad y pliegues) que no
se relacionan con las fases 1 y 2 de MATTE, y por cuya disposicién parecen estar inti-
mamente ligadas con los cabalgamientos. Se trata de pequefios pliegues (centimétri-
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Figura 2—Cortes esquemdticos de los cabalgamientos en la regién de Los Oscos (Reboira) y Fon-
sagrada; CB) cabalgamiento basal del manto de Mondofiedo, CO) cabalgamiento de Los Oscos.
La esquistosidad en relacién con los pliegues que deforman los cabalgamientos se denomina en esta
figura Sz de acuerdo con las conclusiones alcanzadas en este trabajo y equivale a la S; de MATTE.

cos o métricos) de ejes principalmente N-S (existe no obstante en algunas localidades
una cierta dispersién de los ejes que podria ser debida al desarrollo de pliegues con
ejes curvos), estilo similar y simetria monoclinica, acompafados por una esquistosi-
dad de «strain slip» paralela a sus planos axiales (figura 3). Estas estructuras se desa-
rrollan principalmente en materiales pizarrosos en los que la esquistosidad primaria
es muy intensa; puede constatarse sin dificultad que dicha esquistosidad se encuentra
deformada tanto por los pliegues anteriormente descritos, como por la esquistosidad
de «strain slip» que los acompafian (en algunas muestras de mano y secciones delga-
das pueden observarse incluso pliegues de Fase 1 cortados oblicuamente por la esquis-
tosidad de «strain slip»). Estas estructuras son a su vez cortadas claramente por
la esquistosidad de la Fase 2 de MATTE. _

Relaciones espaciales entre estructuras mayores
y menores—Por lo que respecta a la posicién de las superficies de esquistosidad
con respecto a los cabalgamientos, ha podido comprobarse la existencia de dos gru-
pos distintos de esquistosidades: uno paralelo a la superficie mayor de cabalgamiento
y otro oblicuo; puede constatarse, que en el grupo paralelo el movimiento diferencial
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Figura 3—Estilo de los pliegues asociados a los cabalgamientos. A, B, C y D en los alrededores de
Herias, al S. de Luarca; E y F en la regién de Los Oscos (carretera de Villanueva a Santa Eulalia
de Oscos).

de los planos de esquistosidad es el mismo que el de la superficie de cabalgamiento,
siendo contrario para el grupo oblicuo. En las localidades donde ambos grupos llegan
a desarrollarse juntos, se intersectan segiin un dngulo agudo con respecto a la direc-
cién de acortamiento, de tal forma que parecen constituir un sistema conjugado de
«shear» (fig. 4, A). Por lo general, uno de los grupos de esquistosidad suele encon-
trarse mejor desarrollado que su conjugado; este hecho podria estar en parte controlado

Figura 4.—Posicién de las superficies de esquistosidad con respecto a los cabalgamientos. A) en
la regién de los Oscos; B) en los alrededores de Herias (en ambos casos la superficie de referencia
deformada es la esquistosidad primaria, S;).

por la disposicién de la esquistosidad primaria (que constituye la anisotropia dominan-
te en las rocas) y asi, cuando uno de los dos grupos posibles de esquistosidades de
«strain slip» se sitda préximo a ella, es el grupo conjugado el mejor desarrollado. En
la regién de Los Oscos (fig. 4, A) es el grupo conjugado con la superficie de cabalga-
miento el mas frecuente, si bien alcanza a desarrollarse el paralelo en algunos puntos.
La disposicién representada en la figura 4, B, corresponde a un cabalgamiento menor
situado en los alrededores de Herias (al S. de Luarca).

Como consecuencia de esto, la disposicién de los pliegues asociados a esta
esquistosidad es diferente en uno y otro caso (fig. 5); en el primero, los pliegues pue-
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den ser interpretados como sin-téticos y en el segundo (B) como antitéticos en relacién
con el sentido principal de desplazamiento (VoLL 1960).

Desde hace muchos afios se conoce la existencia de esquistosidades ligadas a
cabalgamientos, tanto paralelas (DALE 1896) como oblicuas (SHELDON 1928) (ci-
tados ambos en NEvIN 1942 y HiLrs 1963). En trabajos mis recientes pueden encon-
trarse referencias mds precisas a esquistosidades y sobre todo pliegues ligados a ca-
balgamientos, principalmente referentes a la zona del «Moine thrust» de Escocia
(Jonnson 1956, 1957, 1958-59). No obstante, en la zona del «Moine thrust» las estruc-
turas son sin duda mucho méis complejas que en la regién considerada en esta nota.
Asi, en esta regién no se han observado pliegues conjugados con ejes paralelos a la
probable direccién de transporte del cabalgamiento, como sucede en la zona del «Moine
- thrust» (1.2 Fase de deformacién de JoHNSON) y solamente las estructuras desarrolla-
das en la 2.2 Fase establecida por dicho autor podrian ser comparables a las descritas
en este trabajo. En cualquier caso, un estudio comparative entre las estructuras aqui

descritas y las citadas en otros trabajos, solamente puede ser abordado después de la
realizacion de un andlisis estructural mas detallado de la regién.

Figurg 5—Posicién de los pliegues con respecto a los cabalgamientos. A) pliegues antitéticos;
B) pliegues sin-téticos (las superficie deformada es la esquistosidad primaria, coincidente en oca-
siones con la estratificacién).

Extensién de la nueva fase en el NW de la Peninsulay
conclusiones—Estructuras semejantes a las aqui descritas y originadas con toda
probabilidad en el transcurso de la misma etapa de deformacién han sido ya descritas
en el NW de Portugal por RiBEIRO (1970); en efecto, este autor sefiala la existencia de
importantes cabalgamientos en torno a los nucleos precambricos de Braganca y Mo-
rais, asociados con los cuales se desarrollan pliegues y esquistosidades con el mismo es-
tilo de los anteriormente descritos. Resulta pues evidente que esta nueva fase de defor-
macién debe encontrarse representada por todo el segmento herciniano del NW de la
Peninsula. -

De acuerdo con esto, la diferente sucesién de acontecimientos tecténicos ahora
propuesta, obliga a una revision de la nomenclatura establecida para las diferentes fases
de plegamiento. Asi, la «Fase 2», establecida por MaTTE (1968) para el conjunto del
NW de la Peninsula, deberia pasar a denominarse «Fase 3», reservando la denominacién

~ de Fase 2 para la etapa de deformacién que origina los cabalgamientos y estructuras
asociadas. Una solucién idéntica ha sido ya adoptada por RiBeIro (1970) para el NW
de Portugal.
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Esta nueva sucesién propuesta de acontecimientos tecténicos permite estable-
cer como mayor precisién las relaciones existentes entre la Zona Cantdbrica —cuya
estructura es ya relativamente bien conocida— y las zonas m4s internas de la cordillera
herciniana. En un trabajo anterior (MARcos 1971) dimos a conocer la probable rela-
cién existente entre la Fase 3 (atin denominada entonces Fase 2) y la fase de plegamien-
to de las escamas y mantos de la Zona Cantabrica (ver JuLivert 1971). Sin embargo,
la relacién existente entre la formacién de estos mantos y las fases hercinianas de MATTE
resultaba muy problemitica; los nuevos datos aportados en esta nota permiten rela-
cionar estas estructuras con la Fase 2 ahora descrita. Esta hipétesis parece apoyada
por la existencia en el limite entre la' Zona Cantdbrica y la Asturoccidental-leonesa
de grandes cabalgamientos que se relacionan por un lado con la Fase 2 y por el otro
con los despegues de aquella zona.

Indirectamente, pueden ser aportados datos sobre la edad de esta Fase 2, con-
siderando los existentes sobre la edad de los mantos de la Zona Cantédbrica. Segiin
JULIVERT (1971) la formacién de estos mantos debié tener lugar durante el W estfaliense,
y la existencia en la regién del Pisuerga-Carrién de una discordancia en el Westfaliense B
(fase de Curavacas o palentina) ha hecho pensar que tal vez pudiera estar relacionada
con ella. De acuerdo con esto, la edad de la Fase 2 puede, pues, ser considerada sin duda

intrawestfaliense, quizés en relacién con la fase de Curavacas.
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