semblablement les vagues lorsque le niveau marin était plus élevé ont démantelé I'axe
de I’anticlinal et dégagé une sorte de combe. Les schistes de la charniere formaient une
Jentille inclinée vers le Nord que le creusement de I’amphithéatre a mis en déséquilibre.
L’altération les a partiellement transformés en argile. Ils ont flué vers la mer, entrainant
les dalles et les blocs de gres du substratum morcelé. L’écoulement eut lieu lors d’un
retrait marin glacio-eustatique antérieur au Tyrrhénien 3. Il est probable gue la frag-
mentation en éclats grands comme des pierres de sucre proviennent de la cryoclastie
et que ces coulées représentent un head peut-étre rissien.
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tacién provincial de Oviedo. Instituto de estudios asturianos. Instituto geolégico y minero de
Espafia. Oviedo.
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(1971)—Les formations quaternaires de la cote asturienne (Espagne) entre Ribadesella
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J. L. Garcia-Alcalde (*).—BRAQUIOPODOS DEVONICOS DE LA CORDILLERA CANTA-
BRICA. 4) Arbizustrophia n. gen. (STROPHOMENIDA, STROPHODONTACEA).

La principal limitacién con la que tropieza el paleontélogo sistematico que trata
de comprender las relaciones filogenélicas entre las formas de un determinado grupo .
con el fin de encajarlas en un esquema coherente, deriva de la insuficiencia del registro
paleontolégico del que dispone, en el que practicamente nunca figuran todos los es-
labones necesarios para enlazar incontrovertiblemente los elementos ya descubiertos,
de forma que se ve obligado a cubrir los vacios mediante construcciones mentales ba-
sadas en hipotéticos mecanismos evolutivos, cuya validez es contestada con frecuencia
por ulteriores descubrimientos.

No obstante, las nuevas construcciones al tener que integrar los conocimientos
previos, constituyen aproximaciones cada vez mas finas a la realidad. Asi, resulta obvio
que cuanto mayor sea el nimero de elementos en juego, existe mayor probabilidad de
descubrir las relaciones que los ligan y por tanto de establecer un esquema siste-
mético natural. En el momento presente, estimamos que, al menos en lo que se
refiere a los Braquiépodos Articulados, es menor el niimero de formas conocidas que las
que atin han de ser descubiertas, por lo que si bien resultan muy dtiles las hipétesis
de trabajo que se emplean para agruparlas, es necesario conceder una atencion prefe-
rencial a la bsqueda y descripcién de nuevos taxones, tanto sobre el terreno como me-
diante la revisién constante de las colecciones, antes de pretender alcanzar mayores
logros con probabilidades de éxito.

%) Departax_'nento de Paleontologia. Universidad de Oviedo.
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La cuenca cantabrica devénica, como ya dijimos en repetidas ocasiones, es un
gran almacén poco explorado, del que en los dltimos afios se han ido extrayendo formas
muy interesantes en orden a comprender parte del prodigioso repertorio interpretado
por los Braquiépodos Articulados en pasadas épocas, entre las cuales se encuentra el
género que hoy describimos.

Shaleriidae WiLLiAMS, 1965
Arbizustrophia n. gen.

Especie-tipo —Arbizustrophia diaphragmata n. sp.

Derivatio nominis—Género dedicado a M. A. ARBIZU del Dpto. de Paleontolo-
gia de la Universidad de Oviedo.

Diagnéstico—Conchas céncavoconvexas, no geniculadas. Ornamentacién radial va-
riable. Foramen apical. Seudodeltidio y chilidio completos, plegados en su parte media.

Campo muscular ventral ampliamente bilobado en el frente, con rebordes laterales débiles;
huellas de los aductores dentriticas, situadas sobre altas plataformas, separadas por un estrecho
miofragma y limitadas anteriormente por un 4rea granulosa, triangular y prominente, que simula
a veces un septo medio. Elevacién subperiférica redondeada y baja.

Interior dorsal con rebordes internos (inner socket ridges) bien desarrollados. Proceso car-
dinal bilobado, con 16bulos altos y finos, muy separados; miéforos hendidos longitudinalmente, di-
rigidos ventral a posteroventralmente. Septo medio con una depresién central, ﬂanqueado frente
al campo muscular, en los individuos adulios, por un par de elevaciones arqueadas mis o menos
largas. Par medio de aductores situado sobre plataformas elevadas; par lateral de aductores ex-
cavado en el fondo de la valva. Dlafragma subperiférico muy alto, dirigido anteroventral y latero-
ventralmente, emarginado en la regién frontal y conectado a veces con el extremo anterior del
septo medio. Angioglifo pinnado.

Discusién—Haviicek (1967, p. 174), incluye en Shaleriidae, entre otros,
los géneros Dicoelostrophia WaNG, que WILLIAMS (1965, p. 400), considera pertene-
ciente a Douvillininae, y Nadiastrophia TALENT y Telaeoshaleria WiLLIAMS, que
HARPER, JoHNsON & Boucor (1967), integran en la subfamilia Pholidostrophiinae.
Esto nos ilustra sobre el cambiante estado actual de la sistematica de Strophodonta-
cea, causado por el gran despliegue de formas que exhibe el grupo dentro de una gama
de caracteres bésicos relativamente reducida, que hace muy dificil la percepcién de las
afinidades filogenéticamente significativas.

El género que nos ocupa, por su parte, ostenta una gran variabilidad en carac-
teres considerados como esenciales. Asi, las elevaciones braquiales y el sector del
septo medio dorsal anterior a la depresién central, se desarrollan tnicamente en los
individuos adultos y gerénticos, mientras que en los neanicos y juveniles son impercep-
tibles o muy débiles. Lo mismo puede decirse respecto al area granulosa que separa
las huellas de los diductores ventrales, la cual adopta, en los individuos juveniles, el
aspecto de un corto septo medio con el extremo anterior aguzado (igual que en algunos
Pholidostrophiinae), mientras en los adultos constituye una plataforma triangular con
el vértice situado en el frente del campo de los aductores. En todo caso, parece tratarse
de un Shaleriidae primitivo, notable por la persistencia de un foramen apical (Lam. 1
fig. 5), comunicando el exterior con una cdmara cilindrica que atraviesa el proceso
ventral sin llegar a alcanzar el interior de la valva. Hasta ahora venia admitiéndose
que estructuras de este tipo representaban aberturas pedunculares no funcionales.
CrickMAY (1966), sin embargo, rechaza esta interpretacién en estructuras semejantes
de ciertos estrofomenaceos, basandose en que el foramen de dichas formas es una
abertura aparecida postmortem, comunicando con el exterior una cavidad apical
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Fig. 3

Fig. 4

Fig. 1.—Arb'wust}ophia diaphragmata n. sp—FEsquema del interior dorsal de un individuo adulto, x3.
Fig. 2—Arbizustrophia diaphragmata n. sp—Angioglifo dorsal.
. Fig. 3.—Arbizustrophia diaphragmata n. sp.—Disposicién supuesta del loféforo.

Fig. 4.—Arbizustrophia diaphragmata n. sp.—Seccién en el plano de simetria bilateral mostrando
la estructura del extrapicav, x 25.

adl = aductor dorsal lateral—adm = aductor dorsal medio—bdd = base del diafragma dorsal.
dd = diafragma dorsal—dsm = depresién central del septo medio— e = extrapicav. eb = eleva-
cién braquial—fm. = franja marginal.—mec. = macizo cardinal— pc = proceso cardinal.—ri = re-
borde interno.—s = posibles asentamientos de sedas sensitivas. —sm = septo medio.—vd = vascula
dentaria—vme = vascula media—wvmu = vascula myaria.

(extrapicav), que: «... results from a local jump of the shell-depositing membrane
from one position to a new position». Los cortes en el plano de simetria que propor-
ciona, mostrando la disposicién de dicha cdmara apical, son similares a los que realiza-
mos en A. diaphragmaia (Fig. text. 4), pero a pesar de contar con una numerosa co-
leccién de ejemplares en buen estado de conservacién de esta especie, ninguno posee
cavidad apical aislada del exterior (apical chamber s. str. de CRickMAY). De todas for-
mas no hemos realizado un estudio exhaustivo del extrapicav sobre series ontogenéticas
completas, por lo que, de momento, no podemos pronunciarnos sobre el tema.

Al margen del significado fisiolégico del extrapicav, hay que sefialar que estruc-
turas semejantes son infrecuentes en Strophodontacea. A nuestro conocimiento sélo
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Tubulostrophia HAVLICEK, es comparable con Arbizustrophia a este respecto, pero am-
bos géneros estdn muy alejados por el resto de caracteres. ‘

El diafragma dorsal de Arbizustrophia, es, asimismo, un curioso mecanismo
idéntico al de ciertos plectamboniticeos actuando quizds, igual que en ellos, no sélo
como dispositivo de cierre sino también como plataforma lofoforal. En esta tesitura, el
marcado entrante anterior del diafragma podria ser el lugar donde los tramos fronta-
les del loféforo se dirigen hacia atréds como ramas internas adosadas al septo medio,
de la misma forma supuesta para Leptellina, por WiLLiaMs & RowEeLL (1965, p. 107,
Fig. text. 113-1). Avanzando en esta hipétesis, las elevaciones braquiales presentes en
los adultos, pudieron soportar espiras lofoforales conformando un espirélofo primi-
tivo, que probablemente fue un tipo de loféforo frecuente entre los Estrofoménidos;
por su parte, los rebordes internos (inner socket ridges), estan lo suficientemente desa-
rrollados como para soportar posteriormente dicho 6rgano, actuando como verdaderos
braquiéforos, maxime teniendo en cuenta su nulo significado funcional frente a la ar-
ticulacién (Ver Fig. text. 3).

El diafragma de Arbizustrophia, es comparable en posicién al de otros Shale-
riidae, como Telacoshaleria [y al de las formas figuradas por HAvLiCEK en 1962, p. 472
y 1967, Lam. 35, figs. 1-4, 8, como Moravostrophia moravica (SMYCKA), que pertene-
cen, en realidad, también a Telaeoshaleria, como fue indicado ya por HARPER, Jonnson
& Boucot en 1967, p. 435, al menos para la figuracién de 1962]. Las especies de este
género, no obstante, difieren de A. diaphragmata, tanto en su perfil geniculado como en
el tipo de campo muscular ventral, mucho mas acusadamente bilobado y limitado por
rebordes laterales fuertes, y en el interior dorsal con placas abrazaderas (brace-plates )
bien desarrolladas y potentes rebordes subparalelos limitando lateralmente el campo
muscular.

Los individuos maduros de Arbizustrophia, se parecen también a los de
Nadiastrophia TALENT y Phragmostrophia HarRPER, JonnsoN & Boucor. Ambos
géneros, sin embargo, son geniculados, carecen de foramen apical, presentan fuertes
rebordes limitando lateralmente el campo muscular ventral y su diafragma dorsal es
periférico y dirigido posteroventralmente. Nadiastrophia, ademas, posee dos pares de
elevaciones braquiales, mientras Phragmosirophia, presenta una alta plataforma muscu-
lar dorsal, tan solo esbozada en Arbizustrophia. Estos tres géneros, junto con Zophos-
trophia VEEVERS, parecen representar una corriente particular dentro de los Shaleriidae,
con reminiscencias folidostréficas, en oposicién al grupo principal de la misma familia
con afinidades douvillinicas (GARCiA-ALCALDE, 1972 b).

El angioglifo dorsal pinnado del género que discutimos (Fig. text. 2) corro-
bora la idea de WiLLIAMS (1956, p. 278), de que este tipo es frecuente en Stropho-
menacea. Zophostrophia VEEVERS, presenta un angioglifo similar con vascula media
reducida, vascula myaria extensa y vascula dentaria paralela a la charnela.

Arbizustrophia diaphragmata n. sp.
Lam. 1, figs. 1-15; Fig. text. 1-4

1845 Leptaena Dutertrii, var. A; E. de Verneun. & E. d’ArcHiAc, p. 478,
Lam. 15, fig. 8a-d.
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LAMINA 1
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1882 Strophomena bifida, F. A. RoEMER; Ch. Barrors, p. 244, Lam. 9, fig. 4.
1938 Douvillina cf. dutertrei MurcHison; P. ComTE, p. 54.

? 1967 S. dutertrii V. et. A; N. LLopis-LLADG, p- 269.

? 1967 Douvillina cf. dutersrii; N. LLopis-LLADG p. 270.

Material. Holotipo DPO 2622 (Lam. 1 figs. 1-5) y 268 paratipos DPO 2623-2890, pro-
cedentes del estrato y localidad tipicos. 301 ejemplares, DPO 28913191, de otras procedencias.
Todos depositados con los nimeros indicados en la coleccién del Dpto. de Paleontologia de la Fa-
cultad de Ciencias de Oviedo.

Estratoy localidad tipicos—Pizarras tostadas, margas y calizas de la parte su-
perior del Complejo de Rafieces (Emsiense Superior); campo de La Palla, al S de Ferrofies (Avilés,
prov. de Oviedo). Coordenadas en el Mapa Topografico del Instituto Geografico y Catastral de
Espafia a escala 1/50.000 (Hoja n.° 28, Grado),x = 2° 11’ 50", y = 43°28° 18>,

Derivatio nominis.—Alude al diafragma dorsal.

Descripecién—Conchas finas, pequefias (Lvv oscilando entre 5-14 mm.),
concavoconvexas, no geniculadas, de contorno transversalmente ovalado, con la ma-
xima anchura situada en el borde cardinal o algo delante de él (a oscilando entre 7-
17 mm.; a/Lvv oscilando entre 1, 1-1, 4), con o sin cortas auriculaciones. Comisura
frontal crenulada y algo sulcada. Cavidad visceral reducida. (Dimensiones del Holo-
tipo: Lvv= 9,8; a = 114; g= 3,7; a/ Lvv = 1,16).

Valva ventral muy convexa, débilmente carenada en su parte media. Flancos
posterolaterales deprimidos. Interarea baja, algo concava, apsaclina, estriada transver-
salmente; seudodeltidio completo, plegado en su parte media; foramen apical, circular
y menudo, comunicando el exterior con una cavidad cilindrica excavada en el proceso
ventral.

Valva dorsal céncava, con una depresién medioposterior mas o menos pro-
funda, de limites imprecisos, que se ensancha y desvanece hacia delante. Flancos poste-
rolaterales aplanados. Interarea dos veces més baja que la ventral, estriada igual
que ella, hiperclina a cataclina. Chilidio completo plegado en su parte media.

Ornamentacién radial costulada muy variable, cortada por un fino sistema de

estrias de crecimiento, visible sobre todo en los espacios interaestulares, y por algunas
lamelas concéntricas, irregularmente distribuidas, mds frecuentes cerca del borde de la

concha. La ornamentacién radial, compuesta de céstulas rectas en la regién media de

LAMINA 1.—Arbizustrophia diaphragmata n. gen. n. sp.
fig. 1l.—Holotipo DPO 2622. Vista ventral, x2,5. '

fig. 2—  1d. Vista dorsal mostrando el tipo I de ornamentacién radial, x2,5.
fig. 3— 1Id. Vista frontal, x2,5. :

fig. 4— 1d. Vista lateral, x2,5.

fig. 5— 1Id. Detalle del 4rea cardinal, x3,5

fig. 6.—FEjemplar DPO 2906. Vista dorsal mostrando el tipo IV de ornamentacién radial, x2.
fig. 7— 1d. DPO 2907. Vista ventral mostrando el tipo II de ornamentacién radial, x2.
fig. 8—~ 1d. DPO 2913. Interior dorsal, x2,5.

fig. 9— 1d. DPO 2932. Vista dorsal mostrando el tipo III de ornamentacién radial, x3.
fig. 10—Paratipo DPO 2663. Molde interno ventral, x2.

fig. 11— 1Id. Réplica en plastilina del molde anterior, x2.

fig. 12.—Ejemplar DPO 2916. Interior dorsal, x2.

fig. 13.—Réplica en plastilina del molde interno dorsal del paratipo DPO 2664, x2,5.

fig. 14— 1d. en plastilina del molde interno ventral del mismo paratipo anterior, x2,5.
fig. 15—FEjemplar DPO 3048. Interior dorsal, x3.
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la concha, arqueadas hacia atras y adelgazandose en los flancos, adopta los siguientes
- tipos:

Tipo I —Multicostulado. Céstulas subangulosas, cuyo niimero crece hacia delan-"
te por bi y trifurcacién, adquiriendo las secundarias el mismo grosor y altura que las
primarias en muy corto trecho. 3-4 generaciones de céstulas. 12-14 cbstulas en un
espacio de 5 mm., a 10 mm. del 4pice en la regién media de la valva ventral. Las dltimas
costulas laterales, muy finas, son paralelas al borde cardinal (Lam. 1 fig. 2).

Tipo IT.—Parvicostulado. Céstulas redondeadas a subangulosas. 6-12 prima-
rias, constantemente mas gruesas que las secundarias, cuyo ndmero crece por bifur-
cacién y trifurcacién, incluso a partir de las primarias. 34 generaciones de costulas.
12-16 céstulas en el espacio de 5 mm. a 10 mm. del épice, en la region media de la valva
ventral. Las tltimas céstulas laterales, muy finas, son paralelas al borde cardinal
(Lam. 1 fig. 7).

Tipo III.—Finalmente multicostulado. Céstulas redondeadas, creciendo en ni-
mero hacia delante, por bi y trifurcacién. 3-4 generaciones de céstulas. 15-19 costulas
en el espacio de 5 mm. a 10 mm. del 4pice, en la regién media de la concha. Las iltimas
costulas laterales, obsoletas, son paralelas al borde cardinal (Lam. 1 fig. 9).

Tipo IV.—Finalmente multicostulado. Céstulas redondeadas a subangulosas,
creciendo en ntimero hacia delante por bi y trifurcacién. 4-5 generaciones. 20 céstulas
o més en un espacio de 5 mm. contadas a 10 mm. del dpice, en la regién media de la valva
ventral. Las dltimas céstulas laterales, estdn atin fuertemente arqueadas, por lo que
desembocan en el propio borde cardinal (Lam. 1 fig. 6).

El tipo més frecuente es el 1, seguido en importancia por los I1 y III. El tipo
IV es bastante raro. Entre todos ellos, se sitiia una serie de tipos intermedios que acre-
dita que se trata de un caso de variabilidad individual.

Interior delavalva ventral—Interarea 2/3 denticulada. Proceso
ventral corto, ensanchado frontalmente, separando someras depresiones (en las que
se encajan los 16bulos del progeso cardinal) y con una menuda foseta basal.

Huellas de los aductores, posteriormente situadas, sobre plataformas elevadas,
ovales, alargadas y dentriticas, separadas por un estrecho y bajo miofragma. Campo
de los diductores ampliamente bilobado. Huellas de los diductores alargadas y ovales,
algo flabeladas, limitadas por rebordes laterales bajos y redondeados y separados
. por un éarea granulosa, triangular y prominente que a veces se aguza anteriormente
simulando un septo medio. La superficie interna de la valva, incluido en ocasiones -
el campo muscular, reﬂe]a la ornamentacién externa a la que se superponen granulos
bastante gruesos, radialmente dlspuestos Dlafragma subperiférico tuberculado, estre-
cho, bajo y redondeado, surcado por las huellas del sistema vascular, separando la
cavidad visceral de la valva de una zona marginal casi paralela al plano de la comisura,
surcada por finas denticulaciones radialmente dispuestas, cubiertas por filas de gra-
nulos, entre las cuales, a intervalos regulares, se marcan hendiduras estrechas de
fondo liso, que debieron albergar sedas sensitivas (Ver Fig. text. 1 y Lam. 1 fig. 15).

Interior de la valva dorsal—Interdrea 2/3 denticulada. Los den-
ticulos son finos y regulares y cubren incluso el fondo de las cavidades glenoideas resi-

duales.
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Proceso cardinal bilobado, con 1ébulos finos y altos, sobresaliendo bastante
del borde cardinal, separados por una depresién ancha y profunda. Miéforos de seccién
subtrapezoidal, bastante cortos, hendidos y estriados longitudinalmente, dirigidos la-
teroventral a posterolateroventralmente.

Rebordes internos (inner socket ridges ), estrechos, largos y cortantes, amplia-
mente divergentes, situados sobre un grueso macizo conchifero que sustenta también
al proceso cardinal.

Septo medio, unido o no a la base del diafragma, con una depresién central
situada entre y delante de la mitad anterior de las huellas de los aductores medios,
alcanzando 1/2 a 2/3 de la longitud de la valva en los individuos adultos.

Campo muscular transverso y corto. Huellas del par medio de aductores situa-
das sobre plataformas elevadas, ovales y alargadas, adosadas al sector posterior del
septo medio. Huellas del par lateral de aductores excavadas en el fondo de la valva,
-algo mayores que las de los aductores medios, separadas de ellas por rebordes diagona-
les estrechos y redondeados y limitadas posterolateralmente por extensiones céncavas
del macizo cardinal. En el limite anterior de los aductores, existe a veces, a cada lado
del septo medio, una menuda excrecencia ovoide y, en ejemplares maduros, lateralmen-
te a ellas, frente al campo muscular, sendas elevaciones tuberculadas, estrechas y ar-
queadas, con la convexidad dirigida hacia el exterior, encerrando un area papilada
densa e irregularmente, sobresaliendo algo sobre el resto de la superficie de la valva,
la cual, a su vez, esta cubierta por gruesos granulos. 4

Hacia .l_a mitad o los 2/3 de la longitud, nace un alto diafragma subperiférico,
berculado, dirigido anteroventral y lateroventralmente, que cruza a veces la valva
de forma irregular, cuyo borde superior algo sinuoso, presenta un marcado entrante
en la regién media. Su talud interno est4 fuertemente surcado por las huellas del siste-
ma vascular. Anteriormente, se extiende una ancha zona periférica, constituida como
la regién homdloga de la valva ventral. En los individuos maduros, el diafragma se
apoya sobre un grueso y ancho dep051to conchifero, , que se exliende sobre la mitad del
area marglnal

Angioglifo pinnado, con los extremos de los troncos principales muy ramifica-
dos: vascula media ocupando un 4rea reducida, vascula myaria ocupando un drea mucho
mis extensa y vascula dentaria, débilmente impresa, paralela o casi a la charnela.

Discusién—La especie que discutimos fue descubierta ya por VERNEUIL
& Archuiac (1845, p. 478), pero dichos autores la interpretaron, erréneamente, como
una variedad (var. A) de Orthis dutertrii MURCHISON, la cual posee una estructura in-
terna muy diferente como corresponde a su calidad de tipo del género Douvillina
(D. P. OeHLERT, 1887, p. 1282).

Ch. Bagrors (1882, p. 244), por su parte, la asigné a Leptaena bifida ROEMER,
-aunque puntualizando que: «L’espéce de F. A. ROEMER, a laquelle je la rapporte, n’est
pas décrite d’'une fagon suffisante pour permettre une assimilation absolue: elle s’en
rapproche par ses stries nombreuses, égales, bi-ou trifides, par sa forme transverse,
et par la longueur de sa charnitre.» Como puede verse, estos caracteres son demasiado
generales como para ser considerados diagnésticos de una sola especie; ademads la es-
pecie espafiola adopta tipos ornamentales que no han sido sefialados nunca en L. bifida,
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y la estructura interna de esta espeéié es desconocida, por todo lo cual, parece adecua-
do rechazar la identidad de ambas formas.

Las referencias de P. ComTE (1938, p. 54) y N. LLoris-LrLap6 (1967, pp. 269-
270) a Douvillina cf. dutertrii y S. dutertrii, estaban inspiradas, sin duda, en la in-
correcta asignacién original de nuestra especie, y, dado el nivel y yacimientos en que
aquellos autores la sitGan (Devénico Inferior, Ferrofies, Cabrufana, etc.), mientras
que la verdadera O. dutertru, es una especie mucho maés ]oven deben aludlr realmente ‘
a Arbizustrophia diaphragmata n. sp.

En la confusién, largamente mantenida, a propédsito de esta especie, debié con-
tribuir poderosamente el amplio margen de variabilidad que presenta, sobre todo en lo
que se refiere a la ornamentacién radial, debido a que si bien una coleccién abundan-
te de ejemplares permite distinguir toda suerte de términos intermedios entre los tipos
ornamentales descritos, individuos del tipo II puro, por ejemplo, difieren mucho de in-
dividuos con tipos III y IV puros, de forma que aisladamente pueden, con cierta fa-
cilidad, ser interpretados como pertenecientes a especies distintas. Tasas de variabili-
dad semejantes son, no obstante, bastante frecuentes en organismos actuales y primi-
tivos, como puso de manifiesto recientemente A. D. WricHT (1972, pp. 4-7), quien ad-
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