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G. Galan (*).~SOBRE LA NATURALEZA DE LOS ENCLAVES DE LA GRA-
NODIORITA PRECOZ DE VIVERO (LUGO, NW. ESPANA)

La granodiorita precoz de Vivero forma un pequefio macizo alargado de
direccién N.NE.-S., situado en la regién granitica de Vivero-Burela-Mondofiedo
dentro de la Zona Astur-Occidental-Leonesa. Estd formada por tres tipos princi-
pales de rocas, tonalitas, granodierita s. sr. y adamellitas, ademds de un escaso
cortejo de diques leucograniticos y aplo-pegmatiticos (GALAN en prepar.) Asocia-
das con ella como precursores basicos, aparecen rocas ultramaficas en aflora-
mientos cartografiables (GALAN 1981, GALAN in litt.), ademads de otros enclaves de
menores dimensiones cuya naturaleza se trata en la presente nota.

Se diferencian dos grupos de enclaves, los de origen igneo y los metamoér-
ficos. '

ENCLAVES DE ORIGEN IGNEO

Son mas abundantes en las tonalitas aunque también existen en las grano-
dioritas y adamellitas. Dentro de este grupo se diferencian varios tipos:

Enclaves ultramdficos.—No se han localizado enclaves de pequefias dimen-
siones semejantes a las rocas ultramaéficas de tipo cortlanditico y hornblenditico
que lleva asociadas la granodiorita precoz, si exceptuamos algunos agregados de
anfiboles con un tamafio de pocos centimetros (Lam. I a) que aparecen en las
tonalitas préximas a los afloramientos de rocas ultraméficas. Estas agrupaciones
de anfiboles, a veces con relictos de piroxenos, que por otra parte son frecuentes
en las tonalitas con dimensiones que rara vez sobrepasan el medio centimetro,
podrian representar fragmentos de rocas ultraméficas en proceso de asimilacién
por un magma de naturaleza més acida. .

Enclaves tonaliticos a dioriticos.~Se localizan en varios puntos pero son
mas abundantes en los afloramientos tonaliticos entre las localidades de Vivero y
Cillero. En esta zona presentan formas elipticas, con un tamafio que rara vez
sobrepasa 1 m. de longitud en la direccién més larga, bordes netos con la roca
englobante y estan orientados; la orientacién también se manifiesta en la disposi-

(*) Departamento de Petrologia y Geoquimica. Universidad de Oviedo.
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LAMINA I

a) Enclave ultramifico formado fundamentalmente por anfiboles en tonalitas anfibélico-biotiticas.
Ensenada Meitén.

b) Enclaves tonaliticos en proceso de asimilacién por adamellitas. Comparar con el aspecto de las
tonalitas de la fotografia anterior de las que derivan. Ensenada Meitén.

c) Dique dioritico/gabroico en tonalitas de la ensenada Muinelo.

d) Aspecto de los enclaves microgranudos tonaliticos y monzoniticos en tonalitas entre las localida-
des de Vivero y Cillero. :

e) Enclave metamérfico corneanico de naturaleza neisica. Playa de Esteiro.

f) Enclave surmiciceo. Playa de Esteiro.

cién de los fenocristales de plagioclasa y agregados de maficos que presentan.
Los bordes netos y orientacién concordante de la fabric dentro y fuera del
-enclave, significarian un estado reolégico semejante de los dos materiales frente a
la deformacién. Son de color oscuro, con textura microgranuda de aspecto porfi-

12



FELDS,
60 40 10
M< 90

AA

{1 - -~

& 400

A

LT TN,

A Enclaves dioritico/gabréicos a tonaliticos

4010

r——""’"" e e —ee-eaeee—o

. AN 60

Fo—-
i
3
1

° ) monzoniticos

Fig. 1.-a) Representacién triangular QAP de la composicién modal de enclaves microgranulares y
rocas comparables: A\ : tonalitas englobantes, O: cuarzomonzonitas asociadas a rocas ultrama-
ficas. b) Clasificacion de enclaves microgranulares (DIDIER 1973) basada en el I. de Color e
I. Feldespitico. 1: campo de los enclaves oscuros enriquecidos en plagioclasa. 2: enclaves
oscuros monzoniticos.

dico por el mayor desarrollo de algunos cristales de plagioclasa. Modalmente se
corresponden con tonalitas a dioritas semejantes a las rocas englobantes (ver Fig.
la). El color més oscuro que presentan se debe al tamafio de grano y a la mayor
concentracion de maificos, I. C. sobre 40: melanotonalitas (I.U.G.S. 1973). Las
fases presentes son también semejantes, con las mismas relaciones y composicién
de la plagioclasa (Anssso) (ver Tabla I), aunque pueden presentar distintas
- formas; asi, los apatitos muestran un habito acicular en contraste con el habito
prismético corto de las tonalitas circundantes. Esta diferencia tiene un significado
genético distintivo segtin DIDIER (1964), que se refiere a los experimentos en el
~sistema Ca0-CaFe-P,0,-H,0-CO, llevados a cabo por WYLLIE et alt. (1962), segiin
los cuales el enfriamiento rapido de un liquido coexistente con apatito produce
cristales alargados segin el eje ¢ con radios de elongacién de hasta 1: 20,
cavidades paralelas al eje ¢ y exfoliacién basal procedente de la fragmentacién,
mientras que en condiciones lentas de enfriamiento el radio de elongacién es de
1:16 1:3. Esta caracteristica, junto con el tamafio de grano maés fino y la
semejanza en el anilisis modal con las rocas englobantes, parecen apoyar la hipétesis
de que estos enclaves podrian originarse a partir de bordes de enfriamientos periféri-
cos dislocados por impulsos magmadticos posteriores. Su situacién en zonas préximas
al encajante metamérfico estaria también en favor de esta idea.

En algunos afloramientos de tonalitas intruidas por adamellitas posteriores,
se originan pasillos de enclaves tonaliticos de escasos centimetros (Lamina Ib)
que sufren un proceso de asimilacién traducido en una disminucién del tamaiio de
grano y un aumento de la cantidad de biotita a partir de anfibol, conservandose
muy ocasionalmente la textura de la roca original en el centro.

Enclaves dediques dioriticolgabroicos.—En diversos afloramientos de esta
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TABLA I: Andlisis modal de enclaves microgranulares y rocas comparables

MINERALES ' MUESTRAS

5166 579 5 5764 5914 5915 4 5953
Cuarzo ....... 18,57 18,9 2,5 17,29 6,6 2,2 1,8 5
Plag. .......... 26,01 39,1 52,1 52,85 4,1 49,7 18.1 19,2
Feld. K ....... 0,67 2,3 3,3 1,77 0,4 - 20,4 23,6
Anf. ........... 20,79 20,5 18 8,94 12,1 22,7 41,9 50,6
Biot. + CL. .. 31,43 17,9 21,2 19,15 26,2 23,7 16,9 0,6
Acc. ...oneall 2,51 1,3 2,9 - 0,6 1,7 0,9 0,9
TOTAL ...... 99,98 100 100 100 - 100 100 100 99.9
I.C. .......... 54,75 39,7 42,1 28,1 38,9 48,1 59,7 52,2
LS ... 41 31,3 4,3 24 11 4,1 4,4 10
LF. ... 2,5 5,5 5,9 3,2 0,7 0 33 55,1

5766: melanotonalita anfibélico-biotitica (enclave). 5796: tonalita anfibélico-biotitica (enclave). 5: dio-
rita (enclave). 5764: tonalita biotitico-anfibélica englobante de los enclaves anteriores. 5914: cuar-
zodiorita/cuarzogabro (enclave de dique). 5915: diorita/gabro (enclave de dique), 4: melanomonzonita
(enclave). 5953: melanomonzonita asociada con rocas ultramaficas.

Q
I. Color = 100 - (Q + Felds.) 1. Saturacion = ——— X 100
Q + Felds.

Feld. K
I. Feldespatico = —— x 100

Feld. K + Plag.

granodiorita se observan diques mds bésicos, de 30 a 75 cms. de espesor, que
aparecen también en el encajante metamérfico. Con las tonalitas muestran un
contacto neto, buena continuidad, incluso con bifurcaciones (Fig. 2a, Lam. Ic) y
pueden presentar las siguientes relaciones:

- Diques con contacto neto, foliacién propia paralela al contacto y clara-
mente discordante con la del material granitico circundante.

— Diques con contacto y foliacién seudoparalela con las tonalitas circun-
dantes, a veces con pequeiias inclusiones mutuas.

— Diques con relacién de continuidad entre su foliacién y la del material
englobante, existiendo algo de refraccién.

También es frecuente encontrar una zona muy fina en el borde de los
diques con mayor enriquecimiento en feldespato.

Son rocas oscuras, de grano muy fino. Al microscopio presentan textura
doleritica con plagioclasas, que muestran un contenido en Ang, en los niicleos
mas cdlcicos y Angg4y en las zonas de borde oscilando la composicién media de
las plagioclasas sin zonacién alrededor de Ang,, anfiboles verdes y biotita, siendo
el cuarzo y feldespato K inexistentes o0 muy escasos; como accesorios presentan
esfena, anatasa, brokita, apatito y epidotas. Su analisis modal (Tabla I, Fig. 1a)
nos da una roca situada en el trinsito cuarzodiorita/cuarzogabro a diorita/gabro,
teniendo en cuenta la composicién de las plagioclasas.

Las relaciones de campo anteriormente expuestas, sugieren que estos
diques debieron emplazarse anterior o contemporidneamente con las tonalitas en
las que muestran mayor continuidad, aunque también pueden estar distorsiona-
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Fig. 2.-a) Dique dioritico/gabroico en tonalitas con foliacién penetrativa y cortado por pegmatitas
posteriores. NE. playa de Esteiro. b) Enclaves alineados resultantes de la fragmentacién de
un dique en adamellitas; la fabric de la roca granitica englobante rodea a los enclaves. Borde
SW. playa de Esteiro.

dos por ellas, mientras que en las granodioritas y adamellitas estidn claramente
distorsionados dando lugar a enclaves con formas angulosas rectangulares, en
ocasiones dificiles de distinguir en el campo de algunos enclaves metamérficos, o
con formas elipticas rodeados por la fabric de la roca granitica circundante (Fig. 2
a y b). Su mayor abundancia en la zona préxima a los afloramientos de ultramafi-
‘cas sugiere su posible relacién con éstas representando términos mas evolucionados.

Enclaves monzoniticos—El aspecto de campo es indistinguible de los en-
claves tonaliticos con textura porfidica anteriormente descritos (Lam. Id); sélo el
andlisis microscépico permite diferenciarlos. La textura es también semejante,
siendo la caracteristica mis distintiva la abundancia de cristales poiquiliticos de
feldespato K que engloban plagioclasas, anfiboles y biotitas ademas de frecuentes
‘apatitos aciculares y rotos, de enfriamiento rapido (WYLLIE et alt. 1962); la macla
de la microclina que aparece en algunos cristales se origina probablemente de
forma secundaria por deformacién. La plagioclasa es una andesina (An*’), los
anfiboles son de color verde en agregados o cristales individuales, hay también
biotita y los mismos accesorios que en los enclaves tonaliticos: esfena, opacos,
circén, apatito y allanita. Rocas semejantes a estos enclaves se hallaron en relacién
con las ultramificas asociadas a la granodiorita (GALAN in litt.) (ver Tabla I y Fig. 1).

Los tres iltimos tipos de enclaves serian enclaves microgranulares, del
tipo enclaves oscuros enriquecidos en plagioclasa los dos primeros y enclaves
oscuros monzoniticos el dltimo, segin la clasificacién establecida por DIDIER para
los macizos de Aigoual y St. Guiral-Liron (Macizo Central Francés), basandose en
el Indice de Color e Indice Feldespitico de Junc y BRoUSSE (1959) (Fig. 1b).

ENCLAVES METAMORFICOS

Son poco abundantes. Sus dimensiones van desde varios metros a escasos
centimetros y se localizan en zonas préximas al encajante metamérfico. Dentro de
este grupo se pueden diferenciar a su vez dos tipos:

.
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Enclaves cornednicos.—Tienen formas angulosas y contactos netos. Se
corresponden con la naturaleza de las rocas metamoérficas encajantes. Asi, ‘hay
enclaves cuarciticos en torno a los cuales a veces se desarrolla una corona de
reacciéon de maficos por diferencia de temperatura entre la roca encajante y el
magma que la asimila; enclaves neisicos con plagioclasa, cuarzo, biotita, feldes-
pato K, apatito, opacos y esfena. Los pequefios enclaves de esta naturaleza
‘muestran zonas de borde més enriquecidas en biotita (Lam. le); por dltimo dentro
de este tipo también hay enclaves de naturaleza calcosilicatada con cuarzo,
plagioclasa, clinopiroxeno, granate, epidota, esfena y opacos.

Enclaves surmicdceos.—Son muy raros, de color negro, con tamafo centi-
métrico, formas redendeadas y formados fundamentalmente por biotita (Lam. If).
Estos enclaves pueden representar un estadio mas avanzado de transformacién de
los enclaves corneanicos de tipo neisico arriba mencionados, teniendo en cuenta
el enriquecimiento en biotita que muestra alguno de ellos.

De los diferentes tipos de enclaves aqui descritos, los metamérficos y
enclaves microgranulares son citados como frecuentes en los granitos hercinicos
peninsulares de la serie calco-alcalina (CAPDEVILA 1969, CAPDEVILA y FLOOR 1970,
CAPDEVILA et alt. 1973, APARICIO et alt. 1975), siendo los stocks aislados o peque-
fios enclaves con formas redondeadas o elipticas las formas de presentacién mas
frecuentes, no asi los enclaves ultraméficos en pequefias y grandes dimensiones y
los enclaves de diques que aqui se mencionan.

Deseo expresar mi agradecimiento a la Dra. O. SUAREZ MENDEZ del Departamento de Petrologia
y Geoquimica de la Universidad de Oviedo por la revisién y comentarios sobre el presente manuscrito.
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